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89. Versammlung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte.
Diisseldorf, 19.-26. September 1926.

Einleitend sei kurz iiber eine Veranstaltung berichtet,
welche zwar nur mittelbar zum Kongrefl der Naturforscher und
Arzte gehdrt, fir die Chemie aber von Bedeutung ist:
die 24, Jahresversammlung des Verbandes
der Laboratoriums-Vorstadnde an deutschen
Hochschulen. Einer Einladung des Direktoriums der
I. G. Farbenindustrie - Aktiengesellschaft,
Werk Leverkusen, folgend, begaben sich die Mitglieder
des ,,Verbandes® mit ihren Damen am Freitag, dem 17. Septem-
ber, mit Sonderwagen nach Wiesdorf-Leverkusen. Der Vor-
mittag war einer Fabrikbesichtigung gewidmet. Ein einfiihren-
der, gedankenreicher Vortrag von Geh. Rat Duisberg galt
der Entstehungsgeschichte des Werkes, wichtigen Vorgidngen in
der Entwicklung der deutschen chemischen Industrie und be-
sonders den didaktischen, vom ,,Verbande“ zu lésenden Auf-
gaben im Hinblick auf die Forderungen der Praxis. Es folgten
eine Besichtigung des Werkes unter Fithrung von Dr. Heng-
lein, Dr. Caspari, Dr. Jansen und dann ein Vortrag
iber die Organisation des Werkes und seine sozialen Einrich-
tungen. Nach Tisch fuhren die Damen zum Wohlfahrtsgut
GroBle Ledder und zum Altenberger Dom. Die Herren er-
freuten sich an einem anregenden Experimentalvortrag von
Dr. R. E. Schmidt iiber ,Wanderungen im Anthrachinon-
gebiet”, Am Spitnachmittag fand die erste geschaftliche Sitzung
des ,,Verbandes‘‘ statt. Das Abendessen vereinigte die Teil-
nehmer und ihre Damen im Fabrikkasino.

Auch am folgenden Tage war die ,I. G.“ die Gastgeberin.
Das unter Dr. Casparis vortrefflicher Leitung stehende Pro-
gramm war: Fahrt nach Godesberg, Mittagsmahl in Konigs-
winter, Fahrt auf den Drachenfels, Wanderung durchs Nach-
tigallental, Riickfahrt nach Diisseldorf mit Sonderdampfer und
Abendessen an Bord. Man landete spit abends in Diisseldorf
und sah am Ufer den eindrucksvollen, hellerleuchteten Aufbau
der ,Groflen Ausstellung fiir Gesundheits-
pflege, soziale Fiirsorge uud Leibesiibungen
(Gesolei)*. Es sei dem Schriftleiter gestattet, zum Aus-
druck zu bringen, wie sehr die grofiziigige Gastlichkeit der
»I. G.“y Werk Leverkusen, zum Erfolge der Tagung beitrug.

Montag, den 20. September, vormittags:

1. Allgemeine Sitzung.

Die Versammlung der Gesellschaft Deut-
scher Naturforscher und Arzte begann am Sonnia~,
dem 19. September, 8 Uhr abends, mit einer Zusammenkunft
der Mitglieder in der Tonhalle. Die feierliche Er6ff-
nung der Versammlung fand am Montag, den 20. September,
vormittags 9 Uhr, im Planetarium. der ,,Gesolei” statt.

Geh.-Rat Prof. Dr. Schlo mann, Diisseldorf, hielt die

Eroftnungsrede,

Hatten wir, so fiihrte er etwa aus, vor zwei Jahren in
Innsbruck, an der Siidgrenze des deutschen Sprachgebiets, eine
friedliche Heerschau iiber die Fortschritte unserer Wissenschaft
abgehalten, so sollte jetzt nach der Befreiung eines namhaften
Teiles des Rheinlandes, denen, die um der deutschen Sache
willen so schwer zu leiden gehabt haben, offenkundig gemacht
werden, daff Sie alle in allen Gauen unseres Vaterlandes mit
uns gefiihlt haben; Threr Freude wollten Sie Ausdruck geben,
daB wenigstens hier der deutsche Boden frei von fremder Be-
satzung ist. So haben wir Thren BeschluB, die diesjihrige
Tagung hierherzulegen, aufgefat, und in herzlicher Dankbar-
keit werden wir es nie vergessen, daf} gerade die Naturforscher
und Arzte die ersten waren, die uns ihren Besuch als liebe
Gaste in Aussicht stellten. Und leute sind Sie nun hier bei
uns vereint im wieder freien Diisseldorf, und es ist mir eine
Ehre und Freude, Thnen als erster meinen herzlichen Will-
kommensgrufl bieten zu diirfen.
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Wiederholt ist die Frage auifgeworfen worden, ob die
Naturforscherversammlungen ein zeitgemifies Gebilde seien;
hierauf ist nur zu sagen: Wenn wir die deutschen Natur-
forscherversammlungen nicht hitten, mifiten wir sie sofort
schaffen, denn in den Versammlungen der Gesellschaft Deut-
scher Naturforscher und Arzte ist die einzige Moglichkeit ge-
geben, die sich immer mehr spezialisierenden Gebiete der
Naturwissenschaften wieder miteinander in Berithrung zu
bringen. Die Gefahr des Auseinanderflieens der iiberspeziali-
sierten Forscherarbeit liegt nahe und heischt Gelegenheiten,
bei denen die gesamten Naturwissenschaften wieder mitein-
ander Fiihlung gewinnen. Und gerade unsere diesmalige
Tagung ist besonders darauf eingestellt, den Zusammenhang
zwischen Theorie und Praxis in der weitesten Bedeutung zu
erweisen, indem wir die Beziehungen zwischen Wissenschatt
und Wirtschaft klar herausheben wollen.

In dem ersten Abschnitt der Geschichte unserer Gesell-
schaft haben diese Beziehungen freilich noch keine Rolle ge-
spielt, sondern damals bestand eine enge Verkniipfung der
Naturwissenschaften mit der Philosophie, die eher ein direktes
Hemmnis fiir den Fortschritt und die Mehrung der Erkenntnis
war. Aus der Geschichte soll man lernen: Der Aufstieg der
Naturwissenschaften ist verbunden mit eiter Wendung der
Auffassung, die gerade in diesem Kreis immer stirker in den
Vordergrund gestellt worden ist. Gerade hier auf den Natur-
forscherversammlungen ist nach der héchsten Form der
Wissenschaftlichkeit gestrebt worden, bei der man voraus-
setzungslos an die Untersuchung herangeht und das Ergebnis
als solches, zunichst ungedeutet, vorlegt. Nun will es mir
scheinen, als ob wir Gefahr laufen, von dieser Art der For-
schung wieder abzukommen, und als ob ein Riickschlag in die
Schellingsche Naturphilosophie drohte, oder gar schon tat-
sichlich eingetreten ist. Es ist kein Zweifel, unsere Zeit weist
deutliche Zeichen dafiir auf, dafy die Spekulation, wenn sie auch
nicht an die Stelle der Beobachtung tritt, so doch die dort
gewonnenen Ergebnisse filscht. Hier auf der Hut zu sein, hier
warnend die Stimme zu erheben, ist aus der Tradition heraus
eine Aufgabe unserer Gesellschaft.

Dabei erscheint eine andere Tatsache doppelt merkwiirdig,
namlich, dafl trotz der Neigung zu philosophisch-spekulativer
Einstellung nicht unwesentliche Teile der Naturforscher und
besonders der Arzte eine bedenklich materielle Einstellung
zeigen. Ich verkenne dabei durchaus nicht die wirtschaftlichen
Schwierigkeiten. Aber, so frage ich, ist das nicht frither auch
der Fall gewesen? Haben nicht die grolen Minner, denen wir
den Ausbau der Naturwissenschaften verdanken, vielfach mit
Hunger und Entbehrungen zu kimpfen gehabt und trotz alle-
dem das Banner des ldealismus hochgehalten?

Sind nicht die grofiten Entdeckungen unter den primitiv-
sten Arbeits- und Lebensverhiltnissen zustande gekommen?
Ich denke hier an Justus v. Liebig und sein erstes Labo-
ratorium in Gieflen, an die Waschkiiche in Wollstein, in der
der Kreisarzt R. Koch nach des Tages Last und Miihen seine
grundlegenden Entdeckungen machen konnte. Vielleicht ist es
auch gar nicht falsch, wenn man wieder einmal daran er-
innert, dafi die wichtigsten Fortschritte der Wissenschaft in
Instituten gezeitigt worden sind, welche wirklich nicht zu
den besteingerichteten gehoren. lch bitte, mich nicht mifizu-
verstehen; daBl gute Apparate die Arbeit erleichtern
und foérdern, ist sicher, und ich bitte den Minister
Becker keineswegs meine Ausfiihrungen so deuten zu
wollen, dal man beispielsweise allen Physikern wieder
Jammerinstitute zuweist, wie es das in Bonn war, in dem
Hertz gearbeitet hat und hingesiecht ist. Das, worauf es mir
ankommt, sst nur der Hinweis, dafy das Wesentliche immer und
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stets nicht Mauern und schéne Apparate, sondern der for-
schende und strebende Mensch ist.

Wenn wir nach dem Grunde fragen, der zu der von mir ge-
riigten, allzu materiellen Einstellung unserer Kreise gefiihrt hat,
so liegt er zweifellos in der Uberfiillung aller akademischen
Berufe, ein Ubelstand, dessen Abhilfe notwendig und gar nicht
zu schwierig ist. Wir sind némlich leider dahin gekommen, da8,
entgegen dem so oft erwidhnten und so selten beachteten
Grundsatz: ,,Bahn frei fiir den Tiichtigen”, gerade umgekehrt
dem Untiichtigen die Pforten der héheren Bildung, die Gymna-
sien und die Hochschulen weit getfinet worden sind. Wir
haben die Anforderungen immer mehr und mehr herabgesetzt,
und heute kann jeder, so dumm wie er ist, schlieBlich alle
Priiffungen ablegen. Man sollte die Anforderungen an den
Kreis derer, die zum Studium kommen, und den Kreis derer,
die das Studium erfolgreich beenden, wesentlich erhséhen
und nicht uns Arzte als Zeugen mifibrauchen, wenn man
dauernd die Anforderungen mindert und auch heute noch von

Uberbiirdung redet, denn gerade wir wissen, dafl nicht
Schonung, sondern Ubung zu Hochstleistungen, auch auf
geistigem Gebiet, fithrt. Menschen, die solche Hochst-

leistungen aufweisen, tun uns bitter not. Es will mir scheinen,
als ob sie zu diinn hineingesit werden in den grofien Garten
der Mittelmifiigkeit. Aber MittelméBigkeit der Begabungen,
des Fleifles und der Leistungen geniigt nicht, um den Deutschen
geeignet zu machen, den Anforderungen zu geniigen, die die
nichsten Jahre und Jahrzehnte an uns stellen werden. Der
Wiederaufbau Deutschlands erfordert ein Geschlecht von Riesen
in bezug auf guten Willen, Anstrengung und Leistung. Nur,
wenn jeder das Letzte hergibt an Kraft und zu jedem Opfer
bereit ist, konnen wir unser Vaterland wieder in die Hohe
bringen.

Die Rede Schlof3manns klang aus in ein Hoch auf das
deutsche Vaterland.

Staatsminister Dr. Becker: Im Namen der
Reichs- und Staatsregierung begriifie ich die 89. Versammlung
der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte. Sie haben
sich am deutschen Rhein versammelt, im Rahmen der Groflen
Ausstellung, die uns umgibt. Bewundernd sehen wir, was deut-
scher Biirgersinn und was ein energischer und weitblickender
Oberbiirgermeister durch Willenskraft und Konzentration zu
schaffen verstanden hat.

Die Gesolei ist ein Symbol des heutigen Deutschland:
Rationelle Durchdringung unserer gesellschaftlichen Struktur,
bewufiter Kulturwille auf dem Gebiete des Gesundheits-
wesens, der sozialen Note und der Leibesiibungen; als enzyklo-
pidische Zusammenschau nur durch die Fachindnner der
Einzelgebiete iibersehbar, aber getragen von dem Willen der
Zusammenarbeit, zur sozialen Gemeinschaft, Leben gewordene
Wissenschaft, anschaulich gemachtes Denken und zugleich der
Ausdruck einer unerhorten, zusammenfassenden und aui-
bauenden Volkskraft.

Und in diesem Rahmen die glinzende Versammlung der
Naturforscher und Arzte, auch sie ein Symbol des deutschen
Kulturwillens, nicht des sozialen, sondern des individuellen,
aber auch sie von Sinn fiir Zusammenarbeit getragen. Was
konnte es in unserer Zeit der Zersplitterung und Isolierung
gliickverheifienderes geben, als die Zusammenarbeit des reinen
Theoretikers der Naturwissenschaften mit dem Arzt, dem
Praktiker der Naturwissenschaft. Strenge, unerbittliche Wissen-
schaft auf der einen, Lebensnihe wund Menschentum auf
der anderen Seite. Welch wundervoller Zusammenklang.
Und doch ist und bleibt Wissenschaft trotz aller Fiih-
lungnahme mit den Nachbarn, trotz aller Abhingigkeit von
Tradition und Schule eine eminent persénliche Angelegenheit
der individuellen Kraft, wie des individuellen Gewissens.
Unerbittlich kritisiere jeder den anderen; wissenschaftliche
Néchstenliebe heifit nicht Milde und Nachsicht, sondern
Strenge und Kritik. Nur so kdnnen wir Niveau halten, Niveau
in der konstruktiven Kraft, wie in der Soliditat wunseres
Wissens; - wie unsere Industrie nur als Qualititsindustrie eine
Zukunft hat, so ist auch die Weltgeltung der deutschen Wissen-
schaft abhéngig von Qualitdtsleistungen. Mit ernster Sorge er-
filllt uns die Frage des Nachwuchses. Strenge und nochmals
Strenge, vom Abiturientenexamen bis zum Staatsexamen, muf}
die Losung dieser harten Zeit sein.

Helfen Sie den Regierungen auf diesem Wege. Wir diirfen
die Jugend nicht abschrecken, aber sie auch nicht verweich-
lichen. Wir brauchen individuelle Zucht, nicht kollektive
Schablone. Moge der Geist starker, individueller Wissenschaft-
lichkeit, wie er diese Versammlung beseelt, vorbildlich sein fiir
unsere Zukunft. Beh#lt Deutschland die Zeugungskraft indivi-
dueller Forschung und zugleich den Opfersinn sozialer Gemein-
schaft, dann sind wir nicht nur ein Volk von Briidern, sondern
auch ein Volk von Mannern, das erhobenen Hauptes in die Zu-
kunft blicken kann.

Oberpridsident Dr, Fuchs dankte dem Verein, dafl
nach der schweren Zeit, die die Rheinprovinz erduldet hat und
zum Teil noch erduldet, eine so bedeutungsvolle Tagung in die
prichtige Ausstellungstadt gekommen sei, an den Rhein, der
immer noch im Brennpunkt der Geschehnisse stehe. Die Gesolei
werde den Teilnehmern sicher viele Anregungen geben. Ge-
rade die Teilnehmer an der Tagung seien gewohnt, nach dem
Ursprung allen Werdens zu forschen und wiirden sicher
Freude dariiber empfinden, dafl trotz der Schwere der Zeit ein
so bedeutungsvolles Werk zustande gekommen ist. Das
Staunen wird sicher noch gréfier sein, wenu man sich erinnert,
daf} vor stark Jahresfrist auf dem Geldnde noch franzosische
Pferdestélle standen, und dafl um die Jahreswende der Rhein
das Gelinde hoch iiberspiilt hat. Diese Ausstellung ist durch-
gefithrt worden trotz aller Schwierigkeiten. Wir ersehen
daraus, dafl es kaum eine Lage im menschlichen Leben und in
der gréfleren Gemeinschaft gibt, die nicht durch klare Kopfe
und einen starken, zielbewufiten Willen gemeistert werden
kann. Nur die sind verloren, die sich selbst aufgeben. Es be-
stand eine Zeit die Gefahr, dafl die Rheinlande vom Reich los-
gelost wiirden. Wenn das nicht geschehen ist, so ist das dem
einmiitigen Willen aller Parteien und Bekenntnisse zu danken.
Man hat mir gesagt, wenn man einen Krankheitserreger finde,
halte es nicht zu schwer, auch das Heilmittel zu finden. Unserer
deutschen Wissenschaft glaube ich das ohne weiteres. Wiin-
schenswert wire es nur, auch die deutsche Uneinigkeit be-
kimpfen zu konnen. Aus der Innsbrucker Tagung konnte man
entnehmen, dafl Sie der Besatzung sozusagen auf dem Fufle
folgen wollten. Da ergeben sich nach den Genfer Verhand-
lungen hoftentlich neue Moglichkeiten, diesen Gedanken in die
Tat umzusetzen. Wir wiirden uns freuen, wenn Sie vielleicht
die n#ichste Tagung im befreiten, siidlichen Teile der Rhein-
provinz abhalten konnten.

Diisseldorf hat der wissenschaftlichen Forschung, insbe-
sondere der Medizin und Naturwissenschaft stets besonderes
Interesse entgegengebracht. Bedeutende Arzte haben in un-
seren Mauern geweilt oder sind hier geboren worden. Wir
haben gestern im Hause Jacobistrafle 7, im Hause der Arzte,
die Weyer-Gedenktafel enthiillt zur Erinnerung an den uner-
schrockenen und unermiidlichen Bekimpfer des Hexenwahnes,
und die Stadt hat nach ihm eine Strafie benannt, ebenso wie
sie einige, demnichst anzulegende grofie, neue Strafien die
,sRobert-Koch-Strafie“ und die ,,Felix-Klein-Strafie benennen
wird. Letzterer ist ein geborener Diisseldorfer und Bruder des
hier lebenden Justizrates Klein. Diisseldorf begriifit Sie
heute als die wieder freie Stadt, es empfingt Sie als die
von fremden Einfliissen unberiihrte, deutsche Stadt im Rah-
men der groflen Ausstellung fiir Gesundheitspflege, Soziale
Fiirsorge und Leibesiibungen. Ihr zukunftsfroher Entschluf,
der bei der gesunden Lebensbejahung unserer rheinischen Be-
volkerung so nachhaltigen Anklang fand, hat tatenfrohes
Schaften und durch dieses, die Kulturtat, die Ausstellung ausge-
16st. Kein wiirdigerer Rahmen als die ,,Gesolei“ ist denkbar
am wieder freien Rhein. Unmittelbar nach einem Jahrzehnt
des Niederganges in kiirzester Frist geschaffen, trotz unsig-
licher duflerer und innerer Widerstinde.

Noch einen anderen, tiefen Gedanken verkorpert diese,
unsere stolze Diisseldorfer Schau am Rhein. Sie bekennt sich
zu dem Gedanken der Welt als Tat. Indem wir sie allen #u-
Beren und inneren Widerstinden zum Trotz unler den ungiin-
stigsten Verhélinissen schufen, lehnten wir im festen Glauben
an den Erfolg der Ausstellung alle miide Resignation ab, das
Bekenntnis zum Fatalismus, das, durch die Leiden der letzten
Jahrzehnte verursacht, als seelisches Krankheitsbild unseres
Volkes sich so vielfach im o6ftentlichen und privaten Leben
zeigte.
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Wir bekannten uns. zum Gedanken, dafl trotz aller Wider-
wirtigkeiten und Hemmnisse unser Los nicht dauernder Nie-
dergang und dauernde Bedriickung sein werde, wenn wir nur
selbst nicht verzagen. So bauten wir auf aus den reichen Ge-
bieten deutscher Kultur, der Gesundheitspflege und sozialen
Fiirsorge, im Vertrauen auf die im deutschen Volke schlum-
mernden, guten Krifte und in der Zuversicht, daf bei richtiger
Erkenntnis dieser Krifte in den breiten Schichten unseres
Volkes wieder neuer Lebenswille, neue Energie wach werden
wiirde, die zum dereinstigen gliicklichen Erfolg, zum wieder
freien, machtvollen Grof-Deutschland fiihren werden.

Wer von diesem Gedanken durchdrungen sich zur Welt
als Tat bekennt, wird iiber innere und #uflere Hemmnisse hin-
weg die als richtig erkannte Tat vollbringen und zum guten
Ende fiilhren. Was fiir die Ausstellung im Kleinen gilt, gilt fiir
das deutsche Vaterland im Groflen. So wiinsche ichlhrer grofien
Kundgebung deutscher Wissenschaft von Herzen vollen Erfolg.
Mbge sie reiche materielle und ideelle Friichte zeitigen! —

BegriiBungen
durch Hochschulen und wissenschaftliche
Vereinigungen.

Namens der Medizinischen Akademie Diissel-
dorf begriifite deren Rektor, Prof, Dr. Krauf}, die Tagung.

Namens der Technischen Hochschule in
Aachen, der Universitdt K6ln und der Univer-
sitdt Bonn {iberbrachte der Rektor der Universitat Bonn,
Geheimrat Prof. Dr. Dyrhoff, der Versammlung die herz-
lichsten Wiinsche fiir den Verlauf der Tagung.

Der Dekan der Medizinischen Fakultdt der
Universitdt Miinster i. W. verlas im Namen des ver-
hinderten Rektors dieser Universitit eine Urkunde, durch die
dem Oberbiirgermeister Dr. R. Lehr in Diisseldorf ehren-
halber Titel und Rechte eines Doktors der Medizin verliehen
werden, um ihm den Dank auszudriicken fiir seine Verdienste,
die er sich in Krieg und Frieden, insbesondere durch den Aus-
bau der Krankenanstalten und durch die Veranstaltung der
Ausstellung um die Férderung der Volksgesundheit er-
worben hat.

Im Anschlufl hieran begriifiten die Versammilung noch der
zweite Vorsitzende des Diisseldorfer Arztevereins
Dr. Hoppe, Dr. Vogel, Diisseldorf, im Auftrage des
Naturwissenschaftlichen Vereins und Hofrat
Prof. Dr. von Eiselsberg, Wien, im Auftrage der oster-
reichischen Kollegen.

Im Namen der Vertreter von ausldndischen Staa-
ten iiberbrachte der ungarische Ministerialrat Hofrat Prof.
Dr. von Magyary herzliche Wiinsche fiir einen gedeihlichen
Verlauf der Beratungen. Er wies auf die mannigfachen Wech-
selbeziehungen zwischen Ungarn und dem Deutschen Reiche,
namentlich auch auf wissenschaftlichem Gebiete, hin.

Der 1. Vorsitzende der Gesellschaft Deutscher Natur-
forscher und Arzte, Geheimer Rat Prof. Dr. von Dyeck,
Miinchen, dankte fiir die freundlichen BegriiBungsworte der
staatlichen und stddtischen Behdrden, insbesondere fiir das

rege Interesse, das der preulische Unterrichtsminister
Becker den Angelegenheiten der Gesellschaft von jeher
gewidmet hat. Er dankt sodann den staatlichen Ver-

tretern der Rheinlande, den Herren Oberprisident Fuchs,
Regierungsprisident Bergemann und Landeshauptmann
Horion. In besonderem dankt er auch Herrn Minister
Schmidt-Ott als dem Prisidenten der Notgemeinschaft der
deutschen Wissenschaft, dessen unermiidliche Fiirsorge der
Aufrechterhaltung der wissenschaftlichen Arbeit in Deutsch-
land gewidmet ist. Der Stadt dankt er fiir das verstindnisvolle
Interesse, das sie unter den unendlich vielen Versammlungen
auch dieser gegenwirtigen gewidmet hat und begliickwiinscht
sie zugleich zu dem groflartigen Erfolg der inhaltlich, wie nach
auBen hin so glinzend gestalteten Ausstellung.

Geheimrat von D y ¢ k kam dann auf die organisatorischen
Fragen der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte zu
sprechen und stellte fest, daff die Mitgliederzahl der Gesellschaft
innerhalb der letzten zwei Jahre erfreulicherweise von 2500
auf 6000 aufgestiegen ist; Ferner gedenkt er der Ver-
luste, die die Gesellschaft durch den Tod erlitten hat, und

geht dann iiber zu einer Gedichtnisrede auf J. Fraunhofer,
dessen 100. Todestag in dieses Jahr féllt, auf B. Riemann,
der vor 100 Jahren geboren wurde, und auf F. Klein, den
Mathematiker, dessen organisatorische Titigkeit der Natur-
forscher-Gesellschaft von besonderem Wert gewesen ist.

Generaldirektor Dr. Végler, Dortmund: ,Wissenschaft,
Technik und Wirtschaft.

Alter als Wissenschaft und Wirtschaft ist die Technik. Es
ist nicht festzustellen, wann sie zuerst in das Leben der Men-
schen eingegriffen hat. Schon die uns iiberlieferten Zeugnisse
aus grauer Vorzeit weisen darauf hin, dafl die Technik fast so
alt ist, wie die Geschichte der Menschen selbst. Mit der Ent-
wicklung der Technik haben sich nach und nach die Wiri-
schaftsstufen herausgebildet, vom primitiven Tauschhandel bis
zu den komplizierten Gebilden unserer heutigen Wirtschafts-
form. Viel spiter ist die Wissenschaft als Helferin im Kampf
gegen die Naturgewalten, im Kampf ums Dasein zu den Men-
schen gekommen. lnsbesondere ist die systematische Natur-
wissenschaft ein Kind der letzten Zeit. Auf physikalischem
wie chemischem Gebiet sehen wir einen ununterbrochenen
Schopfungsvorgang; die Technik wird von der Wissenschaft in
allen Teilen durchdrungen. Wohl die stdrkste wirtschaftliche
Auswertung wissenschaftlich-technischer Arbeit sehen wir im
Flufistahl, der heute in der Welt in Mengen im Werte von
iiber zehn Milliarden Mark hergestellt wird.

Die von den Naturwissenschaften ausgehende Rationali-
sierung der Lebens- und Arbeitsvorginge ist die Grundlage
unseres Zeitalters der Technik geworden.

Wir erleben, ohne es im einzelnen schon jetzt zu erkennen,
den von den Naturwissenschaften zwangsldufig vorbereiteten
Ubergang vom Zeitalter des Organischen zum Anorganischen
und Mechanischen. Wir sehen die grofle Entwicklungslinie:
Der Ersatz der teuren, organischen Stoffe durch die im Grof-
betrieb hergestellten billigen, anorganischen; die immer stir-
ker einsetzende Ablésung der menschlichen Arbeitskraft durch
maschinelle; die Durchdringung der empirischen Arbeits-
methoden durch wissenschaftlich berechnete und begriindete
Verfahren. Die Technik ward zur angewandten Wissenschaft.
Es mag nun manchem das Bedauern kommen, dafl bei dieser
Entwicklung das HandwerksmiBige, die Kunst des Meisters,
die Kunst des Arbeiters immer mehr in den Hintergrund tritt.
Richtig ist unbedingt, daBl die Entwicklungslinie offenbar in
der hochsten Steigerung der verstandesmiiBigen Handhabung
des Arbeitswerkzeuges zur maschinellen Fertigung liegt.

Wir diirfen nun nicht in den Fehler verfallen, die Arbeits-
methoden anderer Linder, in denen dieser Weg besonders
weit fortgeschritten ist, automatisch auf die deutschen Ver-
hiltnisse zu iibertragen.

Gewif}, in der Anwendung der Fordschen Arbeitsweise,
dem laufenden Band fiir die Massenerzeugung, liegt etwas Re-
stechendes gerade fiir die heutige Zeit, in der die Rationali-
sierung fast zum Schlagwort geworden ist. Aber diese Arbeits-
weisen sind entwickelt worden in einem menschenarmen und
rohstoffreichen Lande. Voriibergehend schien es fast, als ob
die weit entwickelte Massentechnik jenseits des Ozeans die
deutschen Industrien zu erdriicken drohte, aber schon hat sich
die Gegenwirkung ausgeldst. Der Masse wird die Qualitdt ent-
gegengestellt, der Weiterentwicklung auf rein mechanischem
Wege eigenschopferische Titigkeit. Und hier kénnen wir auf
das stirkste Aktivum. das uns geblieben, auf unsere wissen-
schaftlich geschulten Techniker und unsere hochwertige, sich
schnell anpassende Arbeiterschaft zuriickgreifen. Den Deut-
schen hat die Geschichte auf einen engen Raum verwiesen, zu
klein fiir seine Bevodlkerungszahl und dazu arm an Boden-
schitzen.

Wir miissen unser Heil darin suchen, die uns versagt ge-
bliebenen Rohstoffe der Natur abzuringen, und der Masse un-
serer Bevolkerung durch Erziehung zur Qualitétsarbeit Be-
schiftigung zu geben.-

Die ganze Einstellung der Menschen von heute kommt
diesen Zielen entgegen. Es hat wohl noch nie ein Zeitalter ge-
geben, das mehr Freude an der Technik gehabt hat, als das
unsrige. Die Mobilisierung der mechanischen Krifte wird
noch einen gewaltigen Umfang annehmen, und die Auswirkun-
gen der angewandten Technik werden sich in eine billige und

40*
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leichtere Lebenshaltung umsetzen. Auch die Losung der sozia-
len Frage ist eine Erzeugungsfrage. In demselben MaBe, in
dem die Produktion stirker wéchst, als die Zahl der Menschen,
erleichtert sich die soziale Lage. Es ist auch nicht zu be-
fiirchten, daff die fortschreitende Technik und Industriali-
sierung zu einer Entseelung der Arbeit fithrt. Die Maschine
hat den Menschen nicht zum Sklaven gemacht, wie so oft be-
tont wird, sie hat ihm im Gegenteil ein wesentlich besseres,
menschenwiirdigeres Los verschafit. Gewil hat der Einzug der
Maschinen in die Weltgeschichte gewaltige Umwilzungen des
ganzen sozialen Lebens nach sich gezogen, aber in den letzten
Auswirkungen hat doch das maschinelle Zeitalter die Lage der
Menschen verbessert.

Was not tut, ist: die Menschen immer wieder darauf hinzu-
weisen, dafl es in ihre Hand gegeben ist, durch eigene Arbeit
daran miilzuwirken, dal die soziale Lage erleichtert wird.
Nicht mit Utopien, nur mit Arbeit, Arbeit des Kopfes und
Arbeit der Hand, wird das Los der Menschheit verbessert. Im
Hinblick aut dieses Ziel haben wir, gerade in den letzten
Jahren, wiederum mit Hilfe wissenschattlicher Erkenntnis, uns
die Aufgabe gestellt, den Menschen mehr als bisher nach seinen
Fahigkeiten in den Arbeitsvorgang einzureihen, mit aunderen
Worten, den richtigen Mann an die richtige Stelle zu setzen.
Zufrieden ist nur der, der in seiner Arbeit Befriedigung findet.

Und so schliefit sich wieder ein Kreis: Wissenschaft und
Technik, Technik und Arbeit, Arbeit und Wirtschaft, Wirt-
schaft und Wissenschaft, Kreisldufe nicht nur im Materiellen,
auch im Ideellen. So wie die Wissenschaft nur aus dem Gei-
stigen emporgestiegen, so kann die Arbeit nur aus der Ge-
sinnung gelingen, und die Wirtschaft nur bestehen, wenn sie
auf das Gesanmtwohl gerichtet ist, dem schlieflich Wissenschalft,
Technik und Wirtschaft, der einzelne und alle, untertan sind.

Die Wirtschaft wogt hin und her. Auch der hochste Stand
von Wissenschaft und - Technik wird sie nicht vor Krisen
schiitzen. Der ruhige Teil der Bevdlkerung hat begriffen, daf
die wirtschaftlichen Ziigel scharf angezogen werden miissen,
damit wir wieder auf feste, sichere Bahnen kommen. Darin liegt
flir die Wiedererstarkung Deutschlands ein ausschlaggebender
Fortschritt. Was fiir Deutschland gilt, gilt fiir Europa. Es be-
ginnt bei allen Nationen die Einsicht zu dimmern, daf§ der
Krieg fiir keine ein Gewinn war und bei allen das Verlust-
konto bei weitem iiberwiegt. Ein giinstiges Zeichen fiir die
Weiterentwicklung ist darin zu sehen, dafl die rein personliche
Zusamnienarbeit zwischen den Vertretern der Wissenschalft,
der Technik und der Wirtschaft immer enger wird und immer
weitere Schichten umschliefit. Wir stehen am Anfang eines
neuen Zeitalters, eines Zeitalters, dem Wissenschaft und Tech-
nik ihr entscheidendes Geprige geben. Doch immer wird die
Personlichkeit, niemals die Masse, den Fortschritt bedeuten.

Montag, den 20. September, nachmittags:
1. Sitzung der medizinischen Hauptgruppe.

W. Stepp, wNeuere Ergebnisse der Vitamin-
forschung. '

Die letzten Jahre brachten auf dem Gebiete der Vitamin-
Torschung ungeheure Forischritte, und zwar betreffen diese nicht
nur die experimentelle theoretische Forschung, sondern auch
die praktische Medizin, vor allem die Lehre von der Rachitis.
Die bedeutsamsten Ergebnisse sind auf dem Gebiete der feti-
16slichen Vitamine erzielt worden. Hs gelang, ein eindeutiges
Bild der auf das Fehlen eines f{ettlgslichen Vitamins in der
Nahrung zuriickzufithrenden Erscheinungen zu erhalten, nach-
dem es gelungen war, ein kiinstliches Nahrungsgemisch in der
Weise zusammenzustellen, dal in ihm nur etwas fettlgsliches
Vitamin fehlte. Voraussetzung hierfiir war eine genaue Kennt-
nis der lebenswichtigen Aminoséiuren und Mineralstoffe und der
Nachweis, daf} das antineuritische Vitamin oder Vitamin B als
ein voun anderen Vitaminen freier Zusatz in Form der Bierhefe
gegeben werden kann. Hs zeigt sich bei jungen, wachsenden
Ratten als spezifische, auf den Mangel des Vitamin A zuriick-
zufithrende Erscheinung, Stillstand des Wachstums und als eine
schwere, mit Xerosis der Konjunktiva und Kornea beginnende,
zu Meratomalazie und schliefflich zu Panophthalmie fiithrende
Augenerkrankung. Weiter wurde vor kurzem gezeigt, dafl sich
bei Mangel der Nahrung an A-Vitaminen frithzeitig Nachtblind-
heit einstellt, die wahrscheinlich mit mangelhafter Regenerie-
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rung des Sehpurpurs zusammenh#éngt. Uber die Rolle des
A-Vitamins im Stoffwechsel sind unsere Kenntnisse vorldufig
noch gering. Sicher ist, dal es vom Tierkérper nicht selbst ge-
bildet werden kann, sondern ihm von aufierhalb zu-
gefithrt werden mufi. Eine merkwiirdige Beobachtung ist, daf
die Zeit bis zur Entwicklung der Xerophthalmie bei Entziehung
des A-Vitamins verschieden ist, je nach dem Eiweifigehalt der
Nahrung. Ist die vitaminarme Nahrung zugleich auch eiweif3-
arm, so kommt es verhiltnismiflig rasch zur Entwicklung der
Augenerscheinungen, wihrend bei reichlichem Eiweiigehalt
der Nahrung die Symptome erst spiter hervortreten. Beim
Menschen liegen die Verhiltnisse iin grofien und ganzen dhnlich
wie im Tierexperiment. Auch hier wird Mangel an A-Vitamin
in der Nahrung beantwortet mit schlechter Entwicklung, un-
geniigender Zunahme und mit dem Auftreten von Augenerkran-
kungen. Es zeigt sich das besonders deutlich aus statistischen
Erhebungen in D#nemark, wo mit ansteigendem Butterexport
die Augenerscheinungen zunehmen; wie Paulsson zeigte,
war mit sinkendem Butterverbrauch eine zunehmende Sterblich-
keit an Tuberkulose, sowie zunehmende Kindersterblichkeit zu
beobachten. Das A-Vitamin kommt in der Natur in den griinen
Pflanzen vor. Wo wir es im tierischen Organismus, insbesondere
in den tierischen Fetten, antreffen, entstammt es der Nahrung.
Je grofler der Vitamingehalt der Nahrung ist, um so grofler ist
der Reichtum der tierischen Organe und des tierischen Fettes
an A-Vitaminen. Auch der Gehalt der Milch an Vitaminen
hiéngt stark von der Zufuhr desselben in der Nahrung ab. Den
grofiten Gehalt an A-Vitaminen zeigt der Lebertran. Sowohl
in den vegetabilischen wie den animalischen Planktonen findet
man sehr viel A-Vitamin. Man hat sogar eine Kieselalge in
Reinkultur ziichten und die Vitaminbildung in ihr nachweisen
kénnen. Fiir den Vitamingehalt des Lebertrans ist die Methode,
nach der er fabrikmiBig hergestellt wird, von Bedeutung.
AuBerdem sinkt der Heilwert eines Trans bei lingerer Aufbe-
wahrung. Die Frage nach der chemischen Struktur des A-Vitamins
ist insbesondere durch die Forschung von Takahashi gefor-
dert worden, der aus Lebertran ein Préparat herstellen konnte,
das er Biosterin nennt, das in einer Menge von 0,1 mg in 100 g
Nahrung ausreicht, um ein normales Wachstum von Ratien zu
gewihrleisten. Das Biosterin soll der Formel C,,H,,0, ent-
sprechen und zwei Alkoholgruppen enthalten, von der die eine
tertiir, die andere primir oder sekundir sein soll. Aus dem
fettloslichen Vitamin A konnte noch ein selbstindiges, anti-
rachitisches Vitamin abgetrennt werden. Es gelang, in langen
Versuchen zu zeigen, dafl fiir die normale Knochenbildung vor
allem das Verhiltnis Kalk zu Phosphorsdure von grofier Bedeu-
tung ist. Dieses Verhiltnis finden wir am besten eingestellt
in der Milch. Verschiebt sich das Verh#ltnis Kalk zu Phosphee-
sdure, so kommt es leicht zu Stérungen in der Knochenbildung.
Die Forschungen ergaben dann weiter, dal #hunlich wie die
Lebertranzufuhr auch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht
wirkt. Die Wirkung der ultravioletten Bestrahlung hat in den
letzten Jahren durch die Arbeiten von Hef und Steen-
b o ck eine iiberraschende und einfache Erklirung gefunden, in-
dem der Nachweis erbracht wurde, daf} in tierischen und pflanz-
lichen Geweben unter Einflu des ultravioletten Lichtes anti-
rachitisches Vitamin entsteht, und zwar aus Cholesterin oder
dem Cholesterin nahestehenden, pflanzlichen Sterinen. So kann
Olivent! oder Baumwollsaat$l durch eine halbstiindige Bestrah-
lung mit der Quecksilber-Quarzlampe die antirachitische Eigen-
schaft des Lebertrans erhalten, wobei die Ole einen merk-
wiirdigen, an Fischtran erinnernden Geruch annehmen. Auch
Milch kann durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht anti-
rachitisch wirksam gemacht werden. Diese Beobachtungen sind
praktisch von grofiter Bedeutung. Ganz allgemein kénnen
tierischen und pflanzlichen Geweben durch Bestrahlung mit
ultraviolettem Licht antirachitische Eigenschaften verliehen
werden, und da unsere Nahrung hauptsichlich aus solchen Er-
zeugnissen besteht, konnte man durch Bestrahlung der Nahrung
grofle Mengen antirachitisches Vitamin erzeugen. Sehr bemer-
kenswert sind die Beobachtungen von Hart und Steen-
bock, dal die Legefiahigkeit der Hiihner sich durch Bestrah-
lung mit ultraviolettem Licht erheblich steigern 1a8t, und daB
der Gehalt der Eier sich durch ultraviolette Bestrahlung der
Legehiihner auf das zehnfache der Norm an antirachitischem
Vitamin steigern lafit. Nach He § geniigt eine Dosis von 1 mg
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bestrahltem Cholesterin, um gegen Rachitis zu schiitzen. Wéhrend
aktiviertes Cholesterin aber nur 28 Tage wirksam bleibt, hélt
die Aktivierung des Leinéls mindestens 1 Jahr an. Mit diesen
Beobachtungen nicht in Einklang zu bringen sind die vor
einigen Jahren von Stepp gemeinsam mit Weenkhaus
durchgefiihrten Untersuchungen iiber die Wirkung eines Zu-
satzes von Vertretern der verschiedenen Lipoidgruppen zu einer
Rachitis erzeugenden Kost. Es wurden untersucht: Lecithin,
Kephalin, Cerebron und Cholesterin, wobei sich our Cerebron
als wirksam erwies. Séureuntersuchungen ergaben danm, dafl
das reine Cerebron selbst unwirksam ist, und man an ein an-
deres Cerebrosit denken muf.

Aufler den fettlgslichen Vitaminen erdrterte Vortr. noch die
beiden wasserloslichen Vitamine. Das Vitamin B oder antineu-
ritische Vitamin steht in Beziehung zur Funktion des Zentral-
nervensystems. Bei Mangel an B-Vitamin in der Nahrung
kommt es zu schweren, nervsen Erscheinungen, wie wir sie bei
der Beriberikrankheit sehen. Entziehung des B-Vitamins fiihrt
auch zu einer Atrophie simtlicher drisiger Organe. Von beson-
derem Interesse sind die Beziehungen des Vitamin B zum

Kohlehydrat. Nach den Untersuchungen von Bickel zeigt sich

Mangel an B-Vitamin in der Nahrung in einer desoxydativen
Carbonurie, d. h. ein Zustand, bei dem die Menge der desoxy-
dativen Kohlenstofte im Harn.stark ansteigt. Das B-Vitamin ist
in der Natur so verbreitet, daf} bei Ernihrung mit gemischter
Kost in Mitteleuropa wohl nicht so leicht die Gefahr des Man-
gels an B-Vitamin auftreten kann. Vitamin B ist sehr empfind-
lich gegen stirkere alkalische Reaktion und hohe Temperaturen.
Das Vitamin C oder antiskorbutische Vitamin nimmt dadurch
eine besondere Stellung ein, dafl es von der Tierwelt nicht so
bendtigt wird wie die anderen Vitamine. Das antiskorbutische
Vitamin findet sich in der Natur in allen frischen Pflanzen und
tierischen Geweben, also in allen Organen des Tier- und Pflan-
zenkdorpers, die an den Lebensprozessen lebhaften Anteil haben.
Bei der Keimung der Pflanzensamen wird es in grofien Mengen
gebildet, und man kann annehmen, dafl dem Vitamin C eine
bedeutende Aufgabe beim Aufbau des Pflanzenorganismus zu-
fallt. Den reichsten Gehalt an C-Vitamin haben die Apfelsine
und die Citrone, und in den letzten Jahren hat die Anwendung
von Apfelsinensaft in der Siuglingsernihrung immer mehr Ver-
breitung gefunden. Die Chemie des antiskorbutischen Vitamins
ist in den letzten Jahren nicht weitergekommen. Wir wissen,
dal es sehr empfindlich ist gegen alkalische Reaktion und Er-
hitzen auf hohe Temperaturen. Von der Benutzung der
Kochkiste ist auf das dringendste abzuraten. Weiter erfihrt
der Gehalt der Nahrungsmittel an Vitamin C eine Ver-
minderung durch lingeres Lagern. Wichtig ist, daBl Trocken-
milch bei Anwendung eines schonenden Herstellungsver-
fahrens einen hohen Vitamingehalt haben kann. Aufler
diesen genannten Vitaminen ist noch die Existenz wei-
terer Vitamine angenommen worden, doch sind die Angaben
noch nicht vollig bewiesen. Ebensowenig bewiesen ist die An-
nahme eines besonderen Vitamins, dessen Fehlen Veranlassung
zur Starbildung geben soll. Viel weiter gekommen ist aber im
letzten Jahre die Forschung nach der Existenz eines fiir die
ungestdrte Funktion der Zeugungsorgane unentbehrlichen
Vitamins. Bishop und Evans haben fiir diese Stoffe die
Bezeichnung ,fettlgsliches Antisterilitdts-Vitamin E* geprigt.
Die firagliche Substanz liafit sich durch Ather und &hnliche
Lésungsmittel aus Getreidesamen und griinen Pflanzen extra-
hieren, withrend es merkwiirdigerweise im Lebertran nicht ent-
halten ist. Mangel an E-Vitamin in der Nahrung macht sich bei
Minnchen und Weibchen verschieden bemerkbar. Beim
Miannchen kommt es zu einem Untergang der Keimdriisen, beim
Weibchen dagegen zu einer vorzeitigen Unterbrechung der
Schwangerschaft. Bezeichnend ist, dafi der neue Stoff sich
reichlich in griinen Pflanzen findet. Es weist dieses wieder auf
die grofie Bedeutung dieser Naturerzeugnisse fiir die Erndhrung
hin. In den griinen Blittern finden wir fast alle Vitamine
gleichm#flig enthalten. Wir konnen also sagen, dal in einer
Nahrung, in der reichlich frische griine Pflanzen vertreten sind,
eine ausreichende Vitaminzufuhr garantiert ist. Auflerdem aber
sind die griinen Pflanzen auch reich an Eiweiflkérpern und vor
allem an Kalk. Insbesondere kommt beim Genieflen in frischem
Zustand die Wirkung der wertvollen Stoffe dem Organismus un-
vermindert zugute. Wir miissen daher empfehlen, da} von den

Pflanzenerzeugnissen ein Teil in roher Form verzehrt wird, also
in Form von Salaten, rohem Obst und dergleichen. Zum Schluf}
sei noch die Frage nach dem Optimum der Vitaminzufulir er-
ortert. Nach Stepp ist die Vitaminzufuhr bei den einzelnen
Menschen sehr verschieden, je nach der Art der Nahrung. Es
wire nun von grofiter Wichtigkeit, zu wissen, oh die korper-
liche und geistige Leistungsfihigkeit dadurch beeinflufit wird.
Stepp neigt der Ansicht zn, dal derjenige, der sehr reichlich
Vitamine in seiner Nahrung genieflt, der Leistungsfihigere ist.
Beweise hierfiir haben wir jedoch noch nicht. Ein (berschrei-
ten der giinstigsten Vitaminmenge ist kaum anzunehmen, solange
man nicht kiinstliche Vitaminpriparate aufnimmt. Wenn die
beste Vitaminmenge dem entspricht, wie wir sie in den tie-
rischen und pflanzlichen Geweben finden, dann wiirde jede Zu-
bereitungsart, die diesen Betrag schmilert, unsere Vitamin-
zufuhr unter das Optimum herunterdriicken. Bei der weiteren
Verfolgung dieses Gedankens kommt man aber in Schwierig-
keiten, weil in jeder natiirlichen Nahrung auch der Gehalt an
den Hauptnahrungsstoften beriicksichtigt werden mufl, und der
Bedarf an Vitaminen verschieden ist, je nach dem Anteil, den
die einzelnen Hauptnéhrstoffe an der Nahrung haben.

Ebbecke, Bonn und Miiller, Tiibingen: , Physiologie
und Pathologie der Capillaren”.

de Quervain, Bern: ,Uber Kropfverhiitung”,

Die Kropfverhiitung in ihrer gegenwirtigen Form geht
zuriick auf den von dem Genfer Arzt Prevost 1849 ge-
duflerten und von dem franzosischen Chemiker Chatin 1850
noch durch zahlreiche Untersuchungen gestiitzten Gedanken,
dafl der Kropf eine Folge ungeniigender Jodzufuhr durch die
Nahrung sei. Dieser Gedanke kann eine wichtige Stiitze in der
von dem deutschen Chemiker Baum ann 1896 gemachten Ent-
deckung sein, dafl das Jod ein regelmiSiger Bestandteil der
Schilddriise ist, und in der Tatsache, dafi sich das Jod in der
experimentellen Forschung immer mehr als unentbehrlich fiir
die Schilddriisenfunktion erweist. Die ersten Versuche zur Ver-
hiitung des Kropfes wurden vor 70 Jahren in drei franzdsischen
Departements gemacht, und zwar einerseits mit Verabreichung
von Jod in Kochsalz an die Bevélkerung und anderseits mit
Jodbehandlung der Kinder in den Schulen. Die Dosierung des
Jods im Kochsalz war aber eine viel zu hohe, so dafl in einer
Anzahl von Fillen nachteilige Folgen beobachtet wurden. In
den Schulen sah man gute Erfolge, aber nicht selten Riick-
schlige. Diese Umstdnde und ungiinstige, #uflere Verhiiltnisse
fithrten zum Scheitern des Versuchs. Auch in Osterreich blieb
es trotz der Bemithungen von Koebl und spiiter von
Wagner-Jauregg bis in die letzten Jahre bei einem
Versuch ohne weitere Auswirkungen. Von 1915 an wurden die
Bemiithungen, die Kropfendemie einzudimmen, in der Schweiz,
in den Vereinigten Staaten von Nordamerika, in Osterreich und
neuerdings auch in Siiddeutschland wieder aufgenommen, und
zwar diesmal auf breiterer Basis und, besonders in Europa, mit
einer vorsichtigeren Dosierung des Jodzusatzes zum Koch-
salz; in der Schweiz gab man 5 mg Jodkalium auf 1 kg
Kochsalz. 1n den Schulen wurden im allgemeinen gute Er-
fahrungen gemacht. Die von der Schweizerischen Kropi-
kommission gewidhlte Jodmenge entspricht nur derjenigen,
welche ein Erwachsener in kropfarmen Gegenden im Trink-
wasser, in der Nahrung und der Luft zugefiihrt erhilt.
Immerhin wurde von Anfang an mit der Mdglichkeit gerechnet,
daf} schon diese an sich physiologische Joddosis im Falle
Schwindens eines vorbestehenden Kropfes und einer besonders
empfindlichen Einstellung des Nervensystems in seltenen
Fillen zu den als ,Jodbasedow* bezeichneten Krankheits-
erscheinungen fithren konnten. Eine Umfrage bei den
Schweizer Arzien iiber die Jahre 1922-—1924 ergab, dafy 18 der-
artige Fille gemeldet wurden. Diese Zahl geht aber nicht
wesentlich iiber das spontane Vorkommen von basedowartigen
Erscheinungen bei der gewdohnliches Kochsalz genieflenden Be-
volkerung hinaus. Die Schweizerische Kropfkommission hat
sich deshalb bis jetzt nicht veranlafit gesehen, den an sich schon
sehr geringen Jodzusatz (16—20mg im Jahr fir einen Er-
wachsenen) noch weiter herabzusetzen. Dagegen hielt sie es
fitr wichtig, auf méglichste Gleichférmigkeit des Jodzusatzes zu
dringen. Endlich bemiiht sie sich, den Verkauf von jodhaltigen
Medikamenten unter die Kontrolle des Rezeptzwanges zu stellen.
Etwa 11/,, der Fille von sogenannten Jodbasedow sind nim-
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lich nicht auf Jodkochsalz, sondern auf Jodbehandlung mit
erheblich héheren, oft das Mehrtausendfache betragenden
Dosen zuriickzufiihren, die in mehr als der Hilfte der Fille
ohne irztliche Verordnung und ohne #rztliche Kontrolle ge-
nomen werden. Uber die Erfolge dieser Jodkochsalzprophylaxe
lafit sich jetzt noch nicht urteilen, da sich dieselbe erst im
Laufe eines Menschenalters voll auswirken kann. Immerhin
zeigen Kontrolluntersuchungen an Neugeborenen von Miittern
mit Gebrauch von gewdhnlichem und von Jodkochsalz, daf3 die
Neugeborenen der letzteren Gruppe mit kleineren Schilddriisen
zur Welt kommen. Nach den Untersuchungen von Prof.
Wegelin ist auch die histologische Beschaffenheit der Neu-
geborenen-Schilddriise bei Jodkochsalzgenufl der Miitter eine
viel normalere als bei Genuff des gewdhnlichen, beinahe jod-
freien Kochsalzes. Die Feststeliungen berechiigen zu der
Hoffnung, dafi sich die Kropfprophylaxe mittels des Jodkoch-
salzes auf dem richtigen Wege befindet. Zum Schlufi macht
Vortr. darauf aufmerksam, dafl nach der Ansicht vieler For-
scher, welcher er persénlich beistimmt, der Jodmangel nicht der
einzige Faktor in der Kropfentstehung ist. Es erscheint viel-
mehr als wahrscheinlich, dafi die Schilddriise auf verschiedene
alimentiire und toxische Schidigungen mit Kropfbildung ant-
wortet.

Zum Schluf
gleiche Thema.

Ain Abend gab die Stadt Diisseldorf ein

‘ Festkonzert
unter Leitung von Hans Weisbach und unter Mitwirkung
von Fritz Kreisler und Emil von Sauer.
Dienstag, den 21. September, vormittags:

2. Allgemeine Sitzung.

A. Petersen, Frankfurt a. M.: | Die moderne Forschung
auf dem Gebiete der Nichteisenmetalle, insbesondere der Leicht-
metalle”.

Aufier Aluminium und Magnesium ist vor kurzer Zeit ein
weiteres Leichtmetall, das bisher nur in der Medizin als Salz
in Anwendung kam, fiir die Technik von Bedeutung gewordeu,
das Lithium, das leichteste der uns bisher bekannten Metalle.
Seine Bedeutung liegt in seiner Eigenschait, die Festigkeil
anderer Metalle und Legierungen wesentlich zu steigern, wenn
es ihnen in kleinsten Mengen zugesetzt wird. Bei den Leichi-
metallen ergeben sich drei Hauptgruppen fiir die Verwen-
dungszwecke: 1. zur Erleichterung menschlicher Arbeit, 2. zur
Ersparung an Gewicht in der Statik, 8. zur Ersparung maschi-
nelier Arbeit bei dynamischen Vorgingen. In der Statik wiir-
den die Leichtmetalle slirkere Anwendung finden, wenn es ge-
linge, sie billiger herzustellen. Ein sehr interessantes Gebiet
wire die Verwendung im Briickenbau, wo die zu tragende
Last in einem so krassen Mifiverhiltnis zu dem Eigengewicht
der Briickenkonstruktion selbst steht. Dafi es aber auch heute
gelegentlich im Hochbau Fille gibt, wo das Leichtmetall trotz
seines hohen Preises gew#hlt wird, beweist der neue Funk-
turm in Kénigswusterhausen, der jetzt noch einen Aufsatz von
etwa 40 Meter Hohe aus Leichtmetall erhalten soll. Der Nach-
teil des hoheren Preises wird stark gemildert, wenn zu den
sonstigen Vorteilen des Aluminiums, dem leichten Gewicht
vnd der gegeniiber ungeschiitztem Eisen hohen Korrosionsbe-
stindigkeit noch die Ersparnis an maschineller Arbeit hinzu-
kommt. Hierher gehdrt auch die Verringerung unausgegliche-
ner und ungefederter Massen. Ein solcher Fall liegt im Auto-
mobilbau vor, wo sich die Leichtmetalle an Stelle von Holz
wegen der grofieren Haltbarkeit und an Stelle von Eisen wegen
des geringeren Gewichtes immer mehr durchsetzen. Weiter wird
Aluminium im Automobilbau verwendet, weil durch das ver-
ringerte Wagengewicht die Anfahrstrecke und der Bremsweg
verkiirzt werden. Gleichzeitig mit der Einfithrung des Leicht-
metalls im Automobilbau ging diejenige im ' Luftschiff- und
Flugzeugbau. Ohne die Leichtmetalle hitte der Lufiverkehr
nicht den Umfang und die Bedeutung gewonnen, die ihm
heute zukommen. Die in den Luftschiffen und Flugzeugen heute
eingebauten Motore sind je Leistungseinheit zu Gewichtszahlen
gekommen, wie sie sonst im Maschinenbau nicht erreicht wer-
den. Dieser Erfolg ist nicht nur dem geringeren Gewicht der
Leichtmetalle zuzuschreiben, sondern es spielt auch ihre hohere
Wirmekapazitit und Wirmeleitfihigkeit eine Rolle. Auch die
bessere wiirmetechnische Erkenntnis der Explosionsvorginge

sprach Wagner-Jauregg iiber das

hat zu dem Fortschritt in verhdltnisméBig kurzer Zeit beige-
tragen. Da die Leichtmetalle gegen Witterung und Bruch
widerstandsfihiger sind als Holz, ist man jetzt dazu iiberge-
gangen, die bisher ausschliefilich in Holz gebauten Propeller
am Flugzeug in Leichtmetall auszufiihren. Das im Herbst
dieses Jahres in den Luftverkehr zur Einstellung gelangende
deutsche Wasserflugzeug hat in grofiem Mafie vom Leichtmetall
Gebrauch gemacht. Die giinstigen Erfahrungen im Automobil-
Luftschiff- und Flugzeugbau haben auch dazu gefiihrt, die
Frage der Verwendung von Leichtmetall im Waggonbau ins
Auge zu fassen. Es sind jetzt zwei fiir die Berliner Stadtbahn be-
slimmte Halbziige im Bau, und an diesen soll erprobt werden, ob
die Technik der Leichtmetallkonstruktion schon so weit gediehen
ist, um die LoOsung dieser Aufgabe zu ermoglichen. Die Alu-
minium- und Magnesiumlegierungen haben ihr Ursprungs-
metall fast in allen mechanischen Eigenschaften um annihernd
das Doppelte iibertroffen, und zwar sowohl im gegossenen, wie
im gekneteten, gewalzten, gepreBten und gezogenen Zustand.
Die Legierungen des Magnesiums zeigen bessere Korrosions-
bestdndigkeit als das reine Magnesium, welches leicht korri-

~diert. Dagegen sind die bisher verwendeten Aluminiumlegie-

rungen weniger korrosionsbestindig als das reine Aluminium.
Erst neuerdings scheinen gewisse veredelte Legierungen des
Aluminiums die Bestéindigkeit des reinen Aluminiums zu er-
reichen.

Man hat erkannt, daBl die Eigenschaflen der Metalle und
ihrer Legierungen schon durch ganz geringfiigige Zusiize sehr
beeinfluit werden kénnen. Diese Zusitze bilden ein wichtiges
Hilfsmittel zur Verbesserung, anderseits konnen Verunreini-

-gungen in gleichem Mafle schidlich sein. Setzt man zum Bei-

spiel einer Bleilegierung etwa 4/,50 Gew.-% Lithium zu, so er-
hilt man ein hochwertiges Lagermetall. Lafit man das Lithium
weg, so ist die Legierung zwar noch immer hirter als Blei,
aber als hochwertiges Lagermetall nicht mehr verwendbar.
Neben der chemischen Zusammensetzung ist die physikalische
Beschaffenheii des Metialls auf seinen Gefiigebau von grolem
EinfluB. In letzter Zeit gewinnen zwei Methoden der Gefiige-
beeinflussung zur Steigerung der mechanischen Eigenschafien
immer mehr an Bedeutung, von denen die eine Kornverfeine-
rung, die andere Kornhiirtung zum Ziel hat. Filigt man zum
Beispiel einer Aluminium-Silicium-Legierung kurz vor dem
Gufl Spuren metallischen Natriums zu, so ergibt sich beim Er-
starren eine auBerordentliche Kornverfeinerung. Die mechani-
schen Eigenschaiten der so veredelten Legierung liegen iiber
den Werten der ohne Zusatz von Natrium gegossenen, gleichen
Legierung. Die Methode der Kornhirtung kommt vorwiegend
in Frage bei den einer Knetbearbeitung zu unterwerfenden
Legierungen. Man unterwirft die betreffenden Legierungen
einer thermischen Nachbehandlung, deren Wirkung durch Zu-
legierung kleinster Mengen bestimmter Stoffe, wie z. B. Magne-
sium oder Lithium, gesteigert werden kann. Zur Priifung und
Wertbestimmung der Eigenschaften der Leichtmetalle miissen
die Methoden eindeutig und dem Verwendungszweck angepafit
sein. Man mufl im Laboratorium an kleinen P’robekérpern den
Einflu der einzelnen Faktoren feststellen Lkénnen und im
Betrieb in schneller und bequemer Weise erkennen kénnen, ob
die zur Ablieferung bestimmten Fabrikate auch tatsichlich die
garantierten Werte besitzen. Fiir die Priifung wird die metallo-
graphische Beobachtung des Gefiiges durch Herstellung ge-
atzter Schliffe herangezogen. In den letzten Jahren ist die Unter-
suchung des Getfiiges durch Rontgenstrahlen hinzugekommen,
die trotz der kurzen Zeit ihrer Anwendung schon wertvolle
Aufschliisse gebracht hat. Eine Vorstufe fiir die Priifung der
mechanischen Eigenschaften bildet die Feststellung des Rein-
heitsgrades bei den Metallen und der richligen Zusammen-
setzung bei den Legierungen. Es mufiten hier wegen des Ein-
flusses der kleinsten Zusétze oft erst neue chemisch-analytische
Methoden geschaffen werden. Es gibt noch Fille, wo die che-
mische Analyse nicht voll befriedigt, und vielleicht werden
hier die optischen Methoden der Bestrahlanalyse und die An-
wendung der ultravioletten Strahlen einen Fortschritt bilden.
Fiir die Feststellung der mechanischen Eigenschaften versucht
man jetzt, die Priifungen im Laboratorium méglichst unter den
Bedingungen der Praxis vorzunehmen. Fiir die statische Be-
lastungspriifung ist eine Belastungsvorrichtung konstruiert
worden, die eine genaue Messung der Belastungen gestattet.
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Weiter ist eine Priifungsmethode zur Feststellung des Wider-
standes gegeniiber dynamischer Belastung neu ausgearbeitet,
und zwar bedient man sich hierzu eines Pendelschlagwerks.
Der Vorteil der neuen Priifungsmethode liegt darin, dafl man
sofort ein Resultat erhdlt, widhrend die Durchfithrung der
Dauerschlagversuche erhebliche Zeit erfordert Auch fiir die
Bestimmung der Korrosionsfestigkeit sucht man die Priifung
im Laboratoriumi unter den Verhiltnissen der Praxis vorzu-
nehmen. Eine neue Methode auf diesem Gebiete wéhlt flache
Probekérper, von denen eine grofie Anzahl in einer Glas-
kammer bei der in Frage kommenden Temperatur dauernd
Nebeln und Dampfen derjenigen Substanzen ausgesetzt wird,
denen das Material in der Praxis standzuhalten hat.

B. Nocht, Hamburg: ,Der jetzige Stand der Chemo-
therapic”.

In der Therapie gibt es zwei Richtungen, die symptoma-
tische und die kausale Therapie. Die Chemotherapie bezweckt
mit der Serumtherapie die kausale Therapie der Infektions-
krankheiten ~— nach der Definition des Schopfers der Chemo-
therapie P. Ehrlich. Sie sucht die Heilung dieser Krank-
heiten durch systematische Herstellung und Anwendung kiinst-
licher, chemischer Arzneikérper zu erzielen, die die Erreger
der Infektionskrankheiten im infizierten Kérper treffen, ohne
den Korper selbst wesentlich zu schidigen. Der Mechanismus
dieser Wirkung ist verschieden. Der Schépfer und Meister der
Serumtherapie P. Ehrlich suchte vorzugsweise Koérper her-
zustellen, die eine Haftgruppe und eine giftige Gruppe — toxo-
phore und haptophore Gruppe genannt — enthalten. Die hap-
tophore Gruppe soll mit gewissen chemischen Bestandteilen der
Parasitenzellen im Korper zusammentreten und dadurch die
Giftgruppe an sie heranbringen. Aber nicht alle Chemothera-
peutica wirken in dieser Weise. Manche wirken nur als spezi-
fische Reizstoffe, die die eigenen Abwehrkrifte des Korpers
aktivieren und vermehren. Bei anderen handelt es sich um
eine Kombinationswirkung — Anregung und Antikérperbil-
dung durch Abtitung eines Teils der Krankheitserreger —
welcher Vorgang von Ehrlich als Ictus immunisatorius be-
zeichnet wurde. Es gibt auch Chemotherapeutica, die nur eine
Haftgruppe, aber keine giftige Gruppe besitzen; die Haftung ist
aber von sehr langer Dauer, das gilt besonders vom Germanin
(Bayer 205). Roehl hat seine Wirkung mit der einer Leim-
rute verglichen, von der Vogel (im Koérper die Trypanosomen)
nicht sobald wieder loskommen, und die deshalb ihren natiir-
lichen Feinden — im vorliegenden Falle den Abwehrkriften des
Koérpers — nach kurzer Zeit zum Opfer fallen. In noch anderen
Fillen mufl man annehmen, dafl erst im behandelten Organis-
mus durch Zusammentritt des eingefiihrten Arzneikdrpers mit
Korpersubstanzen eine parasitotrope Wirkung entfaltet wird.

Allgemein giiltige Aufschliisse iiber den Zusammenhang
zwischen Kounstitution und Wirkung der Chemotherapeutica
fehlen noch. Nur fiir ganz vereinzelte Gruppen von Arzneikor-
pern und nur gegeniiber einigen Arten von Mikroorganismen
hat man einige Richtlinien gefunden. Manche Mikroorganismen
werden unter Umstinden im infizierten Korper gegen gewisse
Chemotherapeutica arzneifest, diese Arzneifestigkeit bleibt auch
bei Ubertragung solcher Stimme auf andere Tiere bestehen.
Der Vorgang kann verschieden erkldrt werden.

In der speziellen Ubersicht i{iber die jetzigen Leistungen
der Chemotherapie werden unterschieden die bakteriellen In-
fektionen, die Trypanosen und Spirochitosen, die Leishmanio-
sen, die Chemotherapie der Ruhr, die Chemotherapie der
Matlaria.

Die Chemotherapie der bakteriellen Infektionen steht weder
theoretisch noch praktisch auf sicherer Basis, sie gleicht immer
noch, namentlich bei den septischen Infektionen, mit nur ver-
einzelten Ausnahmen einem Lotteriespiel.

Das klassische Gebiet der Chemotherapie, auf dem Ehr-
lich seine ersten und glinzendsten Erfolge hatte, sind die
Spirochitosen und Trypanosen. Kurze Beleuchtung der Syphi-
listherapie und der Therapie der Riickfallfieber und der Fram-
boesie. Kritik der wichtigsten chemotherapeutischen Mittel
gegen die menschliche Schlafkrankheit und die Tiertrypanosen
(Atoxyl, Germanin, Tryparsamid), Vergleich unserer Schlaf-
krankheitsbekdmpfung in friitheren deutsch-afrikanischen Ko-
lonien mit der im jetzigen franzésischen Kamerun. Kurze Kri-

tik der Chemotherapie der Antimonverbindungen (namentlich
bei Leishmaniosen und Schlafkrankheit). Yatren-Therapie der
Ruhr, Kritik der Chemotherapie der Malaria.

Zum Schluf} wird der dringende Wunsch ausgesprochen,
dafl der Einfiihrung neuer chemotherapeutischer Koérper die-
selbe umfassende, griindliche und kritische Priifung im Tier-
experiment wie am Krankenbett vorausgehen moge, wie sie der
Schopfer der Chemotherapie, P, Ehrlich, fiir notig gehalten
und durchgefiihrt hat.

Escherich, Miinchen: | Neuzeitliche Bekdmpfung tieri-
scher Schddlinge”.

Im pfalzischen Weinbaugebiet ist vor zwei Jahren durch
den Heu- und Sauerwurm zwei Drittel der Ernte vernichtet
worden, was einen Verlust von 20 Millionen M. bedeutete. Die
Obstmade bringt dem deutschen Obstbau jihrlich einen Verlust
von ctwa 100 Millionen M. Die Reblaus hat in Frankreich in
15Jahren 600 000 ha Rebgelédnde zerstort, was einem Verlust von
etwa 15 Milliarden M. gleichkommt. Das franzdsische Acker-
ministerium berechnete im Jahre 1913 den jéhrlichen Gesamt-
verlust durch Pflanzenschidlinge und Krankheiten auf 4 bis
5 Milliarden Francs. Fiir Deutschland fehlen uns leider ge-
nauere Unterlagen. Bei diesen Zahlen sind nur die unmittel-
baren Schiden beriicksichtigt, nicht aber die mittelbaren Ver-
luste, die die vielen Gewerbe, die indirekt von der Boden-
produktion leben, erleiden, und die noch gréfler sein konnen
als die unmittelbaren Verluste. Letzten Endes wirken sich
die Verluste durch Sch#dlinge in einem empfindlichen Riick-
gang der Staatseinnahmen aus. Durch den Kaffeekifer, der vor
einigen  Jahren in Brasilien in starker Vermehrung auftrat,
wurde die gesamte Finanzlage Brasiliens aufs schwerste be-
droht. So stellt die Schidlingsbekdmpfung ein
volkswirtschaftliches Problem von weitest-
tragender Bedeutung dar.

Trotzdem hat man ihr in Deutschland bis kurz vor dem
Kriege nur geringes Interesse entgegengebracht. Heute da-
gegen ist die Erkenntnis von ihrer Bedeutung schon in weitere
Kreise gedrungen. Den ersten Anstofl hierzu gab die Griin-
dung der ,Deutschen Gesellschaft fiir angewandte Entomolo-
gie“ im Jahre 1912, die sich zur Aufgabe setzte, Wissenschaft
und Praxis von der grofien Wichtigkeit der Schidlingsbekimp-
fung zu iiberzeugen. Der Krieg hat die Berechtigung dieser
Bestrebungen nur zu bald erwiesen. Die Absperrung Deutsch-
lands vom Welthandel hat zwangsweise dazu gefiihrt, durch
rationelle Schidlingsbekdmpfung die Ernteertrdgnisse mog-
lichst zu erhdhen. Der Satz Stellwaags : ,,Wir ernten nicht,
was wir sden, hegen und pflegen, sondern das, was uns die
Pflanzenfeinde iibrig lassen”, wurde erst wihrend des Krieges
und nachher in seiner vollen Schwere erkannt.

Anderseits ist aber auch eine direkte Zunahme der
Schéddlinge in den letzten Jahrzehnten unzweifelhaft fest-
zustellen. Sie hingt zum grofien Teil mit der immer stirker
zunehmenden Intensivierung der Bodenproduktion und vor
allem mit den immer ausgedehnteren Monokulturen, d. h. Kul-
turen aus einer Pflanzensorte bestehend, zusammen. Denn
die Monokulturen schaffen fiir die auf den Pflanzen lebenden
Tiere eine ganz andere Umwelt, in der Wirkung &hnlich der
Verschleppung eines Schidlings in ein fremdes Land. Starke
Gleichgewichtsstérungen sind die Folge. Noch ein anderes Mo-
ment ist als schidlingsférdernd zu erw#hnen, nimlich die hiu-
fig zu beobachtende, griofiere Anfilligkeit der Kulturpflanzen
gegeniiber den wilden Stammformen. Es fragt sich nun: Kén-
nen wir auf biologischem Wege durch Anderung der Umwelt
usw. die Gleichgewichtsstorungen verhindern? Alle Bestre-
bungen in dieser Richtung koénnen wir unter dem Begriff:
sbiologische Bekimpfung“ zusammenfassen. Eine
Abkehr von der Monokultur 148t sich nur noch in den wenig-
sten Fallen durchfithren, wie z. B. in der Forstkultur. Beim
Weinbau wiirde eine Verringerung der Weinbaufliche zugun-
sten von minderwertigen Zwischenkulturen eine Abwanderung
der Winzer in die Industrie oder ins Ausland bedeuten. Es
miissen also andere Wege eingeschlagen werden; sie laufen
in der Hauptsache auf eine Vermehrung der natiirlichen Feinde
oder kiinstliche Verbreitung von Krankheiten der Schidlinge
oder Ziichtung widerstandsfihiger Pflanzensorten hinaus.
Die biologische Bekémpfung entspricht im grofien und gauzen
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dem, was wir Hygiene nennen, die ja den Kulturschiden vor-
zubeugen sucht. Doch auch die beste Hygiene wird Krank-
heiten und Seuchen nicht véllig aus der Welt schaffen konnen,
und so wird eine direkte Bekdmpfung der Schidlinge immer
notwendig bleiben.

Zum Teil wird die Bekdmpfung heute noch auf mechani-
schem Wege durch Absammeln, durch Leimringe, Fanggriben
usw. ausgefiihrt. In Argentinien suchte man die Heuschrecken
durch Propeller von Flugzeugen, die in die fliegenden
Schwirme hineinstieflen, zu vernichten. Weitaus die wichtigste
Rolle spielt aber heute die chemische Bekimpfung,
die die andern Bek#émpfungsarten immer mehr zuriickdréingt.
In der Hauptsache sind es Arsenverbindungen, die sich bis
jetzt als die wirksamsten und wirtschaftlichsten Insekten-
gifte erwiesen haben. Sie werden als Spritzbrithen, Ver-
staubungsmitte! oder als Koder verwandt.  Neuerdings ist das
Flugzeug in den Dienst der Schidlingsbekimpfung gestellt
worden zum Bestduben von Wildern mit Arsenstaub. Ein
deutscher Forstmann, namens Zimmermanun, hat schon
vor dem Kriege ein Patent darauf genommen, das aber wih-
rend des Krieges in Vergessenheit geriet. Nun kam die Flug-
zeugmethode erst wieder auf dem Wege iiber Amerika zu uns.
Die Gefahrlichkeit der Arsenbekimpfung fiir den Menschen ist
frither stark iiberschitzt worden, bei entsprechenden Vorsichts-
maBnahmen lassen sich Schiden dieser Art vermeiden. Die
Vorwiirfe, die von seiten des Naturschutzes gegen die Arsen-
bestiubung der Wilder erhoben wurden, sind unberechtigt.
Es wurde in den bayrischen Versuchsgebieten kein einziger
durch Arsen getiteter Vogel festgestellt und auflerdem: Gibt
es einen grofleren Naturschutz als die Erhaltung unserer
Wilder? Man sollte doch auch in Deutschland endlich so weit
kommen, nicht immer wieder mit kleinlichen Einwendungen
eine unbedingte, wirtschaftliche Notwendigkeit, wie es einmal
heute die Arsenbekampfung der Schidlinge ist, hemmen zu
wollen. Neben Arsen kommen vor allem fiir saugende Insekten
andere Gifte in Betracht, die als Atz- oder Atemgifte wirken,
wie Schwefelkalkbriihe, Carbolineum, auch einfache Seifen-
lssungen, ferner Quassia usw. Auch gasformige Mittel wie
Schwefelkohlenstoif, Blausiure usw. werden heute vielfach mit
gutem Erfolge in der Schidlingsbekimpfung verwandt.

Wenn wir auch in Deutschland in den letzten 10 Jahren
zweifellos grofie Fortschritte in der Schidlingsbekédmpiung ge-
macht haben, so stehen wir doch auf vielen Gebieten noch im
Anfangsstadium, bzw. im Stadium grober Empirie. Selbst eine
Reihe grundlegender Fragen ist noch kaum in Angriff ge-
nommen. Ein weiter Weg wird nétig sein, um zu der gleichen
Héhe zu gelangen, auf der andere Wissenschaften und die
Technik in Deutschland siehen. Dieser Weg heifit: unent-
wegte, selbstlose, stille Forschung. Hierzu sind aber weit
groiere Mittel notwendig, als sie heute der angewandt-entomo-
logischen Wissenschaft zur Verfiigung gestellt werden. Man
moge in dieser Beziehung von Amerika lernen, das Riesen-
summen fiir diese Zwecke ausgibt. Deutschland sollte in dieser
Beziehung um so mehr tun, als es doch heute ein armes Land
ist, das sich nicht mehr den Luxus erlauben kann, einen grofien
Teil der Ernte den Schadlingen zu iiberlassen.

Hier wire eine dankbare Aufgabe fiir die Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft, ein Forschungsinstitut in einer
schidlingsreichen Gegend zu griinden. Auch an unseren
grofleren Universititen miiiten vollig unabhingige Iustilule
und Lehrstithle fiir angewandte Entomologie geschaffen wer-
den. Dann bekommen wir auch einen Nachwuchs an tiichtigen
Forschern, der heute véllig fehlt. Howard, der Weltfiihrer
der angewandten Entomologie, sprach kiirzlich die Uberzeugung
aus, dafl wir am Vorabend umwilzender Entdeckungen in der
Schédlingsbekdmpfung stehen. Moge, falls die Prophezeiung
sich verwirklichen sollte, Deutschland nicht als unbeteiligter Zu-
schauer beiseite stehen, sondern kriftigen Anteil daran haben.

Dienstag den 21. September, nachmittags:
Sitzung der Naturwissenschaftlichen Hauptgruppe.
Pfeiffer, Bonn: Uber die Bedeutung der Koordinations-
lehre fiir die organische und physiologische Chemie”,
Die iiberaus grofie Zahl der organischen Verbindungen
macht es notwendig, eine Einteilung zu finden, nach der man
sie gut iibersehen kann. Neben der Systematik der orga-

nischen Verbindungen erster Ordnung, d. h. derjenigen Ver-
bindungen, die der klassischen Valenzlehre von Kékulé ge-
horchen, und bei denen gerade in der jiingsten Zeit wunder-
bare Ergebnisse erzielt wurden, unter anderem in der Auf-
klarung der Zusammensetzung der natiirlichen Moschusarten
und in der Konstitution des Blutfarbstoffes und Chlorophylls,
die zur Synthese des Grundstoffs dieser Verbindungen gefiihrt
haben, entwickelt sich in den letzten Jahren als neuer Zweig
die systematische Chemie der organischen Molekiilverbin-
dungen, d. h. derjenigen organischen Verbindungen, deren
Molekiile sich aus mehreren Einzelmolekiilen gleicher oder
verschiedener Art zusammensetzen, und die auch als Molekiile
hoherer Ordnung oder Komplexmolekiile bezeichnet werden.
Man hat sich bisher im wesentlichen nur mit der Erforschung
der Molekiile selbst befafit und die fertige faibare, sichtbare
Materie nur insoweit beriicksichtigt, wie es notwendig war, um
die Eigenschaften und Umsetzungen der einzelnen Molekiile zu
erforschen. Um iiber diesen Zustand hinauszukommen, kann
uns das Studium der Molekiilverbindungen die besten Dienste
leisten. Durch die Anwendung der von Werner fiir die an-
organischen Komplexverbindungen geschaffenen Koordinations-
lehre auf die organischen Verbindungen kommt man zu einem
guten Einblick in die Natur vieler Verbindungen, die physio-
logisch von grofler Bedeutung sind; so konnte die Konstitu-
tion des Blutfarbstoffes, der Gallensiuren, klargestellt werden.
Eine von Jahr zu Jahr gréflere Rolle spielen die organischen
Molekiilverbindungen bei den Arzneimittelkombinationen,
deren Wirkung gegeniiber der der Komponenten oft mehr oder
weniger spezifisch ist. Das Studium der organischen Molekiil-
verbindungen ist auch von Bedeutung fiir das Verstindnis zahl-
reicher Adsorptionserscheinungen, d. h. bei der oberflichlichen
Bindung eines Stoffes an ein festes Substrat. Hierbei ist die
Frage zu beantworten, ob physikalische oder chemische Krifte
wirksam sind. Bei dem Gerben der Haut gewinnt die An-
nahme viel fiir sich, dafl der erste Vorgang jedenfalls darin
besteht, da3 sich die phenolischen Gerbstoffe koordinativ an die
siureamidartigen Gruppen der Haut anlagern. Auch beim
Anfiarben von Wolle und Seide spielten spezifisch - chemische
Krifte eine wesentliche Rolle. Ebenso gehort die Bildung der
Jodstdrke zu den chemischen Adsorptionen. Wenn auch die
Erforschung organischer Molekiilverbindungen erst in ihrem
Anfang steht, so sind bis jetzt doch schon wichtige Ergebnisse
erzielt worden, die einen interessanten Einblick in die orga-
nische Chemie gestatten und viele physiologische und pharma-
kologische Probleme erkliren konnen.

Konen, Bonn: , Das Problem der quantitativen Spektral-
analyse”.

Von den verschiedenen Methoden der Spektralanalyse fiihrt
nur diejenige zu einem brauchbaren Weg, die sich aui die
Anderung der Zusammensetzung des Spektrums eines bestimm-
ten Elementes in Abhédngigkeit von der Menge der Verunreini-
gungen stiitzt. Wenn man vor Jahren noch der Ansicht war,
daf§ die Spektralanalyse nicht zu einer quantitativen Methode
ausgebaut werden kann, so duflert sich Vortr. heute dahin,
dafl, wenn man auch nicht von einer quantitativen Analyse in
theoretischem Sinn sprechen kann, doch die praktische Brauch-
barkeit der ‘quantitativen Spektralanalyse sich - erwiesen hat.

Reis, Karlsruhe: ,Beijtriige zur Erprobung der quantita-
tiven Spektralanalyse”,

Klostermann, Halle:  Uber den chemischen und
spektrographischen Nachweis von Blei in menschlichen Organen
und Ausscheidungen”.

Durch Erlafl des Reichsarbeitsministeriums vom 12. Mai 1926
sollen kiinftig auch einige Berufskrankheiten in die Uniall-
versicherung einbezogen werden. Zu diesen Berufskrankheiten
zdhlt auch die gewerbliche Bleivergiftung, die bei Arbeitern
verschiedener chemischer Industrien und Gewerbe, z. B. Létern,
Schriftgiefern, Verbleiern, Malern, Arbeitern der Bleiweif3-
fabriken beobachtet wird. Man nimmt an, dafl 95% aller ge-
werblichen Vergiftungen auf das Blei enifallen. Wihrend
aber bei Unfillen in fritherem Sinne meistens auch Zeugen des
Vorgangs vorhanden sind, so fehlen diese naturgem#f bei chro-
nischen Bleivergiftungen, und es bleibt dem Arzt vorbehalten,
die Ursache der Erkrankung zu ermitteln. Das ist eine sehr
schwierige und verantwortungsvolle Aulgabe, denn die Kklini-
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schen Erscheinungen der Bleikrankheit kénnen auch andere
Ursachen haben; es gibt wohl typische Symptome, wie Blei-
kolik, Bleikolorit, Bleirheumatismus, Bleisaum an den Zahnen,
aber bei Spiterscheinungen alter Bleikranker zeigen sich Er-
krankungen der inneren Organe, der Niere und Leber, die auch
ganz andere Ursachen haben kénnen. Da das Blei bekanntlich
im menschlichen Koérper angehduft und nur langsam ausge-
schieden wird, so kann in zweifelhaften Fillen die Ursache der
Erkrankung nur dann auf Blei zuriickgefiihrt werden, wenn in
den Korperausscheidungen — Fizes und Urin — und im Blut
Blei nachgewiesen werden kann. Die Bleimengen, welche darin
nachzuweisen sind, sind nur klein, es handelt sich oft nur um
Tausendstel oder Hundertstel von Milligrammen. Es war daher
dringend notwendig, eine Methode auszuarbeiten, mit der auch
sehr kleine Bleimengen in verhiltnismifiig groflen Mengen
organischer Substanzen mit geniigender Sicherheit nachzu-
weisen waren. Zunichst suchten wir das Ziel auf chemischem
Wege zu erreichen, und eine brauchbare Methode wurde im
Hygienischen Institut zu Halle von A. Necke, P. Schmidt
und M. Klostermann ausgearbeitet. Der Gang ist kurz
folgender:

1. Die organischen Substauzen (Urin, Kot, Blut, bei Leichen
auch andere Organe) werden zunichst init rauchender Salpeter-
siiure vorzerstdrt, dann mit konz. Schwefelsiure unter Zu-
gabe von Salpetersiure véllig mineralisiert.

2. Die Fillung kleinster Bleimengen in saurer Losung ge-
lang nicht oder wenigstens niemals vollstéindig, da es nicht
moglich ist, den optimalen Sauregehalt zu treffen, das Blei
bleibt kolloidal geldst.

3. Die Fillung erfolgte quantitativ in ganz schwach am-
moniakalischer Losung bei Zusatz von Aluminium oder Eisen,
wodurch die kolloidal gelosten Schwefelverbindungen des
Bleies ausfallen.

4. Filtrieren des Niederschlags durch Asbestfilter im Va-
kuum, wozu sich diese gut eigneten.

5. Der Niederschlag wird zur Entfernung des Kupfers mit
Cyankali, zur Entfernung des Eisens, Aluminiums, Mangans,
Calciums mit alkoholischer Schwefelsiure behandelt. Spuren
von Eisen oder Aluminium, die als Einschluf des Schwefels
zuriickbleiben konnen, stéren bei der weiteren Behandlung
nicht.

6. Das zuriickbleibende Bleisulfid wird mil rauchender Sal-
petersiure in Nitrate verwandelt und das Filtrat zur Trockene
verdampft, auf dem Filter gebildetes Bleisulfat wird mit Na-
triumacetat gelést und ebenfalls zugegeben.

7. Oxydation des Bleinitrats resp. -sulfats mittels Natrium-
hypochlorid oder Brom im siedenden Wasserbade zu Blei-
dioxyd, welches durch ein gleiches Asbestfilter abfiltriert und
gut ausgewaschen wird.

Die einzelnen chemischen Arbeiten miissen mit der gréfiten
Sorgfalt ausgefithrt werden, alle Reagenzien, namentlich Schwe-
felsdure und Salpetersiure, sind durch Destillation bleifrei zu
machen, da wir diese Reagenzien im Handel nicht bleifrei
erhalten konnten. Die Zerstérung der organischen Stoffe mufi
bis zu Ende gefiihrt werden, die Losung mufl wasserhell sein.
Zur volligen Fillung der Metalle mufl Schwefelwasserstoff un-
ter Druck wenigstens 24 Stunden, aber hochstens 36 Stunden
eingeleitet werden. Die Asbestfilter miissen sehr gut gestopft
sein, da es sich z. B. um feinste Suspensionen handelt. Vor der
Oxydation des Bleies mufl die Losung genau neutralisiert wer-
den, nach der Oxydation ist das Bleidioxyd hochstens warm,
nicht heiB, zu filtrieren.

Zum Messen der so erhaltenen, oft kaum sichtbaren Blei-
menge benutzten wir die Eigenschaft des Tetramethyldiamido-
diphenylmethan, mit Dioxyden einen Diphenylmethanfarbstoff
zu bilden, der tief blau gefirbt ist. Die erhallene Farbintensi-
tat wurde mit der verglichen, die mit Bleilosungen von be-
stimmtem Gehalt nach gleicher Oxydation erhalten wurde.

Nach den Ergebnissen war zu schliefien, dafl die Methode
der chemischen Bleibestimmung gute Resultate lieferte, da auch
kleine Mengen von Blei bis zu 5/49¢9 mg sich nachweisen lieflen.
Aber da die Untersuchungsergebnisse gewissermafien Doku-
mente sind, die die zustindigen Behoérden davon iiberzeugen
sollen, ob ein Arbeiter ausscheidet oder nicht, da ferner bei
den zum Teil sehr kleinen Bleimengen eine Bestiiligung des
chemischen Ergebnisses auf anderem Wege wiinschenswert

erschien, so benutzten wir in allen Fillen gleichzeitig den
Spektrographen der Firma Zeifl in Jena mit Quarzprismen fiir
den ultravioletten Teil des Spektrums. Das Verfahren war in
diesem Falle sehr einfach, da wir chemisch das Blei als solches
schon isoliert hatten, wir brauchten daher nur den Farbstoft
durch Abrauchen mit Schwefelséiure zu zerstéren und das Blei
von neuem in das Superoxyd zu verwandeln. Dieses wurde in
Salzsiiure geldst, und wir versuchten dann durch tropfenweises
Aufbringen auf die Kohleelektroden das Bleispektrum zu er-
zielen. Das Ergebnis befriedigte nicht, teils verspritzten die
Tropfen schnell, teils sprangen die Funken unregelmiflig iiber.
Da der gesamte Bleigehalt der Losung sehr gering war, so,
waren in den wenigen Tropfen der Ldésung, welche zur Ver-
dampfung kamen, die Bleimengen nur ganz minimal. Wir er-
hielten daher bei schwachen Losungen, die unter 1/;, mg Blei
enthielten, nur unsichere Ergebnisse. Wir machten auch keine
weiteren Versuche mit dem Capillarrohr mit Funkenstrecke
nach Leonhard und Pollok, die Goldelektroden benutzten,
da es uns zweckméfliger erschien, bei den geriugen Bleimengen
moglichst das gesamte Blei in Dampfform zu {iberfithren. Zu
diesem Zweck benutzten wir Kohleelektroden mit Lingsbohrung,
die etwa 1/, cm unter dem oberen Rand mit einem Asbest ver-
sehen wurden, welcher durch ein Kohlestiibchen von unten
her gehalten wurde. Durch Anschlufl an eine Wasserstrahl-
luftpumpe hatten wir auf diese Weise ein Filter auf der Kohle-
elektrode selbst geschaffen, durch welches das Bleisuperoxyd
abfiliriert und ausgewaschen werden konnte. War alles Blei
aufgetragen, so wurde der Asbeststopfen bis zum oberen
Kohlenrand hochgeschoben, und die Elektrode war so auf klein-
stem Raum mit der gesamten Bleimenge beschickt.

Der Primirstrom von 5 Volt wurde transformiert auf
220 Volt, im Induktorium hatten wir Funken von 5—6 mm
Liange. Die Belichtungsdauer betrug 1 Minute, die Aufnahme
erfolgte mit Agfa-Chrom-lsolarplatten. Diese wurden mit
Pinakryptol vorbehandelt und mit Metolhydrochinon-Ika ent-
wickelt. Zur Bestimmung der Linien im Spektrum gibt es zwei
Wege, entweder benutzt man die Wellenléinganteilung oder das
Vergleichsspektrum. Da die Wellenteilung nicht so genau ist, wie
die Linien des Vergleichsspektrums, so wihlten wir die letzte-
ren, indem wir das Spektrum von seinem Bleisuperoxyd auf
die Platte brachten, dazu auch die Linien der Kohle; das
Asbest-Bleisuperoxyd hat vor Blei den Vorzug der Reinheit und,
da es die gleichen Linien wie Blei zeigt, so waren sie mit dem
aus Organen isolierten Blei ohne weiteres zu vergleichen. Zur
Auswertung der Bleilinien, die mit einer einfachen Lupe zu
identifizieren sind, war das Negativ am geeignetsten. Positive
zeigen nicht immer alle Feinheiten der Negalive, aber fiir un-
sere Zwecke geniigten sie; wir konnten in allen Fillen unsere
chemischen Ergebnisse durch das spektrographische Bild be-
stitigen. Die Beobachtungen von Hartlog und Gram-
mont, dal die Zahl der Linien mit Ausnahme der Menge
eines Flaments kleiner und kleiner wird, konnten wir bestéti-
gen; ebenso nimmt die Intensitit ab. Es kam fiir unsere
Zwecke aber nicht darauf an, diese Abnahme genau zu ver-
folgen — das bleibt spiteren Versuchen vorbehalten — wir
bedurften des spektrographischen Bildes nur zur Bestitigung
unserer chemischen Befunde. Das gelang in allen Fillen —
bis zu wenigen Tausendstel Milligrammen abwirts — das Bild
sollte im Gutachten den chemischen Befund sichtbar machen
und als Protokoll beigefiigt werden. Das wurde mit dem Spek-
tographen von Zeif}-Jena ausgezeichnet erreicht.

P. Giinther, Berlin: , Die quantitative Rontgenspekiral-
analyse”.

Im Gebiete der Rontgenspektren ist wie im Gebiete der
optischen Spektren eine quantitative Analyse durch Messung -
von Emissionen und auch durch Messung von Absorptionen
moglich, Die Emissionsmethode ist von D. Coster, und die
Absorptionsmethode von R. Glocker begriindet worden.

Das spektroskopische Verfahren ist im Prinzip dem im
sichtbaren Gebiete angewandten gleich, nur daf} statt eines

" kiinstlichen Gitters hier das natiirliche Gefiige eines Kristalls

als Gitter dient. Es ist durch geeignete experimentelle Vor-
sichtsmaBBnahmen zu erreichen, dafl die Rontgenfrequenzen,
sofern sie nicht sehr voneinander verschieden sind, unter dem-
selben Intensititsverhiltnis auf die photographische Plaite oder
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in die lonisationskammer gelangen, mit dem sie von der rént-
genstrahlenden Substanz ausgesandt werden. Die strahlende
Substanz und die Erregungsbedingungen, unter denen sie steht,
sind in der Rontgenréhre gut definiert. Ein erheblicher, wenn
auch nicht prinzipieller Nachteil besteht darin, dafl die Sub-
stanz unter dem Einfluf der Kathodenstrahlen sich erwirmt
und auch abstdubt, wodurch dann eine Anderung ihrer chemi-
schen Zusammensetzung eintreten kann. H. Stintzing hat
zur Behebung dieses Nachteils die Einbettung der Analysen-
substanz in ein hitzebestéindiges, antikathodenfestes Material,
wie z. B. Graphit vorgeschlagen und durch diesen Kunstgriff,
der zu den erfolgreichsten in der Rontgenspektroskopie gehort,
diesen Nachteil und auch noch andere weitgehend einge-
schrinkt.

Die prinzipielle Frage fiir die Emissionsspektroskopie ist
die: kann das Intensitdtsverhiltnis zweier korrespondierender
Spektrallinien verschiedener Elemente gleich dem Verhiltnis der
Atomkonzentrationen auf der Antikathode angesetzt werden? In
vielen Fillen ist diese Annahme zweifellos zuldssig. Der die
quantitative Réntgenspektroskopie begriindende Versuch D.Co -
sters bestand darin, daf er die Konzentration des neuentdeck-
ten Elementes Hafnium im Zirkon durch den Vergleich einer
seiner Rontgenlinien mit der korrespondierenden Linie des in
bekannter Menge zugesetzten Tantals bestimmte — ein dem
Hafnium im periodischen System und demgem&f auch spektro-
skopisch benachbartes Element — und zwar durch fortgesetzte
Verianderung der zugesetzten Tantalmenge, bis die betrach-
teten Spektrallinien gleich stark geworden waren. Dann konnte
geschlossen werden, dafl die beiden strahlenden  Atomarten
in gleicher Konzentration vorhanden seien. Allgemein kann
man aber eine so einfache Beziehung zwischen den Atom-
konzentrationen auf der Antikathode und dem Intensitits-
verhiltnis der charakteristischen Frequenz nicht erwarten. Es
wird haufig der Fall eintreten, dal eine Atomart die Strahlung
der anderen selektiv absorbiert und ihre eigene Strahlung um
die aufgenommene Energie verstiarkt. In diesem Falle hat die
ausgesandte Strahlung also andere Intensitétsverhiltnisse als
den Atomkonzentralionen auf der Antikathode entspricht.
J.Stranski und ich konnten solchen selektiven Absorptions-
effekt am Nickel und Kobalt zeigen. Als Hilfsmittel gegen
diese Stérung bewiihrt sich auch hier die Einbettung der Ana-
lysensubstanz in eine von Fall zu Fall auszuwihlende, fremde
Substanz, die im groflen Uberschuff die Strahlung aller Kompo-
nenten der Analysensubstanz in gleicher Weise beeinflufit und
als Verdiinnungsmittel die Wechselwirkung zwischen den Emis-
sionen der Analysenkomponenten aufhebt. Schliefilich besteht,
wie D. Coster und Nishina gezeigt haben, noch eine
Schwierigkeit darin, dafli auch ohne Hinblick auf die
gegenseitige Absorption, die charakteristischen Spektra der
Atome gar nicht genau in dem Verhiltnis der Konzentrationen
der Atome in der urspriinglich in die Rohre eingebrachten Ana-
lysensubstanz in eine von Fall zu Fall auszuwihlende, fremde
Bindungen zwischen den Atomen noch eine zur Zeit nicht klar
iibersehbare Rolle. Auch hierbei bewihrt sich als Hilfsmittel
die Verdiinnung mit einer geeigneten, dritlen Substanz, wie dies
Coster und Nishina fiir die Oxyde von Zinn und Antimon
durch Zusatz von Calciumsulfat erreicht haben. Zu genauen
Bestimmungen mufl man dagegen rein empirisch die Intensi-
tiitsverhiltnisse in einer der Analysensubstanz #hnlichen, kiinst-
lich hergestelllten Mischung unter Verinderung der einzelnen
Konzentrationen feststellen.

]
Frei von allen diesen Nachteilen ist die von R. Glocker

und W. Frohnmeyer ausgebildete Methode der Ab-
sorptionsspektroskopie.  Hierbei wird die Tiefe des Ab-
sorptionssprunges gemessen, die von einer bestimmten Atoni-
art herrithrt. Die Analyseusubstanz befindet sich dabei im
Strahlengang vor der Réntgenrdhre, wird also durch die Expo-
sition in keiner Weise beansprucht. Mit dieser Methode lassen
sich hohe Genauigkeiten erreichen. Ein gewisser Nachteil be-
steht darin, dal man zwar sehr gut stark absorbierende Ele-
mente in einem Uberschufl von schwach absorbierenden be-
stimmen kann, aber nicht ebenso schwach absorbierende Ele-
mente in einem Uberschufl von stark absorbierenden.

Die quantitative Rontgenspektralanalyse vermag in vielen
speziellen Fillen hohe Genauigkeiten zu erreichen, wobei die
Methode dem vorliegenden Falle besonders anzupassen ist.

Auflerdem vermag sie leicht, in Gebieten des periodischen
Systems, die den Methoden der gewdhnlichen chemischen Ana-
lyse schwer zuginglich sind, wie z. B. den Gruppen der seltenen
Erden und der Platinmetalle, orientierende Aufschliisse iiber die
Zusammensetzung selbst ganz komplizierter Gemische zu geben.

Mittwoch, den 22. September, vormittags:
3. Allgemeine Sitzung.
Ernst, Heidelberg: , Uber das morphologische Bediirinis".

Sauerbruch, Minchen: ,Heilkunst und Naturwissen-
schaft”.

Straub, Minchen: ,Uber Genupfgifte“.

Genufigiite stehen in einem Gegensatz zu den GenufB-
mitteln, die wir schlechtweg auch Nahrungsmittel nennen kén-
nen. Das idlteste Genufigift der Menschheit ist der Alkohol,
eine dem Organismus nicht fremde Substanz, die wir mit Leich-
tigkeit zu unwirksamen Abbauprodukten zerstoren kénnen.

Der Redner wandte sich gegen das so viel ertrterte
Gemeindebestimmungsrecht. Was aus dem Alkoholverbot wer-
den konne, zeigen die Verhiltnisse in Amerika.

Ein weit méachtigeres Genufdgift ist Opium, welches zuerst
von den Arabern benutzt wurde. In den letzten Jahren hat
das Schnupfen der Gifte sich zu einem der modernsten Rausch-
giftlaster entwickelt. Ein vielfach genommenes Genufigift ist
das Kokain. Der Kokainismus ist bei uns als Giftseuche unter
den abnormen Umstinden der Kriegs- und Nachkriegszeit ent-
standen. Eine interessante Gruppe von Rauschgiften finden
wir in der Tollkirsche, dem Bilsenkraut, der Alraune, dereu
wirksame Substanz, das Atropin, dem Kokain nahe verwandt
ist. Die tropischen Alkaloide sind meist nicht Genufigifte der
Allgemeinheit, sondern werden in irgendeiner Weise mit religi-
6sen Kultuszwecken verkniipft. Das diinne Bier des Mittel-
alters wurde durch Bilsenkrautzusatz an Wirksamkeit dem
Wein gendhert. Von Genufigiften ist noch Haschisch zu nennen,
das Rauschmittel der Orientalen. Ein dem Haschisch verwandter
Stoff ist der Hopfen im Bier. Das Koftein, das im Kaffee, Tee,
Kola und im Mate enthalten ist, wirkt anregend auf viele
Organe unseres Kdrpers; es ist ein Mittel zur Bekédmpfung von
Schlaf, zur Erhohung der geistigen Leistungsfihigkeit.

Mittwoch, den 22. September, nachmittags:

2. Sitzung der medizinischen Hauptgruppe.
Horlein, Roehl, Sioli, Miithlens:  Neue synthe-
tische Arzneistoffe gegen Malaria”.
Hérlein, Elberfeld: ,Plasmochin®.

Die seit Jahrzehnten durchgefiihrten, synthetischen Ver-
suche zur Darstellung von Chinin sind alle resultatlos verlaufen,
wenn sie auch andere schone Beobachtungen, wie z. B. die
Synthese des ersten Teerfarbstoffes, im Gefolge hatten. Der
geringe Erfolg lag zum Teil darin begriindet, da@ man die
Konstitution des Chinins noch nicht erkannt hatte. Nach der
heutigen Annahme ist das Chinin ein relativ kompliziert ge-
bautes, vollig asymmetrisches Molekiil. Die allgemein ange-
nommene Formel! stammt von Rabe; zu ihrer Auffindung
konnte Vortr. in friiheren Arbeiten auf dem Morphingebiet
einen Baustein liefern. Das neue, synthetische Produkt Plas-
mochin steht zu dem Chinin in gewissen genetischen Be-
ziehungen; es wurde von Schulemann, Schénhofer
und Wingler auf einem neuen, von dem bisher bekannien
vollig abweichenden Wege hergestellt. Seine therapeutische
Bedeutung wurde zunichst am mit Malaria infizierten Kanarien-
vogel erkannt mit Hilfe einer Methode, die Roeh1 eigens fiir
diesen Zweck zu einer quantitativen ausgestaltet hatte. Die
erste klinische Priiffung am Menschen fithrte Sioli aus, und
zwar am malariainfizierten Paralytiker. Die klinische Erprobung
bei natiirlicher Malaria wurde von Miihlens und seinen Mit-
arbeitern in der klinischen Abteilung des Hamburger Tropen-
instilutes und in verschiedenen Lindern des Balkans durch-
gefiihrt. Auflerdem sind Parallelversuche in anderen Malaria-
gebieten und Tropeninstituten gemacht worden.

W.Roehl, Elberfeld: ,,Die Wirkung des-Plasmochins auf
die Vogelmalaria®“.

Gegen die Malaria des Menschen kennt man bisher drei
Reihen chemotherapeutischer Arzneistoffe: Die seit langen
Zeciten angewandten Alkaloide der Chinarinde, das Methylen-
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blau und die gegen Spirochiten wirksamen Arsenikalien
(Salvarsan, Spirocid). Die beiden ersten Reihen haben auch,
wie bekannt, Wirkung auf die experimentelle Vogelmalaria.
Aber noch niemals bisher ist es gelungen, den umgekehrten
Weg zu gehen, nfimlich gegen Vogelmalaria wirksame Stoffe
aufzufinden, die dann nachher auch gegen Menschenmalaria
wirksam gewesen wiren. Es gelang Roehl, eine Methode
auszuarbeiten, die es erlaubt, Kanarienvogeln, die mit den
Plasmodien der Vogelmalaria kiinstlich infiziert waren, die zu
untersuchenden Stoffe mit der Schlundsonde in den Magen ein-
zufithren und ihre Wirksamkeit auf den Krankheitsverlauf
quantitativ zu bestimmen. Er stufte die Konzenlration der ein-
zufiihrenden Lésungen so ab, daBd bei der schwichsten Losung
noch eben das Auftreten der Parasiten um etwa fiinf Tage
deutlich verzogert wurde, und die stéirkste Konzentration noch
eben vom Kanarienvogel vertragen wurde. Jeder Vogel erhielt
1 ccm pro 20 g Korpergewicht. Vom salzsauren Chinin war eben
noch wirksam die Losung 1 : 800, eben vertragen noch 1 : 200.
Die Wirkungsbreite betrug also 1 :4.

In gemeinsamer Arbeit mit einer Reihe von Chemikern der
Elberfelder Farbenfabriken gelang es, mit dieser biologischen
Methode eine neue Klasse gegen die Vogelmalaria wirksamer,
chemischer Verbindungen aufzufinden, die sich vom Chinolin
ableiten, also nicht etwa durch Umbau eines natiirlichen
Alkaloids gewonnen, sondern vollkommen synthetisch aufgebaut
werden. Durch immer neue, chemische Abinderungen und die
quantitative Auswertung im Tierversuch gelang es, bis zum
Plasmochin vorzudringen, dem vorldufigcen Endergebnis dieser
Arbeit.

Das Plasmochin hat gegen Vogelmalaria sehr viel stirkere
Wirkung als das Chinin. Vom salzsauren Plasmochin war noch
eben wirksam die Losung 1 :50000 (Chinin 1 :800), eben
vertragen wurde noch 1 :1500 (Chinin 1 :200). Die Wirkungs-
breite betrdgt aiso 1 :30 (Chinin 1 :4). Wird das Plasmochin
bei manifester Infektion mit bereits zahlreichen Parasiten im
Blute angewandt, so erreicht man zwar niemals eine vollkom-
mene Sterilisierung des Korpers, wohl aber werden die Para-
siten so geschiidigt, dal sie wie durchléchert erscheinen und
bald verschwinden. Die Wirkung des Plasmochins beruht auf
einer parasitotoxischen Wirkung: Die Parasiten werden durch
den Arzneistoff selbst geschiidigt, in ihrer Entwicklung ge-
hemmt und erliegen nun den natiirlichen Abwehreinrichtungen
des Wirtes. Beim Plasmochin hat sich zum ersten Male in der
Chemotherapie der Malaria der Riickschluf3 vom Kanarienvogel
auf den Menschen bew#hrt, zum ersten Male ist es gelungen,
ein synthetisches Alkaloid an der Vogelmalaria aufzufinden,
das dann anch bei der menschlichen Malaria wirksam war.

Sioli, Disseldorf:

Seitdem der Wiener Psychiater Wagner-Jauregg
vom Jahre 1917 an zur Behandlung der Paralyse die Uber-
impfung der Malaria begonnen, und diese Behandlungsart sich
eingefiihrt hat, haben die Psychiater in ihren Kliniken und
Anstalten ein Material in Fiirsorge, das auch Fragen der Malaria
zu studieren erlaubt und zwingt. An solchem Material wurde
das Plasmochin auf seine Vertriglichkeit und Wirkung gepriift.
Bei Vertriglichkeitspriifungen wurden Dosen bis zu 5.0,05g
Plasmochin tiglich gegeben, wobei vereinzelt spiter zu er-
wihnende Nebenerscheinungen auftraten. Als Wirkungsdosis
wurde bei 0,15g pro Tag begonnen, die eindeutige Wirkung
erlauble es, die therapeutische Dosis immer weiter herunter
zu setzen, bis an der Grenze von 0,0125 g Plasmochin téglich
die Wirkung ungeniigend wurde. In wechselvollem Steigen
und Fallen der Zahlen der Behandlungstage und der Hohe der
Dosis wurde die mehrtdgige Verabreichung von 3—4.0,02¢g
Plasmochin als gut vertrigliche und sicher wirksame Behand-
lungsart herausgebildet. Nebenerscheinungen, die {iiber der
Tagesdosis von 0,1 g moglich sind, kiinden sich in einer eigen-
artigen Cyanose an, die als gutartige Warnung auf die gebotene
Vermeidung hoherer Dosen hinweisen. Alle mit Plasmochin
behandellen, malariageimpften Paralytiker leben bis auf den
heutigen Tag. Die Wirkung auf die Impfmalaria wurde an
Fieberkurven, Parasilenbefund und Allgemeinzusiand gewertet.
Die lmpfmalaria des Paralytikers ist eine Tertiana ohne
Zwischenwirt. Sie weist gewisse Unterschiede gegeniiber der
Naturmalaria auf. Die Priifung an der Impfmalaria des Para-

wPlasmochin'®,

lytikers war die Briicke, auf der die Vertriiglichkeits- und
Wirkungspriifung zum Hauptproblem schreiten konnte, zur
Priifung bei der Naturmalaria. Mit Ruhe und Zuversicht konnte
es den eigentlichen Malariaforschern in die Hand gegeben
werden.

P. Mihlens, Hamburg: ,Die Behandlung der natiir-
lichen, menschlichen Malariainfektionen mit Plasmochin“.

Einleitend bittet Vortr., seine Mitteilungen nur als eine
vorldufige Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse der im
Hamburger Tropeninstitut seit August 1925 durchgefiihrten Be-
handlungen mit dem neuen Malariamittel anzusehen. Die Be-
handlungen der 134 Malariafélle aus allen Wellieilen geschahen
unter genauester, tiglicher Blutkontrolle. Das Plasmochin wurde
meist in Gesamtmengen von 0,05 bis hochstens 0,15 g téglich,
auf mehrere, kleinere Einzelgaben verteilt, gegeben, so z. B.
5.0,02 g taglich. Das Medikament wurde stets anstandslos und
gerne von den Patienten genommen. Niemals wurden Klagen
iiber bitteren Geschmack oder unangenehme Nebenwirkungen
laut. Dagegen trat mitunter bei héheren Dosen eine voriiber-
gehende Cyanose, seltener auch Magenschmerzen auf. Das
Priparat ist fast vollig geschmacklos, und man kann auch die
Tabletten in Wasser zerfallen nehmen. Dies ist insbesondere
die Verabreichungsart fiir Kinder, die das Medikament auch
gut vertrugen.

Die genannten Tagesdosen von 1 bis 2 mal 0,05 bzw.
5.0,02 g, in einigen Fillen bis 3.0,05g, wurden fast stets zu-
nichst an 5—7 aufeinanderfolgenden Tagen bis zum vélligen
Verschwinden aller Parasiten verabreicht; dainn weiterhin zur
Nachbehandlung nach je 4—5 Tagen Pause an je drei aufein-
anderfolgenden Tagen (dhnlich wie bei der iiblichen Chinin-
nachbehandlung). Fiir die ganze Kur (wie bei der Chininkur)
waren 4—6 Wochen in Aussicht genommen.

Vortr. demonstrierte eine Reihe von Tabellen und Kran-
kengeschichten, aus denen hervorging, dafl zun#ichst in allen
Fillen nach Beginn der Behandlung Fieber und Parasiten in
wenigen Tagen verschwanden. Nach den bisherigen allgemei-
nen Eindriicken traten ferner weniger Riickfélle von Tertiana
und Quartana nach Plasmochinbehandlung auf, als bei der sonst
iiblichen Chinintherapie. Dagegen war die Zahl der parasito-
logischen und auch der klinischen Rezidive bei Tropica unter
alleiniger Plasmochinbehandlung gréofer. Dafiir aber vernich-
tete das neue Préparat die Dauerformen der Malaria tropica,
die sogenannten halbmondférmigen Geschlechtsformen. Das
bedeutet ein wissenschaftliches Novum. Denn wir kannten
bisher kein Medikament, das die fiir die Weiteriibertragung der
Malaria tropica durch die Anophelesmiicken verantwortlichen
Geschlechtsformen in kurzer Zeit und sicher zum Verschwinden
bringen konnte. Bleiben doch selbst bei intensivster Behand-
lung mit dem Malariaspezifikum Chinin oft die IHalbmonde
noch 4—6 Wochen und selbst linger im peripheren Blute nach-
weisbar. Das betreffende Individuum ist und bleibt somit als
Parasiteniibertriger eine Infektionsquelle fiir die ibertragenden
Anophelesmiicken.

In dem Plasmochin fanden wir nun das erste Medikament,
das innerhalb von 5—7 Tagen die Halbmonde zum Verschwin-
den zu bringen pflegte. In frischen Tropicafillen mit zahlreichen,
ungeschlechtlichen Parasiten ohne Geschlechtsformen verhin-
derte die sofort einsetzende Plasmochinbehandlung fast stets
das Auftreten von Halbmonden. Wihrend wir also bei Malaria
tertiana und quartana mit Plasmochin eine ausgezeichnete, pa-
rasitologische und klinische Wirkung erzielten, mufiten wir
wegen der Riickfille bei Tropica nach einer noch besseren Me-
thode suchen. Aus diesen Uberlegungen heraus entstand das
Priparat ,Plasmochin compositum® das neben dem
Plasmochin auch kleine Chininmengen enthélt. Dieses Pri-
parat hatte auch bei Tropica das erstrebte, sichere Resultai, da
fast gleichzeitig alle Parasitenformen aus dem Blute ver-
schwanden.

Die im Hamburger Tropeninstitut behandellen Malaria-
kranken waren zu einem grofilen Teil chronisch Kranke oder
frisch Riickfillige, von denen die meisten schon frither einmal
mit Chinin behandelt worden waren. Deshalb mufite das Pri-
parat vor einem endgiiltigen Urteil iiber seine Anwendbarkeit
in der Praxis, auch noch an der Malariafront, an méglichst fri-
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schen und schweren Fillen ausprobiert werden. Das geschah
in gréflerem Umfange nach meinen Anleitungen in mehreren
Hospitilern in Bulgarien, Jugoslavien und Griechenland unter
Mitarbeit der Herren Radojidié¢ (Ueskiib), Djoki& und
Stambuk (Monastir), Polychroniades (Saloniki), Ba-
nanoffund Sliwensky (Burgas, Bulgarien), Wassileff
(Jamboli) und Manoloff (Sliwen, Bulgarien), ferner auch
durch Roehl in Spanien, Schulemann und Memmi
in TItalien. Ich selbst hatte das Gliick, die Nachpriifungen
in den mir aus dreijihriger Kriegstiitigkeit her bekannten
Balkanlindern Bulgarien, Griechenland und Jugoslavien seit
Juli organisieren und zum Teil mit vornehmen zu konnen.
Die Versuche sind zur Zeit noch im Gange. Im ganzen sind
bis heute in diesen fiinf Balkanlandern weit iiber 250 Fille
in Behandlung genommen. Dabei wurden unsere Hamburger
Erfahrungen an der Balkanfront, in Spanien und Italien be-
statigt. Die Erstlingsmalaria auf dem Balkan reagierte, auch
ohne daf3 Chininbehandlung voraufgegangen war, fast ebenso
auf die Plasmochin- und Plasmochin componsitum-Behandlung
wie die Rezidivmalaria. Bei Malaria tropica geniigten stets
3.2 Tabletten Plasmochin compositum, um Parasiten und Fieber
bald zum Verschwinden zu bringen. Wir sahen, ebenso wie
Schulemann und Memmi, bisher keine Tertianarezidive
innerhalb von sechs Wochen, dagegen sind einige Tropica-
rezidive von Schulemann und M e m m i beobachtet worden.
Das kennen wir aber auch bei der Chinintherapie, selbst
bei Anwendung von groBlen Dosen. Weiterhin wurden nicht
nur Kinder im Alter von 3—15 Jahren, sondern auch Siug-
linge in Behandlung genommen, zum Teil sogar in ambula-
torische. Den Kindern und Séuglingen, welche die Tableiten
nicht schlucken konnten, gab man das Plasmochin in Suspen-
sion, bisher mit sehr guten Erfolgen. Das Prédparat wurde gut
vertragen.

Daf das Plasmochin auf die Blutzellen selbst keinen sché-
digenden EinfluB ausiibt, scheint mir aufler aus den bedeuten-
den Steigerungen des Himoglobingehaltes wihrend der Be-
handlung und dem oft schnellen und bedeutenden Rickgang
der Milzschwellungen auch noch aus der Anwendung bei Fillen
von Schwarzwasserfieber (Malaria-Hémoglobinurie} hervor-
zugehen, in denen Miithlens das Plasmochin verordnete. Es
wurde von zwei Schwarzwasserfieberkranken im Tropeninstitut
gut vertragen, von denen der eine auflerdem noch an durch
Chinin verursachten Haut- und Schleimhautblutungen litt.
SchlieBlich hat Vortr. auch Prophylaxeversuche bei Er-
wachsenen und Kindern mit Plasmochin compositum
eingeleitet, nachdem sein Mitarbeiter Fischer bereits
einen interessanten Prophylaxeversuch mit reinem Plasmochin
bei einer Schiffsbesatzung auf einer Westafrikareise gemacht
hatte.

Zusammenfassend sagte Vortr.: Nach den aus dem
Hamburger Tropeninstitut, vom Balkan, aus Spanien und Ita-
lien vorliegenden Erfahrungen mit dem neuen Malariamittel
Plasmochin und Plasmochin compositum unterliegt es keinem
Zweifel mehr, daB wir in diesem ersteil, synthetisch hergestell-
ten Malariaheilmittel eine Entdeckung allerersten Ranges von
unabsehbarer Tragweite fiir die Malarialinder der warmen
Zonen vor uns haben. Allein die Moglichkeit, nunmehr auch die
fiir die Weiteriibertragung durch die Anophelesmiicken verant-
wortlichen, halbmondférmigen Gameten der schwersten, tropi-
schen Malariaformen vernichten zu konnen, ist von grofiter Be-
deutung fiir eine erfolgreiche Bekdmpfung dieser schlimmsten
Tropengeifiel. Ohne Halbmondtriger ist eine Malaria tropica-
Ubertragung nicht denkbar. Die deutsche chemische Industrie,
die der tropischen Welt bereits vor sechs Jahren das hervor-
ragende Trypanosomenpriparat Germanin schenkte, hat einen
neuen Sieg erkidmpft.

Am Mittwoch nachmittag 51/, Uhr fand eine Rheinfahrt
mit Extradampfern statt. —

Von anderen Veranstaltungen
gehoben:

Die I. G. Farbenindustrie A-G, Werk Lever-
kusen, lud die Abteilungen fiir innere Medizin, Chirurgie,
Gynikologie fiir Freitag, den 24. September, nachmittags, zur

seien folgende hervor-

Besichtigung des Werkes, der sozialen Ein-
richtungenund zueinem Festessen ein.

Die Stddte Duisburg und Mitlheim a. d&. Ruhr
stellten am Sonnabend morgen einen Sonderzug bereit und
empfingen Naturforscher und Arzte als ihre Gaste. Von dem
reichhaltigen Programm des Tages sei besonders die Besich-
tigung des Kohlenforschungsinstitutes Milheim-Ruhr genannt;
R. Fischer hielt einen sehr eindrucksvollen Vortrag dber
die Arbeiten des Institutes, insbesondere die aus Steinkohle
gewinnbaren Kohlenwasserstoffe, welche geeignet sind, das
Erdél zu ersetzen.

Im Anschluff an die Versammlung Deutscher Naturforscher

und Arzte fanden
weitere Kongresse

statt, welche sich inhaltlich an die Fachgruppen anreihen. Es
tagten: Die Hygiene-Kommission des Inter-
nationalen Arbeitsamtes; der Bund Deut-
scher Arztinnen; die Deutsche Gesellschaft
fir Kinderheilkunde; die Deutsche minera-
logische Gesellschaft; der Deutsche Apo-
thekerverein; der Bund Deutscher Assi-
stenzirzte; der Verein der Krankenhiuser
Deutschlands; die Deutsche Bodenkundliche
Gesellschaft; die Heinrich-Hertz-Gesell-
schaft zur Férderung des Funkwesens; die
Studien-Kommission fiir die Erforschung
der Wellenausbreitung; der Reichsverband
der Zahnirzte Deutschlands; der Verein
abstinenter Arzte; der Deutsche Verein fiir
Psychiatrie; das Deutsche Zentralkomitee
der

zur Erforschung der Krebskrankheit;

Deutsche Verein zur Fiirsorge fiir jugend-
liche Psychopathen; die Deutsche Gesell-
schaft fiir Individual-Psychologie; die Kol-

loidchemische Gesellschaft (s. S. 1234).
Uber einen dieser Kongresse liegt folgender Bericht vor:
Am 24. und 25. September tagte unter dem Vorsitz von

Fr. Krauss, Berlin, eine Konferenz des

Deutsechen Zentral-Komitees zur Erforschung
und Bekdmpfung der Krebskrankheit.

Der erste Teil der Vortriige betraf das Gebiet der Krebs-
dtiologie.

Teutschlaender, Heidelberg: Vortr. betonte in
seinen Ausfiihrungen, dafl das Krebsproblem ein Zellproblem
und eins der Regulationsmechanismen im Organismus ist. Die
sichtbaren, dufleren Ursachen sind nur relativ spezifisch. Vop
den fiir die Entstehung des Krebses notwendigen Ursachen wird
eine allgemeine und lokale Disposition, eine-relativ spezifische,
exogene oder endogene, eine konstitutionell begiinstigte Expo-
sition und ein wohl endogener, spezifischer Faktor angenommen.
Rdth und Binz fanden durch Behandlung von Tumoren mit
verdauenden Fermenten Keime in der Verdauungsfliissigkeit,
mit denen carcinomatése Wucherungen erzeugt werden kénnen,
Kaufimann fand beim Miusecarcinom in 50% der Fille
Bakterien der Tumefaciengruppe. Mit solchen Stdmmen vorge-
nommene Immunisierungsversuche ergaben relativ giinstige
Resultate bei Bebandlung menschlicher Tumoren, wie Rei-
chert, Dresden, berichtet. Ebenso giinstig erwies sich eine
Behandlung mit lebender, schwach virulenter Tumorsubstanz im
Tierversuch, wihrend die Behandlung mit Milz experimentell
geimpfter Tiere die eingehenden Tumoren rascher zum Zerfall
brachten. Uber die ortliche Nekrobiose als Ursache mensch-
licher Krebse berichtet Meisel, Konstanz, iiber die Nach-
priifung der Versuche von Gye und Barnard bei Hithner-
tumoren Frinkel und Busch, Berlin. Die Abtétung durch
Chloroform zeigte sich bei ihnen als unzuverldssig. Ein Ver-
such sprach im Sinne der englischen Forscher. Blumenthal
und Auler konnten mit der Milz von Tumortieren, maligne
Tumoren erzeugen. In der Diskussion, an der insbesondere
Sternberg, Wien, Ascanazy, Caspari und zahlreiche
andere Herren beteiligt waren, zeigte sich, dal die Mehrzahl
der Forscher den Krebs nicht als eine eigentliche Infektion auf-
gefaflt wissen will, dal dagegen der Parasitismus eine Rolle
bei der Krebsentstehung spielt.
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Vom entwicklungs-physiologischen Standpunkt aus beleuch-
tet Greil, Innsbruck, die. Tumorentstehung als dynamisch be-
dingte Gleichgewichtsstorung. So ist die Suche nach einem
Krebserreger — Diagnostikum oder Heilmittel — vergebens,
und die Prophylaxe mufl bei der Keimfiirsorge einsetzen. In
den Vortrigen des Nachmittags demonstriert v. Niessen,
Dresden, einen Spontankrebs bei einem alten Syphiliskanin-
chen. Zur Frage der Diagnostik und Abwehrstoffe und anderen
serologischen Methoden nehmen Braunstein, Berlin,
Schmidt-0Ott, Frankfurt, und Cohnreich, Berlin, das
Wort. An der lebhaften Diskussion, die eine praktische Sero-
diagnostik des Krebses als unerwiesen zeigt, beteiligten sich
wieder eine grofle Anzahl der Anwesenden. Die weiteren
Vortrige F1ohrk e n, Frankfurt a. Main, Auler, Berlin und
Beck-Rothschild, Berlin, behandelten konstitutionelle
Fragen, wie die Rolle der Nebennieren und die Erzeugung einer
allgemeinen Disposition durch Injektionen bei den Tieren.

Die Vortrige von Sonnabend Vormittag beschiftigen sich
mit der Therapie des Carcinoms, Werner, Heidel-
berg: ,Neue Versuche zur Chemotherapie des Tierkrebses”,
Halberstiddter, Lazarus, Berlin und Delbanco,
Hamburg: | Physikalische Strahlentherapie“, Jacobson,
Berlin: , Heilung von Rattentumoren durch kiinstliche Gdrung”,
0. Strauss, Berlin: ,Das Ergebnis einer Umfrage betreffs
Spontanheilungen beim Krebs”.

C.R#ath und A. Binz, Berlin: | Zur Atiologie bisartiger
Tumoren”.

Exstirpierte Carcinome von Menschen und Tieren wurden
einer kiinstlichen Verdauung unter Bedingungen unterworfen,
die eiu steriles Arbeiten gewihrleisteten. Aus den Verdauungs-
fliissigkeiten wurden durch Ziichtung auf Agar Mikroorganismen
erhalten, die vor der Verdauung aus dem betreffenden Tunior-
stiickchen auf die gewdhnliche Art und Weise nicht geziichtet
werden konnten. Die Mikroorganismen sind bei der Ziichtung
starken morphologischen Umwandlungen unterworfen. Aus
menschlichen Tumoren erhaltene Reinkulturen zeigen (Immer-
sion Zeif}, X; Okular 15) kurze, in der Mitte aufgeblihte Stib-
chen, die in ihrem mittleren Teil keine Firbung annehmen. In
verschiedenen Fillen gelang es, durch Uberimpfen der
Kulturen auf Tiere carcinomat§se Wucherungen zu erzeugen.
Mit Hilfe des neuen Verfahrens gelang es, aus den Blumen -
th alschen Rattencarcinomen die von diesem benutzten Bak-
terien wieder zum Vorschein zu bringen. Rith und Binz
glauben, dafl die von ihnen aus den menschlichen Tumoren ge-
wonnenen Mikroorganismen weitgehende Ubereinstimmung mit
denen zeigen, welche J. Young ebenfalls aus menschlichen
Tumoren nach einem weniger einfachen Verfahren (Ascites-
fliissigkeit) erhalten hat.

Die Entscheidung, ob am Entstehen von Carcinom Parasiten
beteiligt sind oder nicht, wird dadurch erschwert, daf man kein
einfaches Verfahren hat, um etwa anwesende Parasiten zu
fassen. Die Autoren glauben in dieser Beziehung einen Fort-
schritt erzielt und dadurch methodologisch zur Atiologie des
Carcinoms beigetragen zu haben.

Aus den Sitzungen der Abteilungen:
Physik.
Abt. 2.

R.Seeliger, Greifswald: ,Die elektrische Gasreinigung®,

Vortr. behandelte zu diesem Gegenstand die physikalischen
Grundlagen der Elektrofilterung. Unter Elektrofilterung oder
elektrischer Gasreinigung versteht man ein in den letzten
Jahren zu grofier Vollkommenheit entwickeltes und bereits
recht weitgehend angewandtes Verfahren zur Entfernung von
kleinsten, suspendierten Teilchen aller Art aus industriellen
Abgasen. Es beruht darauf, daf die zu reinigenden Gase einem
starken, elektrischen Feld und zugleich einer elektrischen
Sprithentladung ausgesetzt werden. Die im Gas schwebenden
Teilchen werden dadurch aufgeladen und dann durch das elek-
trische Feld aus dem Gas an geeigneten Abscheideflichen
herausgezogen.

Die physikalischen Vorgénge, die sich in einem solchen
Elekirofilter abspielen, sind naturgem&f sehr kompliziert;

immerhin ist man imstande, sie in ihren wesentlichen Ziigen
zu {ibersehen und sogar rechnerisch zu erfassen. So weiff man
heute in befriedigendem Umfange Bescheid iiber die Eigen-
schaften der hier eine Rolle spielenden Entladung und ihrer
Begleiterscheinungen, und man kennt auch die Gesetze, nach
denen sich die Teilchen zu den Auffangeflichen bewegen.
Weitere experimentelle und theoretische Arbeit wird noch
nétig “sein, um hinsichtlich des Mechanismus der Teilchen-
aufladung Klarheit zu schaffen. Es ist zu erwarten, daf3 solche
rein wissenschaftlich orientierte Forschérarbeit auch. fiir die
Praxis Friichte tragen und mit der Erkenntnis der physika-
lischen Vorginge wertvolle Hinweise auf Verbesserungsmég-
lichkeiten geben wird. ’

W. Deutsch, Frankfurt a. M.:  Die praktische Durch-
fiihrung der elektrischen Gasreinigung”.

Durch sinnreiche Betrachtung der Naturvorginge, insbe-
sondere beim Gewitter, ist der Leipziger Mathematiker Hoh 1-
feld vor etwa 100 Jahren zu einem Versuch angeregt worden,
der den Kern fiir eine spitere, bedeutende soziale und indu-
strielle Anwendung in sich barg. Er wies nach, dal das Innere
einer mit Rauch gefiillten Flasche pl6tzlich klar und durch-
sichtig wurde, sobald er eine in die Flasche ragende Spitze
mit dem Pol seiner Influenzmaschine verband. Diese Beob-
achtungen wurden die Grundlagen einer der modernsten Tech-
niken von hoher wirtschaftlicher Bedeutung. Denn da heute
die Verarbeitung von Gasen in der chemischen Industrie
— man denke an die Stickstoffindustrie — auflerordentlich
wichtig ist, so ist es notwendig, die zu verarbeitenden Gase zu
reinigen, einmal, um die aus den Gasen zu gewinnenden Pro-
dukte vor den Verunreinigungen zu schiitzen, ein anderes Mal
aber auch, um die Verunreinigung von den Katalysatoren fern-
zuhalten,

Die moderne Hochspannungstechnik ermoglichte die Ein-
filhrung des Verfahrens. Der Amerikaner Cottrell und der
Deutsche M61ler haben den Grund dazu gelegt. Der Gleich-
strom der Influenzmaschine wurde durch den pulsierenden
Gleichstrom ersetzt, die zu reinigenden Gase stromen in ein
Rohr; an die Stelle des Systems von Spitzen ist ein diinner
Draht getreten. Alles in allem werden zur Zeit im In- und
Auslande weit iiber 1000 elektrische Gasreinigungs- und Ent-
staubungsanlagen in den verschiedenen Industrien im Be-
triebe sein.

Heisenberg, Leipzig: , Quantenmechanik”.

In unserer gewdhnlichen, raum-zeitlichen Anschauung wer-
den Raum und Materie als im letzten Grund kontinuierlich und
beliebig teilbar vorgestellt. Entgegen dieser anschaulichen Vor-
stellung spielt empirisch bei den Vorgéngen in sehr kleinen
Riumen ein typisch diskontinuierliches Element eine entschei-
dende Rolle. Es entstand die Vorstellung vom Aufbau der Ma-
terie aus Korpuskeln; das Problem der Atomtheorie ist die
Frage nach der Art der Realitit dieser Korpuskeln. Die Quan-
tenmechanik versucht als Analogon zur klassischen Mechanik,
die fiir makroskopische Vorginge gilt, das mechanische Ver-
halten eben dieser Korpuskeln zu beschreiben. Es erweist sich
als unmoglich, diesen Korpuskeln einen Ort im Raum als
Funktion der Zeit anzuorduen; anstelle einer solchen raum-
zeitlichen Beschreibung tritt die mathematische Verkniipfung
der wirklich beobachtbaren Groéfien. Die Quantenmechanik
steht in einer merkwiirdigen Beziehung zu der de Broglie -
schen ,,Wellentheorie” der Materie, was in Anbetracht der doch
notwendigen Einschrénkungen der Realitit jener ,,Korpuskeln®
in gewissem Sinn verstindlich scheint. Ferner lifit sich die
Quantenmechanik in enge Verbindung bringen mit der von
Einstein aufgestellten Statistik der Korpuskeln. Auch dieser
Zusammenhang weist auf weitere Einschrinkungen in der
Frage nach der Realitat der Korpuskeln hin. In einer anschau-
lichen Interpretation jenes typisch diskontinuierlichen Ele-
ments bei Vorgingen in sehr kleinen RiAumen fehlt bis jetzt
noch irgendein wesentlicher Zug in unserem Bild von der
Struktur der Materie.

Ehrenhatft, Wien:  Uber Beobachtung und Messung
sehr kleiner Magnete”.

Ehrenhaft ist es gelungen, einen auierordentlich kleinen
Magneten, bei welchem zwei verschieden grofie Pole nur 2 mm
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voneinander entfernt liegen, zu konstruieren. Durchleuchtet hervor, daff aus tierischen Driisensiiften gewonnene Kristalle

man den Raum zwischen diesen Polen, die ein inhomogenes,
vertikales Magnetfeld erzeugen, mit intensivem Licht und beob-
achtet in diesem Magnetfeld einzelne Korperchen der Gréflen-
ordnung vou nur einigen Zehnteln mit dem Mikroskop, dann sieht
man, daf} die sogenannten paramagnetischen Koérperchen, z. B.
Platinteilehen, Nickelteilchen usw., sich zu den Stellen stirkerer
magnetischer Kraft bewegen, dagegen Gold, Silber, * Selen
usw., ihren diagmagnetischen Eigenschaften entsprechend, zu
den Stellen kleinerer: magnetischer Kraft. Man kann also
durch diesen Vorgang die Materie durch das Magnetfeld
in mehrere Komponenten scheiden. Aus der Bewegung dieser
Teilchen im magnetischen Felde gelang es Ehremhaft
und seinen Schiilern, insbesondere W asser, nachzuweisen,
daf3 die untersuchten Teilchen Kugelgestalt haben und nor-
male Dichte aufweisen. Dies ist von einschneidender Be-
deutung. Bekanntlich hat Ehrenhaft in friiheren Jahren
durch die Messung elektrischer Ladungen an einzelnen, sub-
mikroskopischen Teilchen nach seiner Methode nachgewiesen,
daf} die Ladungen dieser Teilchen vielfach kleiner sind als
die Ladung des sogenannten Elektrizititsatoms des Elek-
trons. Einwinde gehen dahin, daf die von Ehrenhaft ver-
wendeten Probekoérper nicht Kugelgestalt und normale Dich-
tigkeit hiatten. Durch die erwidhnten magnetischen Unter-
suchungen ist nun die Kugelgestalt und die normale Dichtig-
keit dieser Probekoérper einwandfrei nachgewiesen, so dafi die
bisherigen Einwendungen entkraftet sind. Die Arbeiten
Ehrenhafts zeigen also auf experimenteller Basis, dafl
eine unserer modernen Grundlagen der Physik, die Elek-
tronentheorie, noch weitgehender Aufklarung bedarf. So kann
als Ergebnis festgestellt werden, dal das Elektron nicht mehr
als letzter Baustein der Materie anzusehen sein wird.

A. Korn, Charlottenburg: ,Neue Fortschritte mecha-
nischer Theorien in Physik und Chemie”.

Korn sucht eine Briicke von seinen mechanischen Theo-
rien, die er zur Erklirung der Gravitation und der elektri-
schen Erscheinungen aufgestellt und kiirzlich auch zu einer Er-
klarung der Konstitution der chemischen Atome erweitert hat
(Konstitution der chemischen Atome, Verlag von G. Siemens,
Berlin 1926), zu der Quanientheorie, wie sie von Planck be-
griindet und von Bohr zu einer Theorie der Spektra verwandt
wurde. Elektrische Teilchen sind nach Korn #uflerst kleine
materielle Teilchen, welche mit einer Schwingungsdauer pul-
sieren, die gegen alle bekannten Schwingungsdauern winzig
klein sind. Eine geringe Abinderung der klassischen Mechanik
muf3 zugelassen werden, welche die gewohnliche Mechanik un-
geandert 14Bt, fiir jene Schwingungen mit der ungewdhulich
kleinen Schwingungsdauer aber die Folgerung ergibt, daf} sich
solche Schwingungen ohne jede Strahlung zu erhalten suchen
(Korns Individualitdtsprinzip). Als Schwingungen
winzig kleiner Schwingungsdauer, die sich selbst erhalten,
kénnen auch die raschen Umldufe der negativen Teilchen im
Atom aufgefaft werden. Die raschen Umlidufe der negativen
Teilchen im Atom geben daher an sich zu keinen Strahlungen
AnlaB, so lange sie ilire stabilen Bahnen beschreiben. Erst
Stérungen dieser Bahnen, wie sie entsprechend der Wirme-
bewegung immer vorhanden sind, geben zu Strahlungen An-
laB. Die Rontgenspektra entstehen durch die Stérungen der
dem Atomkern am nichsten gelegenen Bahnen, die sichtbaren
Spektra durch Stérungen der ferneren Bahnen. Alle physika-
lischen und chemischen Erscheinungen miissen als reine Be-
wegungserscheinungen ein und derselben Materie ausgelegt
werden.

A. Nenning, Minchen: | Dije physikalischen Grundlagen
der Hormonoskopie”.

Durch Alkohol und Ather zusammen oder Aceton fillt
H. Bock, Miinchen, aus dem Blut gewisser Kranker Kri-
stalle aus, bringt sie auf den Objektiriger eines Polarisations-
mikroskopes bestimmter Vergrofierung und projiziert ihr
Bild mit dem Licht einer 6-Ampére-Bogenlampe auf einen
Schirm. Bei gekreuzter Nikolstellung zeigen sich helle, kleinere
oder grifiere Punkte auf dem Schirm, welche bei einer durch
die Kristallart bestimmten Analysatordrehung werschwinden.
Dal} es sich hierbei um Hormonkristalle handelt, geht daraus

das gleiche Verhalten zeigen. Da solche Prefisiifte Kristallbilder
liefern, welche je nach Kristallart bei ganz bestimmten Ana-
lysatordrehungen, welche Bock in unziihligen Versuchen fest-
gestellt hat, ausléschen, kann mif Sicherheit auch bei aus dem
Blute ausgefillten Kristallen bestimmt werden, aus welchen
menschlichen Driisen sie stammen, was fiir die Diagnostik von
grofiter Wichtigkeit ist.

Manche Kristallbilder verschwinden beim Drehen des Ob-
jekttisches um die Mikroskopachse nicht, sondern nur bei be-
stimmten Analysatordrehungen. Bei diesen handelt es sich um
zirkular polarisierende, optisch aktive Kristalle. Sind die Kri-
stalle optisch einachsig, dann mufl durch das polarisierte Licht
automatisch eine Orientierung derselben, d. h. eine Parallel-
stellung ihrer optischen Achse zur Lichtstrahlrichtung eintreten,
da diese Kristalle nur das in Richtung dieser Achse hin-
durchgehende, polarisierte Licht drehen. Bei den wmeisten
Hormonkristallen hingegen #ndert sich beim Drehen des Objekt-
tisches um 360 Grad die Kristallbildhelligkeit mehrmals. Bei
diesen handelt es sich offenbar um optisch zweiachsige Kristalle.
Aber auch bei ihnen tritt in gewissen Richtungen je nach Kon-
vergenz des polarisierten Lichtes bei ganz bestimmten Analy-
satordrehungen eine Verdunkelung der Bildhelligkeit ein, so
dafi sie gleich dunkel erscheinen wie die Bildumgebung.

Dies ist z. B. beim Rohrzucker der Fall, der dem monoklinen
Kristallsystem angehort und optisch zweiachsig ist. Dafi auch
bei der Saccharometrie Ausléschung nur bei ganz bestimmtem
Analysatordrehsinn stattfindet, je nach Art des Zuckers, ist be-
kannt. Aus dem Maf} der zur Lichtausléschung nétigen Drehung
kann man ferner den Konzentrationsgehalt einer Zuckerlésung
bei bestimmter Lénge des Saccharometerrohres bestimmen. Die
doppelte Rohrliinge liefert bei demnach doppelter Losungsmenge
eine doppelt so grofie Drehung der Ebene des polarisierten
Lichtes. Dieser Umstand fithrte zur irrtiimlichen Auffassung,
dafl diese Bestimmungsart im Grunde genommen eine quan-
titative sei. In Wirklichkeit muf} es sich aber um eine qualita-
tive handeln, und zwar aus folgenden Griinden:

1. Bilder aus dem Blute ausgefiiliter Zuckerkristalle 16schen
bei Drehung des Analysators um 27¢ aus. Die kleinen Zucker-
kristallchen werden also ebenso wie die kleinen, optisch zwei-
achsigen Hormonkristillchen durch polarisiertes Licht nach be-
stimmten Richtungen orientiert.

2. Bei der Saccharometrie werden die Kristdllchen des
gelosten Zuckers aulerdem in Richtung der Strahlen des polari-
sierten Lichtes in gleicher Weise gereiht, da sich andernfalls
kein bestimmter Ausléschungswinkel ergeben wiirde. Hierbei
erteilt das erste Kristillchen in der Reihe einem linear polari-
sierten Strahl eine gewisse Drehung, der zweite Elementar-
kristall dem schon gedrehten Strahl die gleiche Drehung und
50 weiter, bis am Ende der Reihe eine bestimmte, von der
Losung) abhiingige Drehung herauskomint. Bei dem rechts
drehenden Rohrzucker sind offenbar die Atome in der entgegen-
gesetzten Richtung angeordnet wie bei links drehendem Trau-
benzucker. Sind links und rechts drehende Traubenzucker-
elementarkristalle wechselweise gereiht oder aneinander ge-
bunden, so ergibt sich die bekannte Art nicht drehenden Trau-
benzuckers.

Die Erklarung der geschilderten Vorginge, im besonderen
der unterschiedlichen Drehung des polarisierten Lichtes, ist
leicht méglich an Hand der folgenden, schematischen Abbildun-
gen der Atomanordnungen im Traubenzucker- und Adrenalin-
molekiil, die ich auf Grund der chemischen Formeln und der
Atomformen ans meiner Schrift ,QuantenmiBiger Aufbau der
Elemente bis Fluor...“ entwickeln konnte,

Nach MafBlgabe des optisch aktiven Drehvermégens des
Traubenzuckers und der chemischen Formel CgH,,0, — CH,0H
(CHOH),CHO des Traubenzuckermolekiils, das durch Gérung
in die Molekiile 2 C;H;OH + 2 CO, iibergehen kann, miissen je
2 C-Tetraeder und je 2 C-Bindungen mit parallelen Seiten, ein-
ander gegeniiberliegend, ringférmig angeordnet und so durch
H-Kegel und O-Rhomboeder in ihren Seitenhthlen miteinander
verbunden sein, wie in nachstehender Abbildung (mehrere Mo-
lekiile) im Grund- und Aufrif§ schematisch angegeben ist. Die
gestrichelten Pieile geben die Richtung an, wie beim Girungs-
proze} gewisse O- und H-Atome wandern. Aus dem Grundriff
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ist die UnregelmaBigkeit der ringférmigen Aufeinanderfolge
von C, H und O ersichtlich, die unter anderem erklirt, warum
Traubenzucker in rhombischen Tafeln kristallisiert.

Wie aus der schematischen Atomabwicklung und der Mole-
kiilreihung im Aufriff ersichtlich, ist die ringférmige Reihung
in dem nach oben folgenden Molekiil jeweils nach rechts ver-
schoben, also bei rechts drehendem Traubenzucker um die Achse
der Molekiilschichtungen nach rechts geschraubt. Es leuchtet
ohne weiteres ein, daf3 das polarisierte Licht nach dem Prinzip
des geringsten Widerstandes ein Molekill geldsten Zuckers axial
so orientiert und dreht, dal die Lichtwellenbewegung mdoglichst
leicht weiter vermittelt wird. Da aber die Lichtdurchgangsstelle
bei den weiter folgenden Molekiilen des Zuckerkristéllchens je-
weils um einen bestimmten Betrag nach rechts gedreht ist, er-
leidet die Schwingungsebene des polarisierten Lichtes selbst
eine Drehung im gleichen Sinne.

Bei der Abbildung des Adrenalin-Molekiils sind zunichst

" 6 C-Atome durch regelmifligen Wechsel von je zwei H-Atomen
und einem O-Atom ringférmig aneinander gereiht. Diese
Reihung wiirde die Erscheinungen optisch einachsiger Kristalle
ergeben.

Denkt man sich aber die weiter im Molekiil noch vor-
handenen, in der Zeichnung auBlen angegebenen drei C-Te-
traeder, von denen einer ein N-Atom, die andern beiden je
3 H-Atome tragen, entweder in der gezeichneten Lage oder so
aus der Bildebene gedreht, dal sie mit einer Seite parallel zu
den in der Bildebene liegenden Seiten der jeweils benachbarten
Ring-Tetraeder zu liegen kommen, so ergibt sich immer eine
Unregelmifiigkeit in der Aufeinanderfolge von 1 N- und je
3 H-Atomen. Bei iibereinander geschichteten Adrenalin-Mole-
kiilen sind die molekularen Atomreihungen gegeneinander ver-
dreht, daher die optische Aktivitdt. Die unregelmiflige Folge

C-Tetraeder
(uibergroB zur
Ubersichtlichkeit)

0- Rhomboeder:

seitlich,
/A von vorne.

H-Kegel:

seitlich,
Abwitklung dreier iber einander liegender Molekiile O von vorne

Ebenes Molekiilschema.

Abbildung 2

von H- und N-Atomen und die andere, schichtenweise Schrau-
bung ergibt naliirlich einen anderen Analysatorausléschdreh-
winkel, als die von H- und O-Atomen beim Zucker. Da Adre-
nalin die beiden Drehausloschwinkel 6¢ und 100 aufweist, miis-
sen die zwei gedachten Molekular-Modifikationen wirklich vor-
handen sein.

Reichenbidcher, Wilhelmshaven:
tismus in der Weltgeometrie”.

Vortr. machte den Vorschlag, zur Behebung gewisser auf-
tauchender Schwierigkeiten von der Vorstellung des Elektrons
als letztem Baustein der Materie abzusehen. Es treffen also
durch die Arbeiten Ehrenhafts hier gleichsam der Wunsch
der Theorie mit dem Ergebnis experimenteller Forderung zu-
sammen.

HElektromagne-

Stintzing, GieBen: | Fehlerquellen der quantitativen
chemischen Analyse durch Ronigenstrahlen”.

Die im Prinzip von Coster und Vortr. stammende, sehr
verlockende Methode, auf rein réntgenphotographischem Wege,
ohne chemische Operationen, einé Analyse auch quantitativ
durchzufithren, begegnete bei der allgemeinen Anwendung
grundsitzlichen Schwierigkeiten, insbesondere durch die Ver-
dampfung des Analysenmaterials unter Einwirkung der Elek-
tronen und durch die gegenseitige Beeinflussung der Stoffe
hinsichtlich der Anregungsstirke und Intensitit ihrer Linien.
Beide Schwierigkeiten werden vom Vortr. durch die Methode
der Einbettung und Verdiinnung in einer Trigersubstanz, ins-
besondere durch die neue Methode, die Oberfliche des Analysen-
stoffes wihrend der Exposition stetig zu erneuern, weitgehend
behoben. Dies haben beziiglich der Anregungsbeeinflussung
P. Ginther und Mitarbeiter mit Hilfe der vom Vortr. vor-
geschlagenen Silberkornzéihlmethode gezeigt, welche natiirlich
nur als wissenschaftliche Priifungsmethode in Frage kommt.
Die praktische Analyse wird vom Vortr. auf der Zéhlung der
auf hintereinanderliegenden, zahlreichen Filmen zu findenden
Linien aufgebaut, wofiir geeignetes Filmmaterial die Voraus-
setzung ist. Bisher lieflen sich von verschiedenen Autoren nur
einzelne Aufgaben lésen und Vortr. glaubt auch, dafl sich in
Zukunft wohl fiir Einzelaufgaben gewissermafien Momentauf-
nahmen sehr zuverlissig durchfiihren lassen werden, was einen
grofien Vorteil der Methode bedeutet. Fiir eine generelle Ver-
wendung liegen die Verhéltnisse der Rontgenspektren immerhin
doch zu kompliziert, so daffi durch ein Eingabelungsverfahren
mit Hilfe mehrerer Proben gearbeitet werden mufl. Infolge
dieser Aussichten wird kiinftig in jedem chemischen Labora-
torium eine Rontgenapparatur notwendig sein, da aufler den
analytischen noch zahlreiche andere, insbesondere strukturelle
Aufgaben gelést werden miissen. Vortr. machte daher an Hand
von zahlreichen Zeichnungen und Zahlen Angaben iiber eine
derartige Apparatur und die Arbeitsweise bei der chemischen
Analyse.
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W.Meiner, Berlin: , Der Widerstand von Metallen und
Metallkristallen bei der Temperatur des fliissigen Heliums®”.

Bei den Metallen Blei, Quecksilber, Zinn, Indium, Thallium
ist im Leidener Kiltelaboratorium bei Temperaturen zwischen
7,2 und 2,59 abs, ,,Supraleitfihigkeit“ festgestellt worden, d. h.
das vollige Verschwinden des elektrischen Widerstandes. Der
Mechanismus dieser Supraleitfihigkeit ist aber, wie auch in
den letzten Publikationen des Leidener Laboratoriums wieder
betont wird, noch ungeklirt. Um dieser Erklirung niher zu
kommen, wird in der vorliegenden Experimental-Untersuchung
zuniichst die Frage behandelt, ob unter geeigneten Umstinden
etwa alle Metalle in den supraleitenden Zustand geraten oder
die Supraleitfdhigkeit auf eine bestimmtie Gruppe von Metallen
beschriankt ist. Es ist bekannt, da der Widerstand von Me-
tallen bei tiefer Temperatur um so kleiner wird, je reiner sie
sind, und daf} auch die Kristallstruktur nicht ohne Einfluf§ ist.
Deshalb wurden Widerstandsmessungen an sehr reinen Metall-
kristallen (,Einkristallen”) aus Gold, Zink und Cadmium, so-
wie zum Vergleich an gezogenen Drihten aus gleichem Mate-
rial, bis herunter zu 1,30abs. angestellt. Ferner wurden in
derselben Weise Drihte aus Platin, Nickel, Eisen und Silber
untersucht, von denen besonders der Platindraht aus ganz be-
sonders reinem Material — dem reinsten bisher hergestellten —
bestand. Da diese Messungen auch fiir die allgemeine Theorie
der elektrischen Leitfihigkeit von Bedeutung sind, wurden sie
auch auf héhere Temperaturen bis zu 0¢ ausgedehnt.

Das Ergebnis der Untersuchung war, dafl keines der auf-
gefiihrten 7 Metalle im Temperaturgebiet des fliissigen Heliums
bis herunter zu 1,3° abs. supraleitend wird. Der Widerstand
ging zwar teilweise sehr stark herunter, némlich bei Gold bis
auf 0,3 %y, beim Zink bis auf 1,4 0/, beim Cadmium
bis auf 0,15 ¢/, falls bei den beiden letzten Metallen
parallel zur Kristallachse gemessen wurde, beim Platin bis auf
1,6°/5 vom Wert bei 273,20 abs. und zeigte auch zwischen
4 und 1,830 abs. eine gewisse Abnahme. Aber ein Ver-
schwinden des Widerslandes trat bei diesen sehr reinen
Materialien auch dann nicht ein, wenn sie als Einkristalle
benutzt wurden. Die gezogenen, polykristallinen Drihte zeigten
im allgemeinen einen etwas kleineren Abfall des Widerstandes
als die Einkristalle. Man mufl danach sagen, dafl weder grofie
Reinheit, noch einwandfreie Kristallstruktur die Supraleitfihig-
keit begiinstigte. Sie scheint wielmehr an eine bestimmte
Gruppe von Metallen gebunden zu sein. Offen, wenn auch
unwahrscheinlich, bleibt die Méglichkeit, daf§ alle Metalle supra-
leitend werden, wenn man sie bei noch tieferen Temperaturen
als 1,30 abs, (2 mm Heliumdampfdruck) untersucht. Aufier der
Klirung betreffs der Supraleitfihigkeit, bieten die erzielten,
quantitativen Ergebnisse die Mdoglichkeit, die Abhingigkeit des
Widerstandes absolut reiner Metalle von der Temperatur mit
ziemlicher Sicherheit anzugeben unter der Annahme, daf der-
selbe sich in der unmittelbaren Nihe des absoluten Nullpunktes
der Temperatur unbegrenzt dem Werte Null nihert. Dadurch
werden die experimentellen Grundlagen fiir eine allgemeine
Theorie der Leitfihigkeit verbessert.

R. Ladenburg, Berlin-Dahlem: , Apomale Dispersion
an elektrisch erregtem Wasserstoff, Helium, Neon und Queck-
silber*.

Nach der klassischen Dispersionstheorie ist prinzipiell an
allen Spektrallinien leuchtender Gase die Erscheinung der ano-
malen Dispersion zu erwarten, sie bleibt aber im allgemeinen
unter der Grenze der Nachweisbarkeit. Durch Wahi geeigneter
Erregungsbedingungen und mittels besonders empfindlicher
Mefimethoden konnte Vortr. (gemeinsam mit H. Kopier-
mann und Agathe Carst) den gesuchten Effekt an
vielen Linien des Neons, Heliums, Quecksilbers und Wasser-
stoffs nachweisen und quantitativ messen. Dadurch konnte zu-
gleich der vom Vortr. frither theoretisch abgeleitete Zu-
sammenhang mit quantenhaften Eigenschaften der
(Ubergangswahrscheinlichkeit und Dichte angeregter Quanten-
zustéinde) gepriift werden.

M. A. Schirmann, Wien: ,Die Erzeugung extremster
Vakua durch erkaltende, hoch erhitzbare Metalle als Sorbentien”.
Nicht von der bekannten Erzeugung hoher Vakua, sondern
von der Verbesserung hoher Vakua durch Sorbentien, also der

Atome -

Erzeugung extremster Vakua hauptsichlich wihrend bzw. nach
dem ,,Abstechen” vom Hochvakuumpumpensystem ist hier iiber-
haupt die Rede. Bisher wurden fiir die Erzielung wesentlicher
Adsorptionserfolge nur sehr selten Metalle (vielleicht mit Aus-
nahme von Platinmoor und Palladiumschwamm), sondern haupt-
sichlich solche lockere, porgse Korper wie Kohle, Watte usw.
verwendet, da man diesen eine bevorzugt hohe Adsorptions-
aktivitdt zuschrieb. Dem ist aber nicht so, wenn man die Ad-
sorptionsaktivitit richtig als Oberflichenerscheinung betrachtet,
und die Beurteilung der Wirksamkeit adsorbierender Stoffe
von der Kenntnis ihrer adsorbierenden Oberfliche abhingig
macht. Wird die Adsorptionsaktivitit als Oberflichenerschei-
nung betrachtet, dann sind gerade die harten Metalle die wirk-
samsten Adsorbentien. Das wesentlich Neue dieser Unter-
suchung liegt nun darin, den Metallen 1. #hnliche grofie Ober-
flicheu wie z. B. der aktiven Adsorptionskohle zu verleihen und
2. diese Oberfliche rein und aktiv zu machen. In Platinmoor
und Palladiumschwamm liegen bereits sehr schlechte Vorbilder
einer derartigen ,,Aktivieruug® der harten Metalle vor.

Goetz, Gottingen: ,Untersuchungen iiber den gliihelek-
trischen Elektronenaustritt bei Zustandsdnderungen des Ka-
thodenmaterials”.

Die Untersuchung, iiber welche demnéichst ausfiihrlich in
der Zeitschrift fiir Physik berichtet werden wird, geht von dem
Bestreben aus, eine Klirung der theoretischen Vorstellung iiber
den gliihelektrischen Elektronenaustritt zu geben, insbesondere
einen experimentellen Beitrag zu der Frage zu bringen, ob es
berechtigt ist, im thermodynamischen Sinne die Gliihelektronen
als Dampf zu behandeln, der im Falle des Sittigungsstromes
sich mit dem Kathodenmaterial im Gleichgewichtszustand befin-
det. Die rein thermodynamisch abgeleiteten Theorien (z. B.
Richardson, Wilson, von Laue) fullen auf der Clau-
sius-Clapeyrouschen-Gleichung; sie fordern dementsprechend,
daf} im Falle einer Anderung des Aggregatzustandes keine Un-
stetigkeit des Siattigungsstromes erfolgen diirfte. Es wird eine
Apparatur beschrieben, welche gestattet, mittels eines Hoch-
vakuumofens bei Drucken von etwa 10~ ¢ mm die Schmelztempera-
turen von Metallen zu {iberschreiten, deren Schmelzpunkt so hoch
liegt, daf3 eine meBbare Elektronenemission schon wihrend des
festen Zustandes vorhandenist. Auflerdem sind Vorrichtungen vor-
gesehen, welche gestatten, die Emission des bedeutend stirker
emittierenden Ofenmaterials von der des zu untersuchenden
Schmelzgutes zu trennen, ferner unmittelbar unter der emit-
tierenden Oberfliche die Temperatur bis auf 0,1° genau zu
messen, und den Temperatur-Elektronenstromverlauf koordi-
niert photographisch zu registrieren. Die Resultate an Elektro-
lytkupfer, Gold und Feinsilber ergeben nun, daff im Augenblick
des Schmelzens eine unter Umstinden sehr erhebliche, aber
reproduzierbare Unstetigkeit des Sattigungsstromes auftritt,
derart, daf} das geschmolzene, reine Metall eine griéflere Elektro-
nenemission aufweist, als das feste bei der gleichen Temperatur.
Der Verlauf der Kurve zeigt, dafl diese Vergrofierung der
Emission verursacht ist durch eine Herabsetzung der gliih-
elektrischen Austrittsarbeit, die in ihrer Wirkung die gleich-
zeitig auftretende Verringerung der Basiskonstanten des Emis-
sionsgesetzes bedeutend iiberwiegt.

Technische Physik und Elektrotechnik.
Abt. 3.

H. Schmidt, Diisseldorf: ,,Uber ein Verfahren zur Mes-
sung von Gastemperaturen’.

Fiir die Energiewirtschaft der industriellen Technik ist die
Messung der Temperaturen der Gase eine wichtige Aufgabe, die
aber fiir die meisten Fille bis heute keine befriedigende Lo-
sung gefunden hat. In wissenschaftlicher Hinsicht liegt der
Wert der Gastemperaturbestimmung im Hinblick auf die neu-
zeitlichen, wirmetechnischen Probleme hauptsichlich in ihrer
Bedeutung fiir das Studium des Wirmeiibergangs von Gasen auf
Festkorper. Es wird ein betriebstechnisch erprobtes Ver-
fahren beschrieben, das sich durch seine Einfachheit aus-
zeichnet und es gestattet, Gastemperaturen mit hoher Ge-
nauigkeit zu messen. Ferner wird das Prinzip einer selbst-
tatigen Gastemperaturmessung erdrtert, die eine wesentliche
Forderung der rationellen Betriebsiiberwachung ist.
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A. Kithl, Miinchen:  Visuelle Leistung von Fernrohren”.

Es ist allgemein bekannt, dai Fernrohre, insbesondere

solche zum Handgebrauch, also Feldstecher, unterschieden
werden nach Objektivofinung und Vergréfierung, sowie nach Ver-
schiedenheiten der Konstruktion, die man durch die Gattungs-
begriffe Prismen- und Galileiglas kennzeichnet. Trotz der zwei-
felsohne groflen Vorteile der Prismengléser werden seit jeher
von Seeleuten und Jégern, die viel in der Dammerung und bei
Nacht zu beobachten haben, vorwiegend Galileigléaser
benutzt. Man begriindet es damit, dafy die Galileigldser ,licht-
stirker* seien. Aber iiber diese gefiihlsmifige Klassifizierung
hinauns war bisher eine zahlenmifliige Abschiatzung der Leistung
von Feldstechern gegeneinander und gegeniiber dem blofien
Auge nicht moglich. Sie bot besoundere Schwierigkeiten, weil
eine Zahl, welche die Leistung eines Fernrohres charakterisiert,
ein Extrakt sein muB aus der Bildhelligkeit, dem Auf-
lésungsvermdgen und der Formerkennbarkeit.
Bei dem heutigen Stand der physiologischen Optik kann man die
Schwierigkeit indessen iiberwinden,indem manals Leistung eines
Fernrohres die durch das Fernrohr erreichte Sehschiérfe
im augenirztlichen Sinne einfithrt. Die Sehschérfe hingt sowohl
von der Vergrofierung der dem Auge dargebotenen Sehproben
ab, als auch von der Beleuchtungsstirke, welcher diese Proben
ausgesetzt werden. Die mathematische Verwendung dieser
Zusammenhinge fiir die Leistung des Fernrohres ergibt das
iberraschende Resultat, dafl bei Tagesbeleuchtung eine stindige
Steigerung der Okularvergrofierung zunichst zwar ein An-
wachsen der Fernrohrsehschirfe ergibt bis auf eine Ma-
xim alleistung; daB aber weitere Steigerung der Okular-
vergroBerung merkwiirdigerweise die Fernrohrleistung wie-
der abfallen laft, bis das Fernrohrgesichtsfeld infolge der
starken VergréBerung nur noch im Démmerungslicht
erstrahlt. Von diesem Tiefpunkt der Fernrohrleistung an kann
dann eine noch weitere, betrachtliche Steigerung der
Okularvergroferung wieder ein langsames Anwachsen der Lei-
stung bringen. Die anfingliche Steigerungsmoglichkeit der
Fernrohrleistung im Tagessehen hingt stark von der Auflen-
beleuchtung ab und tritt z. B. iiberhaupt nur ein, solange die
Auflenbeleuchtung hinreicht, um dem freien Auge wenigstens
noch die Halfte seiner normalen Sehscharfe zu gestatten. Bei
Dammerungist der Einflul gesteigerter Okularvergrofierung
auferordentlich gering, so dafl man praktisch die schon friiher
gezogene Folgerung aufrecht erhalten darf: fiir die Dammerung
hinge die Fernrohrleistung nur von der Objektivéfinung ab.

Die Konstruktionsverschiedenheiten des Prismen- und Ga-
lileiglases treten bei dieser Bestimmung der Fernrohrleistung
sehr deutlich dadurch in die Erscheinung, daf3 die bessere
Lichtdurchlissigkeit des Galileiglases, besonders in der Dam-
merung, mit ungefahr 259 geringerer Objektivéfinung dieselbe
Leistung erzielen [afit, wie beim Prismenglas.

Ubertragt man die mitgeteilten, allgemeinen Folgerunge::
aus der mathematischen Rechnung auf ein spezielles Beispiel,
also etwa auf den Vergleich eines sechsfach vergréflernden
Prismenglases und eines nur 3*/,fach vergrofiernden Galilei-
glases, welche beide einen Objektivdurchmesser ven 30 mm
haben, so ergibt sich folgende Ubersichi iiber die Leistungs-
fihigkeit: Bei hellstem Sonnenlicht liefert das oben bezeichnete
Prismenglas die Sehschirfe 83/,, das Galileiglas nur 5t/,; bei
mittlerer Tagesbeleuchtung sinkt die Leistung des Prismenglases
auf 53/,, wihrend die Leistung des Galileiglases nur agf 31/,
herabsinkt. Bis zum Begiun der Ddmmerung fillt die Leistung
des Prismenglases so schnell ab, daff sie direkt gleich der
Leistung des Galileiglases wird; beide haben némlich dann die
Sehschirfe 2,0 und von jetzt an bis in die tiefste Dunkelheit
hinein nehmen die Leistungen beider Feldstecher in fast genau
gleichem Tempo langsam auf Null ab. Man darf also z. B. sagen,
daBB ein nur 31/,fach vergréfierndes Galileiglqs
vom Beginn der Dimmerung an ganz dasselbe leistet, als ein
sechsfach vergrofierndes Prismenglas von
30 mm Objektivdurchmesser. Hiermit ist zahlenmiflig fiir den
Erzeuger wie fiir den Benutzer dargetan, worin die Uberlegen-
heit des Galileiglases als Theaterglas und als Nachtglas fiir Jagd
und Marine begriindet liegt. Nimmt man noch hinzu, dafl es
beim Tagessehen nur in den seltensten Fillen darauf ankommt,
die allerletzten Feinheiten eines Objektes zu erkennen, so mufi

man aus diesen Untersuchungen folgern, dai wahrscheinlich
die Alleinherrschaft des Prismenglases fiir zivile Zwecke bald
wieder einer wachsenden Benutzungdesmoderni-
sierten Galileifeldstechers Platz machen wird.

A. Koru, Charlottenburg: , Drahtiose Bildtelegraplie:.
Vortr. demonstriert durch Vorzeigung der jiingsten
drahtlosen Bilditbertragungen, welche mit Hilfe des Saiten-
galvanometers im Empfinger aufgenommen wurden, welcher
Leistungen das Saitengalvanometer fihig ist. Dieses Empfangs-
instrument  bewiltigt alle Telegraphiergeschwindigkeiten,
welche bisher und in absehbarer Zeit moglich sind. 1m Sender
behauptet sich wegen ihrer besonderen Einfachheit noch die
teleautographische Methode (Abtastung eines auf einer Metall-
folie in nichtleitender Materie aufgetragenen Bildes mit Hilfe
einer Metallspitze) fiir manche Anwendungen; die wichtigste
Methode wird aber stets die Methode der lichtelektrischen
Zellen sein, welche die Helligkeiten der einzelnen Bildelemente
im Geber mit Hilfe der Eigenschaften lichtelektrischer Zellen
abtastet. Neben den Selenzellen, welche die stirksten
lichtelektrischen Effekte haben, werden die Alkalizellen,
welche sich durch die nahezu fehlende Trigheit auszeichnen,
verwandt. Die Alkalizellen beruhen auf einer von Hertz und
Hallwachs entdeckten Eigenschaft des Lichtes, von negativ
geladenen Metallplatten negative Teilchen abzuschleudern, so
daB hierdurch elektrische Stréme erzeugt werden kénnen, deren
Intensitaten den auffallenden Lichtintensititen in weiten Be-
reichen proportional sind. Schon im Jahre 1907 sind die Alkali-
zellen von Rosenthal in Miinchen, der durch Korns Bild-
libertragungen zwischen Berlin und Miinchen angeregt wurde,
in die Bildtelegraphie eingefiihrt worden, praktisch ist die Ver-
wendung erst dank den Verstdrkerrhren geworden. Korn
arbeitet mit Alkalizellen neben Selenzellen seit etwa drei
Jahren; die schénen Ubertragungen der American Tele-
graph and Telephone Co, von Ranger und der
Telefunken-Gesellschaft wurden mit Alkalizellen im
Sender erreicht, auch der franzdsische Ingenieur Belin, der
sich um- die sogenaunte Reliefmethode besonders ver-
dient gemacht hat, arbeitet seit einiger Zeit auch mit Alkali-
zellen im Sender. Vortr. gab eine Ubersicht iiber die ver-
schiedenen Empfangsmethoden: die urspringliche elektro-
mechanische und elektrochemische Empfangs-
methode der Kopiertelegraphen, die jetzt durch den demnichst
einzufithrenden Bildrundfunk wieder zu Ehren kommen
werden, da diese Methoden die Konstruktion billiger Empfangs-
geridte zulassen; neben dem Saitengalvanometer- und
Oszillographen-Empfinger hat man auch den Glimm -
lichtempfang und den Kerrzellen-Empidanger.
Die Glimmlichtlampe, gleichfalls von K o r n, bereits von 1901 an
tiir die Zwecke der Bildtelegraphie benutzt, reagiert nahezu trig-
heitslos in ihren Lichtintensititen auf Spannungsmodulationen,
welche durch die empfangeuen, telegraphischen Zeichen ausge-
16st werden. Gleichfalls nahezu trigheitslos ist die Kerrzelle,
welche zuerst von Sutton 1890 fiir einen Fernseh-Empfinger
vorgeschlagen wurde und jiingst durch Karolus durch Hin-
zunahme geeigneter Verstiarkungen fir den Empfang in der
Bildtelegraphie geeignet gemacht wurde. Die Kerrzelle beruht
auf einer von dem Amerikaner Kerr gemachten Entdeckung,
nach welcher gewisse Fliissigkeiten durch elektrische Spannun-
gen in ihren optischen Eigenschaften geidndert und durch die
Fliissigkeiten hindurchtretende Lichtstrahlen somit infolge von
telegraphischen Zeichen in ihven Intensititen moduliert werden.,
Das elektrische Fernsehen mit Hilfe e i n e r Leitung, oder draht-
los, mit Hilfe einer Trigerwelle, ist nach K orn nicht durch-
fithrbar, auch nicht bei Verwendung kurzer Wellen; fiir das
elekirische Fernsehen bleibt nur die Mdglichkeit der Verwen-
dung vieler Leitungen und vieler Trigerwellen, und das wiirde
zur Zeit mit solchen Kosten verbunden sein, dafl es wirtschaft-
lich noch nicht in Betracht komnt.

Chemie.
Abt. da.

R. Pummerev, Erlangen:  Frakfionierung und Mole-
kulargriBe des Kautschuks™.

Die bisherigen Versuche. aus technischem Kautschuk analy-
senreinen Kautschukkohlenwasserstoff zu gewinnen, beruhen
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auf Auflosen des ganzen Kautschuks und Umféllen oder frak-
tioniertem Fi#llen. Auch bei mehrmaligem Fraktionieren hat
man keine Garantie fiir vollige Eiweififreiheit. Deshalb wurde,
ausgehend von konserviertem Kautschukmilchsaft, ein Verfah-
ren ausgearbeitet, das mit verdiinnter 50 ¢ warmer Natronlauge
arbeitet und vorher alle Verunreinigungen entfernt, solange der
Kautschuk noch in Trépfchenform fein verteilt ist. Die Reini-
gung wurde von G. Scheibe an der Absorption im Ultra-
violett verfolgt. Die Absorptionskurve n#dhert sich mit zuneh-
mender Reinheit stark der des Trimethyldthylens. Bei Wellen-
langen iiber 230—240 uu zeigt reiner Kautschuk keine Absorp-
tion mehr. Der mit Natronlauge gereinigte Kautschuk wurde
durch fraktioniertes Lésen nach dem Vorgang von Caspari
und neuerdings Feuchter in verschiedene Bestandteile zer-
legt. Aufler dem &therldslichen Solkautschuk (nach Feuch-
t er Diffusionskautschuk) wurde der in Ather unldsliche Gel-
kautschuk isoliert und ebenfalls als reiner Kautschuk von der
Bruttoformel CgH; erkannt, der in einer Menge von 20—40%
im Gesamtkautschuk vorhanden ist. Er ist weniger elastisch,
aber ziher als der Solkautschuk, seine Erweiterungstemperatur
liegt héher (145—160°) als die des Solkautschuks (115—130°¢9).
Jede der Kautschukkomponenten fiir sich vulkanisiert viel lang-
samer als deren natiirliche Mischung (Totalkautschuk). Im Gel-
kautschuk liegt wahrscheinlich die zweite Kautschukphase, die
Hiillesubstanz der Latextrdpfchen vor, die von Freundlich
und Hauser zuerst beobachtet worden ist. Auch Gelkaut-
schuk kann man atherloslich machen oder ,,desaggregieren durch
Mastizieren auf der Kautschukwalze oder durch behandelte
Lésungsmittel. Eine tabellarische Darstellung der Extraktion
von Totalkautschuk mit Ather zeigt, daBl die anfangs reichlich
erfolgende Auflésung nach wenigen Tagen fast, aber doch
nie ganz zum Stillstand kommt, selbst wenn man wochenlang
extrahiert. Diese dann noch in den Ather gehenden Anteile sind
beim Abdampfen und Wiederaufnehmen in Ather viel schwerer
16slich als Solkautschuk, also damit nicht identisch. Sicher aber
diirfte Solkautschuk desaggregierten Gelkautschuk enthalten,
also ein Sol von diesem in der leichter loslichen Fraktion vor-
stellen. Die Desaggregierung von Gelkautschuk in Ather oder
Petroliather 148t sich durch Katalysatoren auflerordentlich be-
schleunigen, z. B. durch Piperidin, Athylamin u. dgl, Stoffe,
die auch als Vulkanisationsbeschleuniger wirken. Diese Er-
gebnisse sind fiir die Theorie der Vulkanisation sehr wichtig.

Daf3 zwischen Sol und Gel auch chemische Unierschiede
bestehen, 143t sich mit Tetranitromethan zeigen. Nach
der anfinglichen Bildung eines gelben (reversiblen) Anlage-
rungsproduktes entsteht in Hexahydrotoluol bei mehrtigigem
Stehen (0°) ein fast farbloses (irreversibles) Additionsprodukt.
Ein Tetranitromethan wird beim Sol von 6 Isoprenresten,
beim Gel von 5 Isoprenresten gebunden. Dabei ist es gleich-
giiltig, ob das Gel vorher desaggregiert ist oder nicht. Moleku-
largewichtsbestimmungen der verschiedenen Kautschukfrak-
tionen in Campher als Losungsmittel zeigten Werte von 1200
bis 1600. Ist der Kautschuk unrein, so konnen die Werte viel
hoher ausfallen, da dann die Herstellung einer wahren Losung
erschwert ist. Die Werte von Gelkautschuk liegen etwas héher
als die von Solkautschuk, auch hier ist es belanglos, ob das
Gel desaggregiert wurde oder nicht.

Die chemische, optische und rontgenographische Unter-
suchung der Kautschukfraktionen wird fortgeseizt. Die Arbei-
ten wurden gemeinsam mit den Herren Pahl, Miedel,
Kroepelin und mit Fraulein Nielsen, unter Unterstiit-
zung seitens der Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaftund der Pahlschen Gummi-und As-
bestgesellschaft (Diisseldorf-Rath) durchgefiihrt.

K. Ziegler, Heidelberg: ,Uber Beziehungen zwischen
amphoterem Charakter und Assoziationsfihigkeit substituierter
Methyle”.

Es ist frither oft vermutet worden, daf zwischen der Halo -
chromie, d. h. dem basischen Charakter der
Triarylearbinole und der Existenzfihigkeit der freien
dreifach substituierten Methylradikale Be-
ziehungen bestinden. Besonders S. Skraup?) hat in einigen

1) B. 55, 1073 bes. 1076 [1922].

Arbeiten die Ansicht ausgesprochen, dafl zwischen beiden
Erscheinungen eine Parallelitit bestehen miifite: Basi-
zitdtsskala der verschiedenen Carbinole und Disso-
ziationsskala der entsprechenden Athane sollten iiber-
einstimmen, denn beide Erscheinungen sollten nach Skraup
auf eine gemeinsame Ursache, die Valenzbeanspruchung der
Substituenten zuriickgehen.

Daf} diese Regel die Erscheinungen sicher nicht v6llig um-
fafit, ist erstmalig von Ziegler und Schnell?2) durch Ent-
deckung des vollig monomolekularen Pentaphenylcyclo-

pentadienyls (I) mit extrem schwach basischer Hydroxyl-
I CeHy - - CoH;

CeHs\ !+ CeHs
CGHS/\

verbindung gezeigt worden. Diese Entdeckung regte dazu an,
den hier gestreiften Zusammenhingen ndher nachzugehen und
das wahre Gesetz der Abhiingigkeit der Radikaldisso-

Re R7 Rg Ry
R; = —C(CeH, - CgHy),

R, = —C(CeH)(CeHy- CeH)e

Ry = ‘-C(Ceﬂs)a(CerCsHs)

Ry= —C(CGHE)a

CeH
Ry =—C (CZH:)(Cer CBHS)

o CoHe
R = —0(S)CH)
R, = _C(CGH5)2(CGH4NOZ)

Ry = _C(CGHS)(CGH4NOZ)2
Ry = —C(CeHNOy); .

ziation von der Carbinolbasizitdt zu ermitteln. Die
Untersuchungen, die auf breitester Grundlage noch laufen, las-
sen schon jetzt das folgende Bild klar erkennen:

Ordnet man die Triarylcarbinole in der Reihen-
folge fallender Basizitit, so sinkt auch das Dissozia-
tionsvermdégen der Athane R—R von sehr hohen Wer-
ten (Tribiphenylmethyl R,), jedoch nur bis zu einem Minimum
(Dibiphenyl-dibiphenyleniathan (R;),), um bei weiterem Sin-
ken der Basizitit wieder zu steigen. Der stetig fallenden Kurve
der Basizitéit, von R—OH in dem Diagramm, entspricht also die
(ideal3) gezeichnet!) parabolische der Dissoziation von R—R.
Der von Skraup geforderten Gesetzmifligkeit entspricht also
lediglich der bisher allein bekannte, linke, absteigende Teil der
Dissoziationskurve, fir den rechten Teil gilt sie natur-
gemif nicht. Dieser ist bisher besonders schén verifiziert wor-
den durch Untersuchung der in p-Stellung nitrierten
Triarylmethyle R,—R,. Die Basizitit des Triphe-
nylcarbinols fillt bei successiver Einfiilhrung von 1, 2 und

2) A. 445, 266 [1925].

3) Das Diagramm ist seiner Form nach weitgehend sche-
matisiert. Irgendwelche Aussagen iiber absolute Gréfienver-
héltnisse soll es nicht machen.
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3 Nitrogruppen dauernd %), wiahrend die Assoziations-
fahigkeit der nitrierten Triphenylmethyle in
derselben Reihenfolge sinkt, bis sie im Trinitro -triphe-
nylmethyl Null geworden ist. Das letztgenannte Radikal
besetzt also zusammen mit dem eingangs erw#huten Cyclo-
pentadienderivat die hochsten Punkte auf der rechten
Halfte der parabelartigen Kurve ganz ebenso, wie das Tri-
biphenylmethyl und andere, bisher bekannte monomole-
kulare Triarylmethyle die der linken.

Die Bedeutung des Diagramms wird klarer, wenn man als
dritte Kurve die Aciditdtskurve der Methane R—H ein-
zeichnet. Sie ist aus experimentellen Daten einstweilen nur
ableitbar fiir den rechten Teil des Diagramms und verlauft hier
der Basizitdtskurve der Carbinole invers. Es erscheint
berechtigt, sie einstweilen hypothetisch (Versuche sind im
Gang), nach links hin zu verldngern (gestrichelt), und es sagt
dann der inverse Verlauf der Aciditits- und Basizitédts-
kurve nichts weiter ans, als dafi diejenigen Radikale (auf der
rechten Seite), die verhiltnism#flig leicht ein Elektron auf-
nehmen und Anionen bilden, am wenigsten dazu neigen, ein
solches abzugeben und Kationen zu bilden — umgekehrt fiir die
linke Seite — ein Resultat, das eigentlich selbstverstdndlich ist.

In der Mitte unserer Skala, in der n#chsten Gegend zu bei-
den Seiten des Schnittpunkts der beiden eben erwdhnten Kur-
ven, stehen die Triarylmethyle von besonders ausge-
prigtem amphoteren®) Charakter; fiir sie besitzt die
Assoziationstendenz ein Maximum (Minimum in
der Dissoziationskurve von R.R). Man kann also folgern, daf
Triarylmethyle um so stirker zur Assoziation nei-
gen, je ausgeprigter ihr elektrochemischer Charakter im einen
oder anderen Sinn ist, und daff ihr Assoziationsbestreben um so
grofler wird, je mehr man sich von beiden Seiten dem ampho-
teren Verhalten néhert.

Es muf3 betont werden, dal mit der gefundenen Gesetz-
mifigkeit das Problem der Ursachen der Athan-
dissoziationen keineswegs erschopft ist, es ist mit ihr
lediglich eine bisher noch nicht beachtete Seite desselben auf-
gedeckt worden. Tatsichlich wirken mehrere Faktoren zu-
sammen. Ob der friiher vom Verfasser aufgefundene Einfluf$}
des ungesittigten Charakters der Liganden des ,,dreiwertigen®
Kohlenstoffatoms tatséchlich als gesonderter Einflufl existiert,
oder ob er im funktionellen Zusammenhang mit den oben ge-
schilderten, elektrochemischen Einfliissen steht, kann noch nicht
entschieden werden. Sicher ist dagegen nach unverdifentlichten
Beobachtungen des Verfassers und zahlreichen, in der Literatur
verstreuten Angaben, dafy die Athandissoziation auch abhingig
ist von der Grofle der gesamten Wirkungssphire (sogenannte
,Raumertfiillung”) der Liganden, und die oben geschilderte Ge-
setzméfligkeit gilt daher nur streng beim Vergleich solcher
Triarylmethyle, deren Aryle in dieser Richtung etwa iiberein-
stimmen, was fiir die bisher besonders untersuchten p-sub-
stituierten Phenyle sicher mit geniigender Anndherung gilt.

Das eingehend geschilderte Diagramm regt zu den ver-
schiedenartigsten, weiteren Untersuchungen an, z. B. 1ifit es
erwarten, dafl die Neigung zweier verschiedener Radikale von
den beiden Enden der Skala zur gegenseitigen Vereinigung
wesentlich grofier sein mufl, als die Assoziationstendenz der
einzelnen Substanzen. Es gestattet auch die zwanglose Ein-
reihung der bisher krassesten Ausnahme von der Skraup-
schen Radikalskala, des Schlenkschen 9-Biphenylfluore-
nyls R, in das neue ,,dualistische System der Triarylmethyle®,
worauf hier nicht im einzelnen eingegangen werden soll.

W. Hiickel, Gottingen: ,Zur Stereochemie Ubicyclischer
Ringsysteme”.
Die Arbeiten {iiber die Stereochemie bicyclischer Ring-

2) Die Angabe von Skraup,. A. 431, 244 [1923], dafl das
Mononitrotriphenyl-carbinol 17,74mal stirker
basisch sei als Triphenyl-carbinol, mufl entweder auf
einem Versehen, oder auf einem Versagen der von Skraup
benutzten Titrationsmethode zur Basizitdtsbestimmung bei
schwach basischen Carbinolen beruhen. Es ist, wie ich nach
verschiedenen teilweise neuen Verfahren feststellte, bestimmt
schwiicher basisch.

5) Vgl. Hantzsch, B. 54, 2613 [1921].

systeme haben zum Ziel die Beantwortung der Frage, ob und
inwieweit die {iblichen Kohlenstofitetraedermodelle zur Wie-
dergabe der Eigenschaften einfacher, bicyclischer Ringsysteme
geeignet sind. Die Untersuchung iiber die isomeren Dekaline,
deren Existenz von Mohr vorausgesagt wurde, hat gezeigt,
daff die modellmiBig mit Tetraedern ausfiihrbare, spannungs-
freie Verkniipfung zweier Sechsringe tatsichlich experimentell
zu verwirklichen ist: es gibt zwei Dekaline, die im Verhiltnis
der cis-trans-lsomerie zueinander stehen. Auch die Zahl der
Derivate dieser beiden Kohlenwasserstoffe entspricht der Theo-
rie; so gibt es z. B. vier racemische f-Dekalole, die alle in
reinem, kristallisierten Zustaude isoliert worden sind, und sich
auch aus dem von der Technik hergestellten Isomerengemisch
rein herausarbeiten lassen, und ebenso vier racemische f-De-
kalylamine. Es bleibt aber nun nach der eingehenden Bear-
beitung dieses Gebietes noch weiter die Frage offen, ob iiber
diesen Fall hinaus Verkniipfung zweier carbocyclischer Ringe
in Transstellung moglich ist. Das Modell des niichst niederen
ringhomologen Kohlenwasserstoffs des Dekalins, das also die
Ringkombination 6- und 5-Ring enthilt, ist zwar in seiner cis-
Form spannungsfrei, das Modell der trans-Form weist dagegen
infolge Verzerrung der Fiinfringe eine merkliche Spannung auf.
Der Kohlenwasserstoff soll Hydrindan genannt werden. Es
bleibt also zu untersuchen:

Ob entweder 1. die von der konsequent angewandten Span-
nungstheorie, in ihrer von Sachse und Mohr erweiterten
Form, im Falle des trans-Hydrindanons zu erwartende Span-
nung so grof} ist, daf8 die Bildung einer so gespannten Verbin-
dung nicht mehr méglich ist; oder ob

2. die trans-Form zwar existenzfihig ist, aber die in ihr
herrschende Spannung sich durch ihr chemisches und physi-
kalisches Verhalten erkennen li8t, oder ob endlich

8. letzteres nicht der Fall ist, womit eine allgemeine An-
wendbarkeit der Spannungstheorie auf bicyclische Ringsysteme
nicht zuldssig wire, und man nach anderen oder zum min-
desten ergédnzenden, theoretischen Vorstellungen zu suchen hiitte.

Deshalb wurde die Synthese der beiden theoretisch denk-
baren f-Hydrindanone aus Verbindungen versucht, die sicher
im Verhéltnis der cis-trans-Isomerie zu einander stehen. Solches
sind die Cyclohexan-1, 2-diessigsiiuren, von denen die eine durch
Oxydation von cis-Dekalol, die andere durch Oxydation von
trans-Dekalol entsteht.

Nun ist aber die cis-Struktur des cis-Dekalin geunannien
Kohlenwasserstoffs, und ebenso die trans Struktur des isomeren
Dekalins als solche noch nicht mit absolnter Sicherheit bewie-
sen; die Bezeichnung erfolgte lediglich aus Analogiegriinden.
Es eutsprechen aber die durch Oxydation der Dekalole ent-
stehenden, stereoisomeren Cyclohexan-diessigsiuren der Wein-
séure und der Hexahydrophthalsiiure und lassen eine absolute
Konfigurationsbestimmung zu: die cis-Form ist eine unspaltbare
Mesoform, die trans-Form eine unspaltbare Racemform. So ergibt
sich eine zweite Aufgabe: der Synthese der Hydrindane musf eine
Klarstellung der Konfiguration der Dekaline zur Seite gehen.

Fiir die aus den Cyclohexan-diessigsiuren zu erwartenden
Hydrindanone liegen die Verhiltnisse wie bei den Sauren: cis
unspaltbar, trans spaltbar.

Des weiteren ergibt sich fiir sie ein absoluter Konfigura-
tionsbeweis aus der Zahl der mdglichen Hydrindanole.

Die Anlagerung von Wasserstoff an die — C =0 Doppel-
bindung kann beim cis-Hydrindanon in zwei Weisen erfolgen,
indem einmal 'die Hydroxylgruppe auf dieselbe Seite des
Ringes tritt, auf der die beiden cis-Wasserstoffatome stehen,
das andere Mal auf die andere Seite einer unspaltbaren Meso-
form des cis-Ketons, eutsprechend also zwei cis-Alkoholen.

In der Transreihe ist nur eine Weise der Anlagerung mdg-
lich; stets steht die Hydroxylgruppe mit einem der beiden
gleichwertigen Wasserstoffatome an den Ringverkniipfungs-
stellen auf derselben Seite. Jedem optischen Antipoden ent-
spricht daher ein optisch aktiver Alkohol, der Racemform ein
racemischer Alkohol.

Die Antwort der Versuchsergebnisse auf die hier aufge-
worfenen Fragen ist folgende:

Cis- und trans-Cyclohexan-1, 2-diessigsdure liefern in gleich
guter Ausbeute zwei verschiedene Ketone, cis- und trans-g-
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hvdrindanon. Ihre Struktur wird durch oxydativen Abbau er-
wiesen, bei dem die cis- bzw. trans-Form der Cyclohexan-1-essig-
2-carbonsiure entsteht, die sich iiber ihr Anhydrid gegeusei-
tig ineinander umiagern lassen; die Struktur des Hydrindanons
wird aulerdem durch die Bildung bei der katalytischen Hydrie-
rung des f-Indanons erhirtet.

Die Konfiguration der Ketoue ergibt sich aus dem Verhal-
ten bei der Reduktion:

Das aus der cis-Cyclohexan-diessigsdure entstehende ecis-
p-Hydrindanon gibt bei der katalytischen wie bei der alkali-
schen Reduktion zwei Alkohole. Das aus der trans-Sdure ent-
stehende trans-f-Hydrindanon gibt ein vollkommen einheit-
liches trans-g-Hydrindanol.

Hiermit steht in Ubereinstimmung, dai die trans-Cyclo-
hexan-diessigsiure sich mit Hilfe des Cinchonidinsalzes leicht
in zwei optische Antipoden spalten 1ifit.

Diese Tatsachen lassen keinen Zweifel mehr an der Rich-
tigkeit der bisherigen Zuordnung der beiden Dekaline zur cis-
und trans-Reihe und stellen die Konfiguration der Dekaliniso-
mere und aller sich von ihnen ableitenden Abkémmlinge, also
auch der Hydrindane und der Cyclohexan-dicarbonsiauren, abso-
lut sicher.

Die Versuche zeigen weiler, daf das cis- wie das trans-g-
Hydrindanon durchaus bestindige Verbindungen sind, deren
chemisches Verhalten keinen Anhaltspunkt fiir das Vorhanden-
sein einer Spannung im Sinne von Baeyer ergibt, die man
fiir das trans-Hydrindanon erwarten sollte. Die von
Roth ausgefiihrten Bestimmungen der Verbrennungswirme
zeigen nun mit Sicherheit, dal die von der Spannungs-
theorie vorausgesagten Enevgieverhidltnisse nicht statthaben.
Das cis-f-Hydrindanon ist vielmehr um 4—5 Cal. energiereicher
als das trans-f-Hydrindanon. Das ist dieselbe Energiedifferenz,
wie bei den isomeren Dekalinen.

Somit ist eine allgemeine Anwendung der Spannungstheo-
rie auf bicyclische Ringsysteme in ihrer einfachsten Form sicher
nicht zuldssig. ‘

Die Verhiltnisse liegen beim rein carbocyclischen System
in dem hier untersuchten Falle anscheinend anders als beim
Hexahydrophthalsiiureanhydrid, dessen cis-Form gegentiiber der
trans-Form stabil erscheint. Ob es bei anderen, carbobicycli-
schen und heterobicyclischen Ringsystemen ebenso ist, kann
titiglich noch bezweifelt werden.

Die eine Tatsache, dafl das trans-g-Hydrindanon eine klei-
nere Verbrennungswirme hat als das cis-f-Hydrindanon, und
diese Differenz dem Unterschied der Verbrennungswirme der
cis-trans-isomeren Dekaline entspricht, wirft eine ganze Reihe
von Fragen auf, die der experimentellen Bearbeilung harren.
Die nunmehr in drei Fillen (Dekalin, p-Dekalin, f-Hydrinda-
nonj sicher festgestellte, energetische Bevorzugung der trans-
Verkniipfung zweier Ringe, die man frither gerade vielfach fiir
unméglich oder zum mindesten fiir instabil hielt, bedarf einer
theoretischen Deutung, die hier jedoch noch nicht gegeben
werden soll.

A. Skita, Hannover: , Eine neue Synthese von Amino-
sduren”.

F. Feigl, Wien: ,Uber den analytischen Funktionswert
bestimmter Gruppen in organischen Verbindungen®.

Organische Verbindungen koénnen fiir die L&sung analyti-
scher Aufgaben von besouderer Brauchbarkeit und Wichtigkeit
sein, weil sie hdufig nicht nur eine spezifische Wirksamkeit be-
sitzen, sondern mitunter auch den Nachweis und die Bestim-
mung ganz kleiner Substanzmengen gestatten. Bei einer syste-
matischen Durchsicht organischer Verbindungen im Hinblick
auf ihre analytische Anwendbarkeit wird die Kenntunis der
Beziehungen zwischen Atomgruppierung und spezifischer Affi-
nitdt, sowie der analytischen Bedeutung bestimmter Atom-
gruppen darum von Wichtigkeit, weil sie die Moglichkeit schafft
an stelle enipirischer, zielstrebige Versuche anzustellen.

Da in der chemischen Analyse die Unléslichkeit einer
Verbindung eine hervorragende Rolle spielt, so erschien es von
Interesse, festzustellen, ob die Unléslichkeit eines Salzes sich
auf die Anwesenheit bestimmter Gruppen zuriickfithren 146t.

Zunichst wurde das Salzbildungsvermogen der Essigsdure
(CH4,COOH) mit dem der Phenylessigsiiure (CyH;CH,COOH)
verglichen, in dem die Umsetzungstihigkeit der Na-Salze der

genannten Siuren mit Cu- und Fe(IIl)-Salzen in wisseriger
Losung iberpriift wurde. Es wurden keine wasserunldslichen
Verbindungen erhalten; die Phenylgruppe, welche das Molge-
wicht der Essigsiure um etwa 125% erhoht, ruft demnach
keinen ,,Beschwerungseffekt” hervor. In gleicher Weise wurde
die Brenztraubensiiure (CH;CO COOH) mit der Benzoylameisen-
siure (CqH; CO COOH) verglichen. Auch hier wurden weder
unldsliche Cu- noch Fe(IlI)-Salze erhalten. Das ist einigermafien
bemerkenswert, weil in der CO-Gruppe das O-Atom zweifellos
eine Koordinationsstelle bilden kann, die zum ersetzbaren
H-Atom der Carboxylgruppe in einer 1-—5-Stellung steht, was
die Bildung spannungsarmer, bei ,Innerkomplexsalzen® haufig
bevorzugter 5-Ringe ermdglichen konnte.

In den letztgenannten Verbindungen tritt die F#higkeit
zur Bildung unldslicher Cu- und Fe-Salze sofort auf, weun die
CO-Grupe ,vermauert” wird, durch Einfilhrung des Anil- oder
Hydrazinrestes. Fiir die Annahme, dal in Anilen oder Hydra-
zonen derartiger a-Ketosduren das N-Atom statt des O-Atomies
die Rolle eines Innerkomplexliganden iibernommen haben
konne, fehlt jeder Anhaltspunkt; die bekannten Eigenschaften
der Cu-Salze von o-Aminoséduren treten hier nicht auf.

In Verbindungen von der allgemeinen Formel

Rf—?~COOH
I

|
N
AN
R, Ry

R

glauben wir der Gruppe = N—N < H2 einen Beschwerungs-
3

effekt” zuschreiben zu diirfen. Dies zeigt sich an den Ab-
kommlingen der Brenztraubensiure. Das Phenylhydrazon dieser
Saure gibt noch ein wasserl6sliches Cu-Salz und ein nicht
definierbares, aber unlésliches Fe(IIT)-Salz. Vom Methylphenyl-
hydrazon ist das Cu-Salz bereits formelrein aus wisseriger
Losung erhiltlich, vom Naphthylhydrazon sowohl das Cu- als
auch das Fe(lIl)-Salz. Das gleiche gilt vom p-Bromphenyl-
hydrazon und vom Tribromphenylhydrazon der Brenztrauben-
siure. Die riumliche oder gewichtsm#flige Vergrofierung des
Hydrazonrestes scheint demnach mit der Unloslichkeit der
Schwermetallsalze in direkter Beziehung zu stehen. Im Ver-
halten dieser Salze gegeniiber organischen L&sungsmitteln be-
wirkt sie jedoch keinerlei Verdnderung: stets besteht Unléslich-
keit in denselben.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse bei einer Variation
von R;. Bei zunehmender Atomigkeit von R, tritt Léslichkeit
der betreffenden Cu- und Fe-Salze der Phenylhydrazonsiuren
in organischen Losungsmitteln (Ather, Aceton, Chloroform) auf,
also eine Eigenschaft, die wir bei ,,Innerkomplexsalzen so hiu-
fig antrefien. Der ,,Funktionswert von R, ist also ein ganz an-
derer als der von R, und R; in den Hydrazonen. Wenn wir bei
letzteren von ,,Beschwerungseffekt” sprachen, so wire R, als
Sitz eines ,,Komplexierungseffektes” aufzufassen. Bei der Ben-
zoylameisensiure und analogen Verbindungen, in denen R,
einen aromatischen Rest darstellt, ist der Komplexierungseffekt
ohne weiteres verstindlich; das CgHg-Molekiil ist nach Hof -
mannund Kiispertam Ni-Atom koordinationsfihig. Pfeif-
fer hat dies auf das Gesamtaffinititsfeld der im Benzolring
vorliegenden C-Doppelbindungen zuriickgefiihrt, und die ana-
loge Erklirung diirfte wohl auch fiir die Rolle der Phenylgruppe
und anderer, aromatischer Reste statthaft sein. Bemerkens-
werterweise tritt ein Komplexierungseffekt aber schon ein, wenn
R, aliphatisch und an C-Atomen relativ arm ist (z. B. beim Hy-
drazon der Hexahydrobenzoylameisensiure. Das legt die An-
nahme nahe, dafl der ,Komplexierungseffekt erst dann sich
zu erkennen gibt, wenn bereits ein ,,Beschwerungseffekt* (Hy-
drazonrest) zur Geltung gelangt ist. Dafiiv spricht, daB ganz
dhnliche Erscheinungen auch bei zwei anderen Verbindungs-
klassen beobachtet werden konnten, namlich bei den Acylo-
indoximen (I) und den Phenylazoaldoximen (1I).

R, —CH—C—R,

[l
OH NOH
L. IL.
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Sowohl bei 1 als auch bei II tritt Unloslichkeit der Cu-Salze
in Wasser schon bei den niedrigsten Gliedern auf; der Sitz des
..Beschwerungseffektes ist also durch die an R,, R, bzw. R; ge-
bundenen Atomgruppen gegeben. Zu einer ,Komplexierung®,
kenutlich am Verhalten gegeniiber orgauischen Losungsmitteln
bzw. NH;, kommt es aber erst dann, wenn die C-Kette eine be-
stimmte Gliederzahl iibersteigt oder aromatisch ist. Dafi die
Loslichkeit der Cu- bzw. Fe-Salze in organischen Solventien
nicht etwa durch die Loslichkeit der betreffenden organischen
Salzkomponente bewirkt wird, sondern wirklich auf einen
.Komplexierungseffekt bestimmnter Gruppen zuriickgefiihrt
werden darf, zeigt das Beispiel der Anilbenzoylameisensiure

(CHy—-C—COOR)
NC,H,
(C;Hy—CH=CH—C—COOH).

ameisensiure

und des Phenylhydrazons der Cinnamoyl-

Beide Sauren sind
N-—-NHCH,

in Chloroform unloslich, ihre Cu- und Fe-Salze hierin jedoch
glatt 19slich.

Mit den bisher gewonnenen Erfahrungen wurde das Salz-
bildungsvermégen einer o-Ketosdure untersucht, die als R,
einen Pyrazolonring enthielt, und zwar die 1-Phenyl-3-Methyl-
5-Pyrazolon-4-Glyoxalsidure

NC,H,
co
CH,N ' CO-COOH

Hier liegen die Verhiltnisse viel komplizierter, weil wir beim
Pyrazolonring a priori folgende ,Funktionswerte” annehmen
kénnen:

1, Beschwerung,

2. Enolische Versalzung,

3. Komplexierung. R

Das Na-Salz obiger Sdure liefert unlosliche Cu- und Fe-
Salze; Ursache hierfiir kann ein Komplexierungseffeki nicht
sein, denn diese Salze besitzen normales analytisches Verhalten,
sie sind auch unléslich in organischen Solventien. Die Unfihig-
keit des Pyrazolonringes zu einer Komplexierung ist verstand-
lich; ein einheitliches Affinitiitsfeld wie bei einem Kohlenstofi-
ring oder -Kette erscheint bei diesem heterocyclischen Radikal
von Haus aus unwahrscheinlich, auch liegen die zweifellos
nebenvalenzbegabten N-Atome dieses Ringes zu weit abseits
vom Carboxylwasserstoff, als daf} die Bildung spannungsarmer
Ringe moglich ware. Es darf darum wohl angenommen werden,
dafi der Pyrazolonring abweichend von den isocyclischen Radi-
kalen beschwerend wirkt. Dadurch ist aber sein anderer Funk-
tionswert, ndmlich der einer enolischen Versalzbarkeit, verloren-
gegangen, denn die Sdure erweist sich gegen Cu”, Fe”” und an-
dere Schwermetallionen als einbasisch. Dafl ein solcher aber
besteht, beweist nicht nur die Bildung. innerkomplexer Enol-
salze von Estern der Pyrazolonglyoxalsdure, sondern vor allem
der Umstand, dafl die freie Saure selbst nach der Titration un-
zweifelhaft zweibasisch ist. Da aber hierbei 16sliche
Alkalisalze entstehen, bei denen ein Beschwerungseffekt nicht
besteht oder nicht zur Geltung koinmt, so ist offenbar darin der
(Gegensatz zur Einbasigkeit gegeniiber Schwermetallsalzen be-
grindet. Wenn der Pyrazolonring nur einen Funktionswert
auszuiiben vermag und dadurch einen zweiten, ihm gleichialls
zukommenden Funktionswert verliert, so war zu erwarten, dafi,
wenn ihm der Beschwerungseffekt entzogen wird, der Funk-
tionswert der enolischen Versalzbarkeit wieder zum Vorschein
kommen koénne. Es wurde deshalb gemidfl dem schon friiher
beobachteten Beschwerungseffekt der Hydrazongruppe, das
Phenylhydrazon der Pyrazolonglyoxalsiure hergestellt und das
Na-Salz auf seine Umsetzungsfihigkeit mit Cu” untersucht. Tat-
sichlich verh#lt sich diese Verbindung als zweibasische Siure
und bildet ein unldsliches Cu-Enol-Carboxylsalz. Dadurch, daf§
der Pyrazolonring nicht mehr eine Beschwerungsfunktion aus-
zuliben braucht, ist eine enolische Versalzbarkeit wieder zur
Geltung gelangt, und diese ist so ausgesprochen, daf3 es gar nicht
_gelingt, das Carboxyl-Cu-Salz als solches zu isolieren, sondern
blof dessen vierzihliges, wasserunlésliches Amminsalz.
Der analytische Funktionswert der Beschwerung und der

Komplexierung spielt zweifellos bei dem Auftreten spezifischer
Affinititswirkungen bestimmter Atomgruppen eine grofie Rolle.
Dies kommt, wenn blofy das Verhalten benachbarter, gleicharti-
ger Gruppen betrachtet werden soll, darin zum Ausdruck, dafl
2 NOH-Gruppen nur dann Ni-spezifisch wirken, wenn sie an
einen aliphatischen Rest gebunden sind, wihrend uingekehrt die
Bi- und Sb-spezifische Wirkung der o-stindigen OH-Gruppen
im Brenzkatechin und Pyrogallol verloren geht, wenn der aro-
matische Rest durch einen aliphatischen ersetzt wird. Die Erwar-
tung, dafl der Benzolring die Nebenvalenzbetatigung o-stdndiger
NH,-Gruppen zu vernindern vermag, hat zuerst G riin ausge-
sprochen; sie ist inzwischen experimentell bestétigt worden, und
der Einflu3 des Benzolringes scheint so weit gehen zu konnen,
dafl im o-Phenylendiamin sogar Sdurefunktion zum Ausdruck
kommen kann, was wir durch die lsolierung eines Ni(IV)-o-
Phenylendiamins feststellen konnten, dem die Formel

CoH,< Ny >Nils
zukommt.

SchlieBlich sei noch auf ein Beispiel hingewiesen, wo die
Kenntnis der spezifischen Wirkung einer Gruppe uns in den
Stand setzt, mit Sicherheit zu einem Spezialreagens fiir ein
Element zu gelangen. Bei zahlreichen Verbindungen, welche
eine zwischen C-Atomen eingebettete NH-Gruppe besitzen, liefl
sich regelmiflig die Bildung unl@slicher Ag-Salze feststellen,
was vermutlich auf eine besonders feste Ag-N-Bindung zuriick-
zufithren ist. Da in wisseriger Losung eine Umsetzung it
anderen Metallsalzen fast niemals beobachtet werden konnte, so
ist ein Spezialreagens auf Ag jedenfalls bei solchen organischen
Verbindungen zu suchen, die eine NH-Gruppe enthalten. Unter
Beriicksichtigung dieses Umstandes sowie einer moglichst leich-
ten Zug#nglichkeit des betreffenden Reagens kénnen schon jetzt
folgende Verbindungen als Silberreagentien empfohlen werden.

HN~—’CO
. i CH
1. Rhodanin SC\/ s
S
{€)
' NE-N
2. Phenylthiosemicarbizin CBH4\ I
§——-CH
(1L)

Verbindung 1 148t in salpetersaurer Ldsung noch in 1cem
einer 0,001 nAgNOQ; - Lésung eine verlafiliche, quantitative
Ag-Bestimmung zu. Allerdings darf Hg” nicht zugegen sein,
aber nicht etwa wegen einer Hg-Rhodaninbildung, sondern
wegen Zersetzung des Rhodanins unter HgS-Bildung. In am-
moniakalischer Losung ist das Rhodanin unspezifisch, weil danu
infolge Enolisierbarkeit der CO-Gruppe Salzbildnng auch mit
anderen Metallionen erfolgt.

Verbindung IT 146t in neutraler Loésung den Nachweis von
Ag noch in 0,0001 nAgNO; zu. Die quantitative Bestimmung er-
folgt aber vorteilhafter in ammoniakalischer Losung, in der das
Pheunylthiosemicarbizin zweibasisch auftritt. Es ist bemerkens-
wert, da3 die zuletzt genannte Verbindung, eine Base, die aus
ihrem Chlorhydrat durch NaOH in Freiheit gesetzt werden kann,
gegeniiber Ag als Siure fungiert. Das kann als Hinweis gelten,
dafl bei einer Verbesserung spezifischer Ag-Reagentien, auch
basische Verbindungen in den Kreis der Untersuchung einbe-
zogen werden diirfen, die in Form ihrer Nitrate verwendet,
wasserlosliche Reagentien darstellen. Mit Hilfe des zuletzt ge-
nannten Reagens ist auch eine maffanalytische Ag-Bestimmung
moglich, indem die organische Komponente des Ag-Salzes mit
KMnO, in saurer Losung titrierbar ist, wobei sich ein ausge-
zeichnetes Umrechnungsverhilinis ergibt, da 1 Mol Carbizin
etwa 18 Sauerstoffatome bendtigt, die vom KMnO, zu liefern
sind.

H. Remy, Hamburg: .,[Vasseriiillen orgarischer und on-
organischer loren®.

Die Feststellung der Beitrdge der Wasserumhiillung
der Tonen ist von Interesse sowohl fiir die Theorie der
Loésungen im allgemeinen, als auch insbesondere zur Erklérung
der Abweichungen, die die Elektrolyte, sowohl von dem nach der
Arrheniusschen Dissoziationstheorie, als auch von dem auf



1186

Chemie

Zeitschrift fiir

angewandte Chemie

Grund der Bjerrumschen und #hnlicher Theorien zu er-
wartenden Verhalten, aufweisen.

In sehr einfacher Beziehung zu der Wasserumhiillung der
Ionen eines Elektrolyten steht der bei der Elektrolyse von dessen
wiésseriger Losung erfolgende Transport des Wassers, der, je
nachdem, ob das Kation oder das Anion stirker wasserumbhiillt
ist, und ferner je nach den Beweglichkeiten der beiden lonen-
arten, in Richtung auf die Kathode oder die Anode erfolgt. Der-
selbe wird als elektrolytische Wasseriiberfiih-
rung bezeichnet und positiv gerechnet, wenn er in Richtung
des positiven Stromes statthat.

Zur Bestimmung der elektrolytischen Wasseriiberfithrung
hat sich eine vom Vortr. ausgearbeitete Methode recht brauchbar
erwiesen, die darauf beruht, da8 man das Zuriickflieen des
durch die Tonen iibergefithrten Wassers durch eine die Lisung
durchsetzende Scheidewand verhindert. Als solche erwies sich
Pergamentpapier am besten geeignet.

Die meisten Stoffe verursachen, wenn sie als pordse Scheide-
winde in vom elektrischen Strom durchflossene Lisungen ein-
geschaltet werden, eine Bewegung der Losung als Ganzes durch
die Scheidewand hindurch, die man als Elektroendos-
mose bezeichnet. Es zeigte sich, dafl die Elektroendosmose
von Wasser oder wisserigen Losungen durch Pergamentpapier
hindurch sehr gering ist im Vergleich zu der durch Diaphragmen,
z. B. von Ton oder Schwefelpulver erfolgenden. Da die Elektro~
endosmose auf der enigegengesetzten Aufladung von Fliissigkeit
und Scheidewand beruht, muf} sie herabgedriickt werden, wenn
die Wand vorwiegend die ihr entgegengesetzt geladenen Ionen
aus Elektrolytlosungen adsorbiert. Versuche ergaben, daf} dies
tatsiichlich geschieht, wahrscheinlich sogar in solchem MaSe,
dal die Elektroendosmose in miaBig verdilnnten (etwa 1/..n)
Losungen bei Verwendung von Pergamentpapierscheide-
winden im Vergleich zur elektrolytischen Wasseriiberfithrung
praktisch ganz verschwindet. Man wird daher, ohne zu grofie
Fehler zu begehen, die in 1/;, n-Lésungen bei Benutzung von
Pergamentpapierdiaphragmen gemessenen Fliissigkeitsverschie-
bungen der elektrolytischen Wasseriiberfiihrung gleichsetzen
diirfen.

Fiir eine Anzahl anorganischer und organischer Elektrolyte
wurden so die elektrolytischen Wasseriiberfithrungen bestimmt.
Die mit Losungen organischer Elektrolyte erhaltenen
Werte sind aus dem Grunde von besonderem Interesse, weil,
wie R. Lorenz durch Vergleich der Beweglichkeiten mit
den Volumina gefolgert hat, die organischen Ionen nicht oder
héchstens sehr schwach im Vergleich zu den meisten anorga-
nischen Ionen wasserumhiillt sein sollen. Die erhaltenen
‘Wasseriiberfithrungen zeigen, daf} tatsichlich die organischen
Tonen schwicher wasserumhiillt sind, als dies im Durchschnitt
‘bei den anorganischen der Fall ist. Bei allen unter-
suchten Elektrolyten mitorganischem Kation
war die Wasseriiberfiihrung negativ (d. h. zur
Anode gerichtet). Im Sinne der Lo r e n z schen Schlufifolgerun-
gen wird man zum mindesten diejerigen untier den untersuchien
organischen Kationen, deren Salze die niedrigsten (am starksten
negativen) Wasseriiberfiihrungen zeigten -— es waren dies das
Anilinium- und das Toluidiniumion — als praktisch wasserfrei
ansprechen kdnnen. Die Wasserumhiillung der Chlorionen ergibt
sich dann aus den 1/,,n-Ldsungen von Anilinium- und
Toluidiniumehlorid zu 4 Molekiilen. Von diesem Wert aus-
gehend kann man nun auch fiir die Ionen der anderen Elektro-
lyte, deren Wasseriiberfithrungen bestimmt worden sind, die
Wasserhiillen angeben.

P. Lipp, Aachen: ,Neue Ring-Isomerisationen in der
Camphen- und Pinenreihe und ein neuer Typ bicyclischer
Terpene®.

An einigen, besonders sinnfilligen Reaktionen des Camphens
wird gezeigt, daf3 die fiir das Camphen heute meist gebrauchte
Formel von G. Wagner (I) viel Wahrscheinlichkeit besitzt.
Bei der ungewohnlichen Umlagerungsfihigkeit des Camphen-
skeletts hat man jedoch in den zitierten F#llen keine volle
Gewdhr dafiir, dafl sich die Umsetzungsprodukte auch tatsiachlich
von unverdndertem Ausgangsmaterial ableiten, zumal da der oxy-
dative Abbau des Camphens auf eine Camphenformel mit endo-
cyclischer Athylenbindung (II) hinweist; denn das Hauptprodukt
dieser Oxydation, die Camphencamphersiure, deren von

A schan aufgestellte Formel (III) synthetisch vom Vorir. vor
Jahren festgelegt worden ist, 1483t sich von einem Camphen der
Formel I nicht unmittelbar ableiten. Nicht mit Unrecht gibt
daher die moderne Lehrbuchliteratur diese Formel zum Teil
mit Vorbehalt wieder,

Eine endgiiltige Entscheidung zwischen beiden Formeln ist
dem Vortr. dadurch méglich geworden, dafl es ihm in Gemein-
schaft mit den Herren G6tzen und Reinartz gelang, den
Kohlenwasserstoff der Formel II, das ,Endocamphen® darzu-
stellen, und zwar auf folgendem Wege:

w-Bromcamphen erleidet beim Sieden mit Atzkali eine
merkwiirdige Umwandlung in Dicamphenither (IV) und ein

H,0—CH—C< GH'  H,C—CH-C<0lr 0ol

|| CHs | CHs ‘
(f?Hg 4 (f:Hz CH \ CH, COOH
i o
H,C—CH—C=CH, H,C— CH-CH H,C—CH—COOH
I. II. m., -
CyH;y; >C=CH—O0—CH=C < CHy,
1V.

Keton, das R-Homocamphenilon (V). Entscheidend fiir die
Materialbeschaffung war der Befund, daff sich die Hydrolyse
von IV so leiten ldfit, dafl sie in befriedigender Ausbeute eben-
{alls R-Homocamphenilon liefert. Die frither nur mit Vorbehalt
wiedergegebene Formel V konnte aufler durch quantitative Oxy-
dation zu Camphencamphersiure durch weitere Umformungen
gestiitzt werden (Monobromketon, Isonitroso-. Oxymethylen-
verbindung). Die Reduktion des Ketons lieferte glatt R-Homo-
camphenilol (VI), und dessen vorsichtige Dehydratation einen
endocyclisch, einfach ungesittigten, fliissigen Kohlenwasserstoff
CioHie (IT), der sich in physikalischen und chemischen Eigen-
schaften als grundverschieden vom gewéhnlichen Camphen er-
wies, womit die Formel des ,Endocamphens” fiir das gewohn-
liche Camphen endgiiltig ausscheidet.

HZC——(T*H——(IJ<8§II: Hzc——(’JH— c<8gz
CH, CB, CH, CH,
| | | !
H,C—CH—CO H,C—CH—CH-OH
V. VI.

Aufler diesem neuen Typ bicyclischer Terpene, der durch
Kombination von hydriertem 5- und 6-Ring charakterisiert ist,
ist vom Vortr. gemeinsam mit Wirtz noch ein zweiter

CHz'NHz
I
AN
2N
HC o
y CH, —CH=CH—CH
CH,- C-CH,| ' /
HC | CH CH,-C-CH,
N 1 // ‘ // ‘
NG H,C C——cH,
H H
V1L VIIL

neuer Typ verwirklicht worden, eine Kombination von hydrier-
tem 4- und 7-Ring. Wenn man ndmlich im w-Aminopinen (VII)
durch Hydrieren die Athylenbindung entfernt, um den Cyclo-
butanring zu stabilisieren, so bildet sich bei vorsichtiger Diazo-
tierung des reinen salzsauren w-Aminopinens aufler zwei ver-
schiedenen Alkoholen ein einfach ungesittigter, ringerweiterter
Kohlenwassersioff, dem vorbehaltlich eines weiteren Studiums
Formel VIII zugeschrieben wird.

Die beiden neuen Terpentypen scheinen bisher noch nicht
in Naturprodukten aufgefunden worden zu sein.

M. Bergmann, Dresden: Allgemeine Strukturchemie
der komplexen Kohlehydrate und der Proteine”.

Vielfach ist, auch in neuester Zeit, die Ansicht geiuBert
worden, dafi die chemische Strukturtheorie nicht in der Lage



89. Jahrgang 1926]

Chemie

1187

sei, die Chemie der hochmolekularen Naturstoffe und im beson-
deren der hoheren Kohlehydrate und Proteine zu umfassen.
Vortr. teilt nicht die Ansicht, daBl es sich hier um prin-
zipielle Grenzen der strukturchemischen Begriffsbildung han-
delt und legt dar, dafli sich Kohlehydrate und Proteine unter
genau den gleichen Strukturbegriffen verstehen lassen wie ein-
tachere, fliichtige, organische und anorganische Stoffe, wenn
man nur den strukturchemischen Grundbegriffen eine Fassung
gibt, welche mit den neueren Ansichten iiber den Aufbau fester
Stoffe in Einklang stehen. Ausgehend von dem in der Koordi-
nationslehre aufgefundenen Unterschied zwischen direkter und
indirekter Bindung und von gewissen Symmetriebetrachtungen
unterscheidet Vortr. fiir alle Aggregatzustinde aufler dem ide-
alen Gaszustand zwei grundsitzlich verschiedene Arten der
gegenseitigen Zuordnung von Atomen und Atomgruppen: Die
individuelle Bindung und die aggregierende Bindung (beim
Kristall Gitterbindung); die letztere ist in ihrer speziellen Aus-
bildungsform ein Ausfluf} des jeweiligen Aggregatzustandes,
withrend die erstere von dem Aggregatzustand unabhingig
ist. Jene Atomgruppen eines beliebigen Stoffes in einem be-
liebigen Aggregatzustand, deren Einzelatome zwischen sich
keinerlei aggregierende Bindungen enthalten, neannt Vortr. In-
dividualgruppen und weist auf die Verwandtschaft dieses Be-
griffes mit dem Begriff der ,Ersten Sphare” (Werner) und
der ,Mikrodynade* (Weiflenberg) hin. Die Individual-
gruppen sind die charakteristischen Strukturelemente der ver-
schiedenen Stoffarten, auch dort, wo der Molekularbegrif
versagt.

Das allgemeine Strukturproblem der héheren Kohlehy-
drate und Proteine formuliert Vortr. folgendermaflen: Muf}
man aus der Nichtfliichtigkeit der héheren Kohlehydrate und
Proteine und auch ihrer geringen Fihigkeit, hochdisperse Lo-
sungen zu geben, unbedingt auf das Vorhandensein sehr grofler
Individualgruppen schlieffen? Oder gibt es Kohlehydrate oder
Proteine, die trotz dieser ,hochmolekularen Eigenschaften in
ihren Strukturelementen, in ihren Individualgruppen nur ganz
wenige Zucker- oder Aminosiurereste enthalten? Die zweite
Frage lifit sich schon heute, wie an synthetischen und natiir-
lichen Kohlehydraten dargelegt wird, zweifellos bejahen. Ins-
besondere hat sich fiir natiirliches Inulin eindeutig zeigen
lassen, dafl es ein Anhydrid aus nur zwei Fructoseresten ist
(Schmid und Becker, Reihlen und Nestle, Berg-
mann und Knehe).

Bei den Proteinen liegen die Verhiltnisse noch weniger
geklirt, wenn auch manche Experimentalbefunde es nicht un-
wahrscheinlich machen, daB hier verwandte Verhaltuisse wie
bei den Kohlehydraten vorliegen konnten. Naturgem#fl hat
man bei den natiirlichen Proteinen aber mit der gleichzeitigen
Anwesenheit einer Reihe verschiedener Individualgruppen in
einem und demselben Aggregat zu rechnen.

In Verfolg derartiger Anschauungen kommt man dazu, fiir
pseudohochmolekulare Stoffe, die wie Kohlehydrate und viel-
leicht auch natiirliche Proteine aus engbegrenzten lndividual-
gruppen aufgebaut sind, verhiitnisméfiig stark entwickelte
Gitterkrifte anzunehmen. Diese Verstirkung kann so wesent-
lich sein, daB sie auf den Chemismus der Stoffe bestimmenden
Einflu gewinnt. Man hat hier mit bestdndigen Stofiteilchen
zu rechnen, die dem Umfang nach weit iiber das Mafl der vor-
handenen Individualgruppen hinausgeht. Fiir den Chemiker
ergibt sich hier die Notwendigkeit einer Strukturchemie und
einer Raumchemie, deren Gegenstand auflerhalb des Molekiils,
auflierhalb der Individualgruppe liegt. Der Biologe aber findet
die Moglichkeit, die von ihm geforderte Spezifitit der Proteine
auch bei Annahme kleiner Individualgruppen zu erkliren aus
der Variationsméglichkeit der gegenseitigen Anordnung einer
groferen Anzahl verschiedener Individualgruppen nach den
verschiedenen Richtungen des Raumes.

H. Mark, Berlin-Dahlem:  Uber die Bestimmung der che-
mischen Strukturformel usw.”.

Wie weitgehend die Aussagen sind, die man aus einer Kri-
stallstrukturbestimmung iiber die chemisch-physikalischen
Eigenschaften der untersuchten Substanz machen kann, héngt
in erster Linie davon ab, bis zu welchem Punkte man die kri-
stallographisch-rontgenometrische Analyse fithren konnte. Bei

einfachen, anorganischen und organischen Substanzen gelingt
es meist, die Koordinaten der Beugungszentren — also die
Lage der Atomschwerpunkte — im Gitter anzugeben. Man
kann in solchen Fillen eine quantitative, raumliche Struktur-
formel der untersuchten Substanz angeben, womit das ideale
Ziel der Stereochemie, wenigstens fiir den kristallisierten Zu-
stand, erreicht ist. Bei den meisten organischen Substanzen
und auch bei sehr vielen, niedrig symmetrisch kristallisieren-
den, anorganischen Kérpern kommt man aber nicht so weit. Man
muf} sich vielmehr mit der Bestimmung des Elemenfarkdrpers
und der Raumgruppe zufrieden geben, kann aber auch aus
diesen Angaben quantitative Aussagen iiber die Symmetrie
und unter Zuhilfenahme der Weifienbergschen Dynaden-
theorie auch iiber die Zusammengehorigkeit gewisser Atom-
gruppen im Gitter formulieren. Bei der Untersuchung der
,hochmolekularen* organischen Substanzen - Kautschulz, Cel-
lulose, Stirke, Seidenfibroin, Chitin u. a. — ist man nicht ein-
mal in der Lage, die Raumgruppe anzugeben, sondern man ge-
langt auf Grund der interferenztheoretischen Deutung der Beu-
gungsbilder blof} zu einer quantitativen Angabe fiiber die Ele-
mentarkérpergréfie. Uberraschenderweise ergibt sich in allen
bisher untersuchten Fillen, daB das Volumen des Elementar-
korpers verhiltnisméBig klein ist. Wenn auch dieser Befund
nicht mit derselben Eindeutigkeit gewonnen werden kann, wie
im Falle des Vorliegens wohl ausgebildeter Kristillchen, so
fithrt doch eine Diskussion des gesamten, bisher vorliegenden
Versuchsmaterials zu der Uberzeugung, dafl die ungezwun-
genste Interpretation der Rontgemogramme durch die An-
nahme verhiltnismiBig kleiner Basiszellen erfolgt. Da das
strukturchemische Molekiil entweder im Elementarkérper ent-
halten sein oder den ganzen Kristallit bilden muf, lassen sich
mit Hilfe dieses Befundes eine Reihe von Strukturformen aus-
schlieflen.

E. Waldschmidt-Leitz, Miinchen: [ Zur Struktur der
Proteine”.

Die Zusammensetzung der EiweiBkorper ist zuerst durch
E. Fischer aufgeklirt worden, der die Aminosiuren als
ihre wesentlichen Bausteine beschrieb und deren siureamid-
artige Verkettung, die sogenanute Peptidbindung, als charak-
teristisch fiir den Aufbau der Eiweilkoérper erkannte. Allein
die Versuche, durch synthetischen Aufbau héherer Peptide, von
Koérpern mit langer Kette sdureamidartig verkniipfter Amino-
siduren, zu eiweiffihnlichen Stoffen zu gelangen, sind unbefrie-
digend geblieben. Auch die Erfahrungen, die man beim hydro-
lytischen Abbau der Proteine gewann, schienen der Vorstel-
lung, als sei die Struktur der Proteine im wesentlichen eine
peptidartige, nicht Recht zu geben. Die einzigen, definierten
Zwischenprodukte der Hydrolyse, die man beobachtete, waren
niedere Peptide von geringer Molekulargréfie, hochstens Tetra-
peptide. So ist in Anlehnung an #hnliche Auffassungen in der
Chemie der Kohlehydrate in neuerer Zeit, von Forschern wie
Herzog, Abderhalden, Bergmann, Pringsheim
und anderen, die Anschauung ge#uflert worden, dal die struk-
turelle Eigenart der Proteine zuriickzufiihren sei auf eine be-
sondere Aggregation einfacher Grundkérper, z. B. von Peptid-
anhydriden oder Diketopiperazinen. Der Abbau der Proteine,
z. B. der enzymatische, sollte sich danach zusammensetzen aus
einer Desaggregation der polymeren Komplexe und aus der
darauffolgenden Hydrolyse der freigelegten Grundkérper, z. B.
von Peptiden oder Diketopiperazinen, zu den Aminosduren.

Die Untersuchungen des Vortr. haben nun zu neuen Ver-
fahren der Eiweihydrolyse gefiihrt. Es ist gelungen, die in
Gemischen vorkommenden, eiweifispaltenden Enzyme des tieri-
schen Verdauungstrakts, z. B. die von der Pankreasdriise sezer-
nierten Enzyme Trypsin und Erepsin, mit Hilfe der von
Willstatiter eingefithrten Adsorptionsmethoden voneinan-
der zu {repnen und sie in enzymatisch einheitlichem Zustande
zu erhalten. Damit hat sich ein neuer Weg erdffnet zu fraktio-
niertem Abbau der Proteine, nimlich mittels aufeinanderfol-
gender Einwirkung der einzelnen, einheitlichen Proteasen. Bei
der Anwendung dieses Verfahrens zum Abbau einfacher, zu-
sammengesetzter Proteine, so des Clupeins aus der Herings-
milch und des Histons aus der Thymusdriise, hat sich ergeben,

daBl die Wirkung der einzelnen Enzyme bei ganz bestimmten
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Zwischenstufen der Hydrolyse zum Stillstande kommt, und daf
die einzelnen enzymatischen Leistungen dieses stufenweisen
Abbaus, die durch die Bildung saurer und basischer Gruppen
gekeunzeichnet sind, in einfachen, ganzzahligen Verhiltnissen
zueinander stehen. So gelingt es beispielsweise, die Hydro-
lyse des Clupeins in fiinf oder in drei gleiche Abschnitte zu
zerlegen. Es hat sich gezeigt, dal der gesamte ProzeB der
hydrolytischen Aufspaltung auf jeder einzelnen dieser Stufen
in der Auflésung von Sidureamidbindungen besteht. Die An-
schauungen, die den Eiweiflabbau in zwei wesentlich ver-
schiedene Vorginge, in eine Desaggregation und in eine Hy-
drolyse, zerlegen, werden dadurch widerlegt; besondere des-
aggrierende Funktionen sind bei keinem der angewandten
Enzyme zu erkennen. Als hauptséchliches und wesentliches,
strukturelles Element der Proteine sind die von E. Fischer
nachgewiesenen Peptidbindungen anzusehen. Es ist zu erwar-
ten, daf} die Isolierung und Beschreibung der spezifischen Zwi-
schenprodukte auf den einzelnen Stufen des Abbaus, die
Vortr. in Angrifi genommen hat, eine weitere Aufklarung der
Eiweifistrukturen erlauben wird.

H.Pringsheim, Berlin: A Apbau und Aufbau der Poly-
saccharide”.

Vortr. begriindet die von ihm zuerst vor 13 Jahren ver-
fochtene Anschauung, dafi die hochmolekularen Polysaccharide,
von denen als Beispiele der Gerlistsubstanzeu die Cellulcse, und
der Reservestoffe die Stirke gewihlt werden, mosaikartig ange-
ordnete Aggregationsprodukte kleiner Strukturmolekeln sind,
welche durch Molekularvalenzen zusammengehalten werden.
Der Gegensatz zwischen den Hauptvalenzen, die die Atome in
den Strukturmolekeln zusammenhalten, und den Molekular-
valenzen tritt im optischen Verhalten zutage. Die Ablésung
der ersteren veranlaft Anderung der spezifischen Drehung, die
der letzteren nicht. Die Molekularvalenzen werden einem ela-
stischen Bande verglichen, das gespannt werden kaun und wie-
der zusammenschnellt, die Strukturvalenzen einem starren, das
zerreifit und neu gekniipft werden mufl. Als Kriterium fiir kol-
toidchemische Reaktionen im Gegensatz zu rein organisch-che-
mischen wird die Wirkungsbetitigung dieser beiden Valenz-
typen herangezogen.

Begriindung finden diese Behauptungen im Verhalten der
Cellulose und der Stirke. Die Cellulose kann in Gestalt ihres
Acetates durch Hitzedesaggregation in ihr wasserlssliches
Rauelement, das Glucoseanhydridcellosan, von der gleichen
Drehung umgewandelt werden, das die Eigenschaft, sich rever-
sibel wieder zur Cellulose zuriickzubilden, hat. Bei der Starke
tritt eine Umlagerung ein, die bei den beiden Stirkebestand-
teilen, von denen die Hiillsubstanz mit dem Glykogen iden-
tisch ist, zu Korpern anderer Drehung und ohne Assoziations-
neigung fiihrt, die aber auf dem normalen Wege der Stérke-
verzuckerung durch die spezifischen Fermente, die Amylasen,
liegen. Diese Korper haben auch eine Sonderbeziehung zur
Glykolyse, da sie neben Stérke und Glykogen die einzigen sind,
welche durch das Muskelferment in Milchsdure umgewandelt
werden; sie miissen komnstitutionell mit der reaktionsbereiten
Form der Glucose zusammenhingen, die im Blutzucker mit der
normalen Glucose im Gleichgewicht steht. Diese Form kann im
statu nascendi als ein Radikal erscheinen, welches zu e vnihe-
sen, z. B. zur Maltose, dem Endprodukt der Amylolyse, fiihrt.

R. Kuhn, Zirich: [ Uber Stirke”.

Die verschiedene Reaktionsfihigkeit der Stirken verschie-
dener Pflanzen hiingt mit dem Phosphorsduregehalt im Amylo-
pektin, der Hiillsubstanz der Stirkekérner, zusammen. Amylo-
sen und Amylopektine der untersuchten Pflanzen sind in che-
mischer Hinsicht wesensgleich. Fiir die Verkuniipfungsstelle
der Zuckerreste ergibt sich, dafl die primiren Hydroxylgruppen
der Glucose freiliegen. Beim enzymatischen Abbau treten mo-
lekulare Umlagerungen ein, als' deren Endprodukte die stabile
Maltose, die Polyamylosen (von F. Schardinger in Wien
entdeckt), die Hexosane und das Lavoglucosan auftreten. Das
an Beispielen klargelegte Wesen dieser Umlagerungen erklirt
die physiologisch wichtige Tatsache, dai im Organismus Stirke
und Glykogen (z. B. bei der Bildung von Acetaldehyd und von
Milchsiure) viel reaktionsfihiger sind als Traubemnzucker. Diese

Tatsachen vermochten die #lteren Theorien, die in der Stirke
glucosidische Verkniipfung sehr zahlreicher, gewdhnlicher Glu-
cosereste annahmen, nicht zu erkliren.

H.Staudinger, Freiburg: Uber die Konstitution hoch-
polymerer organischer Stoffe”.

Vortr. ist der Ansicht, dafl, bevor man an die Auf-
kldrung der Konstitution der wichtigen organischen Kolloide
in der Natur, der Polysaccharide und der Eiweifistoffe, heran-
gehen kann, es notwendig ist, an einfachen, hochpolymeren Koh-
lenwasserstofien wie am Kautschuk, dem Polystryol, dem Poly-
inden oder an polymeren Hydriden wie dem Polyacrylsdure-
ester die Eigenschaften der hochpolymeren Kolloide zu stu-
dieren. Die Bearbeitung der angefithrten Fille hat weiter den
Vorteil, dafy aufler den Polymeren auch die Monomeren genau
bekannt sind, so dafl man den Polymerisationsverlauf verfolgen
kann. Diese einfachen Beziehungen zwischen Monomeren und
Polymeren sind bei den angefithrten Naturkérpern meist nicht
vorhanden. Die Arbeiten bestitigten die schon frither verdffent-
lichte Annahme, daf} in den hochpolymeren Stoffen sehr grofie
Molekiile, Makromolekiile, vorliegen miissen. Das Molekiil muf}
hier allerdings rein chemisch definiert werden, wie es Lau-
rent tat, als ,,die kleinste Menge, welche man anwenden muf,
um eine Verbindung zustande zu bringen”. Nach dieser Auf-
fassung sind aus den Hochpolymeren niedermolekulare Kérper
nur durch eine chemische Zerlegung zu erhalten.

Bei den Hochpolymeren kénnen zwei Gruppen unterschie-
den werden: Die Unlsslichen — hier wurde das Polyoxymethy-
len studiert — die ein Modell fiir die Cellulose abgeben sollen,
mit dem Resultat, daff hier ein hoherer Polymerisationsgrad
sicher nachgewiesen werden konnte. Auch bei diesen festen
Stoffen muB im Gegensatz zu anderen Anschauungen die Frage
gestellt werden, wie grof} der kleinere Teil, der die Verbindung
charakterisiert, mindestens ist. Bei verschiedenen, unléslichen
Hochpolymeren 4llt die Antwort {iberraschend verschieden aus;
so ist bei den unléslichen Polycyclopentadienen ein Polymeri-
sationsgrad von 6 anzunehmen. Eine weitere Gruppe von Hoch-
polymeren bildet Kolloidlésungen. Bei diesen wird angenom-
men, daBl das Kolloidteilchen mit dem Molekiil identisch ist.
Diese wahren Kolloide unterscheiden sich also von den iibrigen
Kolloiden dadurch, daff dort der Verteilungszustand nur durch
das entsprechende Losungsmittel bedingt, und bei Verdnde-
rung desselben eine niedermolekulare Losung moglich ist.
Diese zweite Gruppe von Kolloiden, zu deuen z. B. eine Lésung
von Zucker in Benzol und die Seifen gehéren, werden als Topo-
kolloide bezeichnet.

Zur Konstitutionserklirung der Kukolloide trug wesentlich
die Untersuchung der Hemikolloide bei. Es sind dies Produkte,
die wie die Eukolloide nicht Verbindungen von einheitlicher
Molekulargréfie darstellen, sondern hier sind Gemische von
verschiedenen Hochpolymeren vorhanden. Zum Unterschied
von den Eukolloiden ist hier der Polymerisationsgrad geringer,
so da3 genaue Molekulargewichtsbestimmungen in einer Reihe
von Fillen moglich sind. Diese fithrten bei den hemikolloiden
Polystyrolen, die man aus den Styrolen durch Erhitzen oder
durch Katalysatoren erhalten kann, zu dem Ergebnis, daf 20 bis
30 Styrolmolekiile polymerisiert vorliegen. Solche Hemikolloide
wurden aufler bei der Polymerisation des Styrols auch bei der
des Zyklopentadiens, Indens, Anethols und weiter als Abbau-
produkte des Kautschuks beobachtet. Solche Gemische von
Hemikolloiden lasen sich durch Behandeln mit Lésungsmitteln
in Fraktionen zerlegen, eine Trennung, die man mit der Frak-
tion einer Petroleumsorte vergleichen kann. ln den einzelnen
Fraktionen liegen also Gemische von Polymeren vor, von denen
nur das Durchschnittsmolekulargewicht angegeben werden
kann. Aber daf§ hier wirklich Molekiile vorhanden sind, zeigt
sich daran, dafi bei chemischer Umwandlung sich die durch-
schnittliche Molekulargrofie nicht-dndert. So konnten drei Poly-
indenfraktionen, die durch verschiedenes Molekulargewicht, L&s-
lichkeit und Viskositdt der Losung zu charakterisieren waren,
durch Reduktion in Hexa-hydro-polyinden umgewandelt wer-
den, ohne dafi eine Anderung des Molekulargewichts eintrat,
wie folgende Tabelle zeigt:
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Gemisch

Leichtloslich

Schwerstléslich

Mittelloslich
Poly- }Hydro- Poly- iHydro- Poly- - Hydro-{ Poly- | Hydro-
e inden inden indea inden
2400 | 2600 | 2150 | 2300 | 2450 | 2400 | 2700 | 2600

Zersetz.-Temp.

Viscositidt . . .| mittel | mittel | klein | klein | mittel " mittel |hdochst : hochst
gleich Hydro —kleiner gleich gleich

Kryosk. Benzol | 3900 } 4000 | 2200 & 2600 3300 | 3300 } 4500 ;@ 4300

” C,H,Br, | 3200 i 3000 | 2000 - 2200 | 3300 | 3100 | 4400 | 4200

ebull, CCl, . . .| 4100 ° 2900 | 2600 | 2200 | 3400 ' 3300 § 4000 | 3800

Die Eukolloide, die hoher viscose Losungen geben, miissen
darnach noch komplizierter gebaut sein, und es wird angenom-
men, daf3 die Molekiile so groff sind, daf sie schon bei ge-
wohnlicher Temperatur in Bruchstiicke mit freien Valenzen
zerfallen. Ob ein Topokolloid oder ein Eukolloid vorliegt, 146t
sich also durch chemische Untersuchungen uuter Beriicksich-
tigung der physikalischen Eigenschaften entscheiden. Die Eu-
kolloide und ebenso auch die Hemikolloide losen sich gerade
in den Losungsmitteln, in denen der Grundkdérper l8slich ist.
Bei chemischer Umwandlung dieser Kolloide bleibt — sofern
kein Abbau eintritt — der Kolloidcharackter erhalten, nur tritt
niit Verdnderung des chemischen Charakters eine Anderung
der Loslichkeit ein. So ist die Polyacrylsdure in Wasser 16slich,
der Ester in einigen organischen Ldsungsmitteln, wie z. B.
Anethol; ein daraus mit Grignardschem Reageuz hergestellter
tertidrer Alkohol 18st sich in Alkohol, und ein daraus wieder
gewonnener Kohlenwasserstoff endlich ist wieder in Kohlen-
wasserstoifen loslich.

Aus dem wasserunldslichen Kautschuk konnte iiber das
Kautschukdibromid durch Behandlung desselben mit Trifthyl-
phosphin ein quaternires Phosphoniumsalz hergestellt werden.
In dieser Form ist das Produkt — als neutrales Salz — in
Wasser l6slich und besitzt dabei noch wesentliche, physikalische
Eigenschaften des Kautschuks, wie Dehnbarkeit und Elastizitit.
Die wisserige Losung ist weiter nicht dialysierbar, ein Zeichen,
dafl ein wesentlicher Abbau des grofien Molekiils bei der Um-
wandlung in das Salz nicht stattgefunden hat. Die Auffassung,
dal} in den hochpolymeren Stoffen grofie Molekiile vorhanden
sind, kann also die verschiedenartigsten Umsetzungen dieser
Molekiile verstandlich machen und regt weiter noch zu einer
chemischen Bearbeitung dieser Stoffe an, also zu einer wirk-
lichen Inangriffnahme der Chemie dieser Kolloide.

E. Ott, Miinster i. Westfalen: [ Uber den synthetischen Auf-
ban der Chavicinsdure” (nach Versuchen von G. Maas und
H. Lohaus).

Die Chavicinsduregruppe, d. h. die beiden Isomeren der
Piperinsiure, bei denen die ;d-Doppelbindung die beiden
Wasserstoffatome in der cis-Stellung trigt, kann nicht in glei-
cher Weise wie die Piperinsiure, deren Synthese Laden-
burg und Scholtz1) gelang, aufgebaut werden, da nach
Beobachtungen von G. Maas in der Zimtaldehydreihe die cis-
Formen, z. B. des Zimtaldehyds so uubestandig sind, daf man
an ihrer Stelle stets die trans-Formen erhilt. So liefert der
Phenylpropiolaldehyd, sowie auch sein Acetal bei der kataly-
tischen Halbreduktion nur den gewdhnlichen Zimtaldehyd.
Auch die von A. Sonn und E. Miiller?2) ausgearbeitete
Zimtaldehydsynthese 148t sich nicht durchfithren zur Gewinnung

der cis-Form, weil die allo-Zimtsdure mit Thionylchlorid
nur trans Zimtsdurechlorid liefert, auch wenn bei der
ganzen Darstellung die Temperatur von 30¢ nicht {iber-

schritten wird. Da anderseits in der Gruppe des Chavicins
die cis-Stellung der yé-Doppelbindung so stabil ist, da} sie auch
bei tagelangem Kochen mit alkoholischen Alkalildsungen nicht
nach trans umgelagert wird, ergab sich daraus die Aufgabe,
bei der Synthese die Doppelbindung erst dann durch kataly-
tische Reduktion aus einer Acetylenbindung entstehen zu
lassen, wenn sie durch die Kette mit Siuregruppen geniigend

1y B. 15, 1390, B. 27, 2958, B. 28, 1195.
2) B. 52, 1930.

stabilisiert und dadurch vor Umlagerung geschiitzt wird. Diese
Aufgabe wurde auf folgende Weise gelost: Da in der Phenyl-
reihe im Gegensatz zur Piperonylreihe das notwendige Aus-
gangsmaterial viel leichter zuginglich ist, dienten diese Mate-
rialien zur Ausarbeitung des Weges. Claisen und
Driessen erhielten aus dem Phenylpropargylaldehyd und
Malonsédure die Phenylpropargylidenmalonsiure3). Wie wir fan-
den, kann man direkt das zuerst dargestelite Acetal des Alde-
hyds in Eisessig mit Malonsiure kondensieren, wenn man kleine
Mengen Schwefelsidure zufiligt, in der Piperonylreihe erfolgt die
Kondensation (unter Austritt von Essigester) aus dem Acetal
schon ohne Schwefelsdurezusatz, der in diesem Fall zu unter-
lassen ist. Die Phenylpropargylidenmalonsidure 148t sich in
wisseriger Losung als Natriumsalz oder in Eisessiglosung mit
Tierkohle-Palladium als Ubertrager hydrieren, wobei nur cis-
Anlagerung erfolgt, und man also in die gewiinschte Reihe der
70-cis-Verbindungen gelangt. Es entsteht, besonders beim Ar-
beiten in Eisessiglosung als Hauptprodukt die olige cis-cis-Cin-
namylidenessigsiure, die der Chavicinsdure in der Piperouyl-
reihe entspricht, und aus der Malonséure durch Kohlensiure-
abspaltung hervorgegangen ist. — Zur Durchfiihrung der ana-
logen Synthese in der Piperonylreihe gingen wir vom Piperonyl-
acetylen aus, das bereits auf einem sehr miihsamen und ver-
lustreichen Wege vom Piperonal aus aufgebaut worden ist ).
Dieses fithrten wir durch Behaudlung mit Athylmagnesium-
bromid in die Magnesiumverbindung iiber, eine Reaktion, die,
wie in dem einfachsten Fall des Acetylens, unter Athanentwick-
lung vor sich geht. Diese Magnesiumverbindung kann durch
Ameisenester in den Piperonylpropargylaldehyd vom Schmelzp.
769, durch Orthoameisenséureithylester in sein Acetul (Siedep.q
189/1900) iiberfiihrt werden. Letzterer Weg ist der vorteil-
haftere, das Acetal wird am besten direkt im rohen Zustand,
d. h. ohne Vakuumdestillation, bei der sich stets ein Teil zer-
setzt, in Eisessiglésung mit Malonséure bei Zimmertemperatur
kondensiert, wobei man die Piperonylpropargylidenmalonsiure
in einer Ausbeute von 60Y%, d. Th. (bezogeun auf das angewaad.c
Piperonylacetylen) erhilt. Diese Sdure ist im Gegensatz zur
gelben Sdure in der Phenylreihe erheblich stirker gefirbt
(hellbraun), sie zersetzt sich bei 250°. lhre katalytische Halb-
reduktion verléauft analog wie in der Phenylreihe; neben der in
sechsseitigen Sternen kristallisierenden, briunlich-gelben Di-
hydro-3, 4-Methylendioxycinnamylidenmalonséure vom Zers.-P.
1739, dem Produkt einer Anlagerung von 4 Atomen Wasser-
stoff, erhiilt man die 6lige cis-cis-3, 4-Methylendioxycinnamenyl-
acrylsdure, die Chavicinsdure.

C. Wedekind, Hann.-Miinden: ,Stickstoffisomerie bei
Salzen tertidrer asymmetrischer Amine®.

Die bisher bekannt gewordenen optisch-aktiven Verbin-
dungen mit Stickstoff als asymmetrisches Zentrum sind simi-
lich quartiare Ammoniumsalze, d. h. sie entsprechen dem
allgemeinen Typus N (a) (b) (c) (d) x. Theoretisch scllten
auch asymmetrische Tertiirbasen der allgemeinen Form N (a)
(b) (¢) bei der Salzbildung mit optisch-aktiven Siuren zu stereo-
isomeren Salzen vom Typus N (a) (b) (¢) (H) x fithren. Dahin-
zielende Versuche sind bisher vergeblich gewesen. Dem Vor-
tragenden ist es nun in Gemeinschaft mit K. A. Kioivc
gelungen, einen derartigen Fall in der Pyrazolonreihe zu
verwirklichen, und bis zu einer Molekulardrehung von — 202°
tiir das aktive Kation zu gelangen. Die in bezug auf das Kation
1ink s drehenden Salzfraktionen zeigen eine zeitliche Drehungs-
inderung in dem Sinne, dafl die Drehung ziemlich schuell von
links nach rechts bzw. O {ibergeht. Die in bezug auf das Kation
rechts drehenden Salzfraktionen zeigen zeitlich konstante
Drehung. Bei Ersatz des optisch-aktiven Anions durch irgend-
einen andereun, inaktiven Siurerest verschwindet die gesamte
Drehung.

K. Hess, Berlin-Dahlem: [ Uber Ldésung und Abbau von
Cellulose, ein Beitrag zur Chemie hochmolekularer Kdrper”,

1. Fiir die sogenanunten hochmolekularen Kérper besteht
eine grundsitzliche Schwierigkeit in der Feststellung einer

3) Driessen, Dissert. Kiel 1898.
1) Manchot, A. 387, 286 [1912].
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Grenze zwischen L6sung und chemischem Abbau.
Eine Grenze ist hier vielfach geleugnet worden, indem man
Losung und chemischen Abbau als gleichartig hinnahm. In-
dessen besteht meines Erachtens die Schwierigkeit mehr in der
Unvollkommenheit der herangezogenen Versuchsmethoden als
in einem tatsdchlichen Ubergang der in Frage stehenden Gren-
zen. Dies ist fiir die Cellulose in aller Deutlichkeit hervor-
getreten, und hat hier wohl zum ersten Male zu einem weit-
gehenden Einblick in den Aufbau einer sogenannten hochmole-
kularen Substanz gefiihrt.

2. Als besonders wesentlich muf§ ich unsere Beobachtungen
voranstellen, nach denen man Triacetylcellulose, Diacetylcellu-
lose und Trimethylcellulose in vorziiglich kristallisierten Pri-
paraten gewinnen kann. Auch vorsichtig nitrierte Cellulose
kann man nach Ofterem Umfiillen aus Aceton aus diesem LG&-
sungsmittel in makrokristallinen Massen abscheiden, die aber
bisher noch nicht in so gut erkennbaren Formen wie die anderen
Derivate erhalten worden sind. Ich zweifle aber nicht, daf} wir
auch hier bald so weit sind.

3. Triacetylcellulose, Diacetylcellulose und Trimethyl-
cellulose zeigen die auffillige Eigenschaft, sich in gewissen Kon-
zentrationsgrenzen in Eisessig molekular aufzulésen, d. h.
bis zu MolekiilgroBen, die genau einem Glucoseanhydrid
entsprechen. Aus solchen Losungen kann man die Priparate
in der urspriinglichen Form wieder abscheiden. Bei ho6heren
Konzentrationen sowie auch in anderen Losungsmitteln beob-
achtet man Molekiilassoziationen, die durch keine irgendwie
erkennbaren Gesetzmifligkeiten geregelt sind.

4. Fir die Verseifungsprodukte der Acetylcellulosen gibt
es ein vollstindig mit Baumwollcellulose {ibereinstimmendes,
polarimetrisches Verhalten in Kupferaminlésung, so dafl in
diesen Derivaten chemisch intakte, d. h. chemisch nicht ab-
gebaute Cellulose in substituiertem Zustande vorliegt. Die
Molgewichtsbestimmungen der Acetate ermdoglichen also einen
unmittelbaren Riickschlu8 auf die Stukturmolekel der Cellu-
lose. Diese Folgerung wird bestiitigt durch die Anwendung des
Massenwirkungsgesetzes auf die Losungen der Cellulose in den
Kupferaminlésungen. Die Cellulose ist danach ebenfalls als
ein Glucoseanhydrid aufzufassen.

5. Die Darstellung der Cellulosederivate, ihre Kristallisa-
tion und ihre monomolekulare Auflésung in Eisessig sind Vor-
génge, die sich ohne Anderung des chemischen Molekiils der
Cellulose vollziehen, d. h. Vorgéinge, die sich ohne O-Briicken-
I6sung, ohne O-Briickenverschiebung, ohne irgendwie nach
stéchiometrischen Gesetzen erfolgende Verschiebung von Va-
lenzen bzw. Koordinationsvalenzen abspielen. Die Kristallisa-
tion und die Dispergierbarkeit ist lediglich eine Folge der Sub-
stitution der OH-Gruppen der Cellulose. Auf Grund der Kristal-
lisationsfahigkeit der Cellulosederivate kann ich die Wirkung
des Losungsmittels bei der Dispergierbarkeit bis zu den
Cq-Molekiilen grundsitzlich als nichts anderes als den Abbau
eines festen Kristalls durch ein Lésungsmittel auffassen. Gegen-
iiber den bekannten Zuckern und ihren Derivaten, Methylaten
und Acetaten, kann ich in bezug auf die Dispergierbarkeit kaum
mehr als einen graduellen Unterschied erkennen, dahin-
gehend, dafi die lésende Kraft der Losungsmittel (auch des
Eisessigs) fiir die Cellulosederivate von geringerer Wirkung als
bei den bekannten, z. B. Zuckeracetaten und Zuckermethy-
laten, ist.

6. Der Nachweis der spontanen Kristallisationsfdhigkeit von
unmittelbaren Derivaten der Cellulose, die man lange fiir un-
kristallisierbar und hochmolekular gehalten hat, ihre mono-
molekulare Loslichkeit bei niederer Losungskonzentration und
ihre micellare Loslichkeit bei héheren Lésungkonzentrationen,
scheint mir das Problem des Aufbaus hochmolekularer Stoffe
zum mindesten fiir die Cellulose von einer dem Chemiker gut
zuginglichen Seite zu beleuchten. Die Auffassung iiber den
Aufbau der Cellulose, die sich aus den vorangehenden Ver-
suchen ergibt, kommt den Ansichten recht nahe, die der geniale
Naturbeobachter C. v. Nageli ganz allgemein iiber das Wesen
des Aufbaus hochmolekularer Stofte geduflert hat. v. Ni-
geli erklirte das Verhalten der sogenannten hochmolekularen
Stoffe gegeniiber Losungsmitteln durch die Annahme, daf} die
losende Kraft dieser nicht ausreiche, um sie bis zur mole-
kularen Verbindung zu lésen. Nach v. Ndigeli werden diese

‘sind.

Stoffe nur bis zu Molekiilkomplexen (Micelle) geldst.
Er lief3 dabei die Frage offen, ob die Molekiile grofy oder klein
Fir Acetylcellulosen sowie Methylcellulosen lehren die
Versuche, dafi Eisessig in gewissen Konzentrationsberei-
chen die losende Kraft gegeniiber den Molekularkomplexen be-
sitzt, um sie bis zu den Molekiilen zu l6sen, und dafi die in
Frage stehenden Molekiile klein sind.

7. Wie vollzieht sich nun den Losungsvorgingen gegeniiber
der chemische Abbau der Cellulose? Ich will hier einen Vor-
gang besonders hervorheben, der in letzter Zeit niher auf-
geklirt werden konnte, die Acetolyse. Entgegen den bis-
herigen Auffassungen, nach denen man diesen Abbau als eine
im chemischen Sinne typische Molekiilverkleinerung auffafit,
handelt es sich bei dem ersten Eingriff des Reaktionsmediums
(Schwefelsdure, Essigsiureanhydrid) in das Cellulosemolekiil
um eine Molekiilvergréferung, nimlich um einen
echten Polymerisationsvorgang. Hier wurde als erstes Reak-
tionsprodukt in Ausbeute von 929% der Theorie ein Hexacetyl-
biosan gefafit, das durch Polymerisation von 2 Molekiilen Ace-
tylcellulose infolge der Einwirkung der Schwefelsdure entsteht.
Der Vorgang ist analog der Polymerisation des Athylenoxydes
zu Dioxyiithylen. Das Hexacetylbiosan 14fit sich nach der Ver-
seifung der Essigsiuregruppen in den Hexamethylither iiber-
fiihren, der bei der Hydrolyse quantitativ 2,3, 6-Trimethyl-
glucose liefert. Trotzdem die Biosanderivate ein doppelt so
grofies Molekiil als die entsprechenden Cellulosederivate haben,
ist die Assoziationstendenz stark abgeschwicht. Die Grofie der
Strukturmolekel und die Assoziationstendenz stehen bemer-
kenswerterweise hier in einem umgekehrten Verhiltnis. Das
Hexacetylbiosan liefert bei weiterer Einwirkung von Essig-
sdureanhydrid-Schwefelsiure Cellobioseacetat und Isocello-
bioseacetat. Es vermittelt also die bisher so rétselhafte Bil-
dung dieser Biosen aus dem Cellulosemolekiil, das ein Glu-
cosan ist.

8. Sehen wir von den anderen Abbaureaktionen der Cellu-
lose ab, wie der Hydrolyse durch wisserige Sfuren, die in be-
zug auf den Reaktionsmechanismus noch wenig erforscht sind,
so haben wir offenbar in der L6sung und dem geschilder-
ten chemischen Abbau der Cellulose zwei scharf trenn-
bare Vorginge vor uns. Die Lgsung ist reversibel, der
chemische Abbau der Acetolyse ist irreversibel und tiithrt
iiber das Biosan zu Substanzen, deren Konstitutionen die Kon-
stitution des Cellulosemolekiils nicht mehr erkennen lassen.

G.Jantsch, Bonn: ,Uber Verbindungen mit zweiwertigen
seltenen Erdelementen”,

Wiahrend wir iiber die Verbindungen der seltenen Erden
mit Sauerstoff gut orientiert sind und wissen, dafl neben den
Ocyden der Formel Me,O; nur das Cer, als stabilstes Oxyd, das-
jenige der Formel CeO,, also ein 1V-Oxyd, bildet, von welchem
sich Salze ableiten, und daff von den anderen Elementen nur
noch Praseodym und Terbium sauerstoffreichere Oxyde als
Me,0,, die allerdings zur Salzbildung nicht beféhigt erscheinen,
zu bilden vermogen, waren bisher unsere Kenntnisse iiber die
Bildung von Verbindungen, in welchen den seltenen Erd-
elementen eine niedere Wertigkeitsstufe als drei zukommt,
noch wenig gekldrt. Es ist als sicher anzunehmen, daff in den
Carbiden, wie dies Moissan, Matignon und Damiens
bereits vermutet haben, zweiwertige Erden vorliegen, und daf
diese Carbide daher in ihrer Zusammensetzung denjenigen der
Erdalkalielemente entsprechen.

In Gemeinschaft mit Riiping und Kunze hat Vortr. die
Versuche iiber die Darstellung des Samariumchloriirs, die M a -
tignon 1906 verdffentlicht hat, und {iber die seitdem nichts
mehr publiziert wurde, wiederholt. Die Reduktion des wasser-
freien Chlorides mit Wasserstoff gelang nicht. Dagegen konnte
bei Anwendung von Ammoniak unter Einhaltung bestimmter
Temperaturen und unter AusschluB von Feuchtigkeit und
Sauerstoff das gegeniiber Feuchtigkeit auBerordentlich emptind-
liche Samariumchloriir erhalten werden. Weitere, in Gang be-
findliche Untersuchungen machen es wahrscheinlich, dafi auch
die niederen Chloride der anderen Ceriterdenelemente dar-
stellbar sind. Es scheint damit beziiglich der Bildung von
niederen Chloriden bei den seltenen Erden nicht jenes selektive
Verhalten zu bestehen, welches beziiglich der Oxydbildung
beobachtet wird.
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H. Meerwein, Konigsberg: ,Experimentelle Beitrige
zur Wernerschen Theorie der Sduren”.

Als Anhydrosduren werden von A. Werner solche,
an sich vollig neutrale, Substanzen bezeichnet, welche mit
Wasser Hydrate geben, die in wisseriger Lésung Wasserstoff-
ionen abspalten t):

A+ OH, = [A-OH]H;
oder in Form einer lonengleichung:
A4+ OH'+H =[A-OH+ B

Diese Hydrate mit ionogen gebundenem Wasserstoff sind
die echten Siuren; sie werden von Werner auch als
Aquosduren bezeichnet.

Die von Werner gegebene Charakterisierung der An-
hydroséuren lif}t sich ohne weiteres auf andere, dem Wasser
nahestehende Losungsmittel ausdehnen, sofern dieselben nur,
wenn auch zu einem noch so geringen Betrage, unter Abspal-
lung von Wasserstoffionen dissoziiert sind. Solche Losungs-
mittel sind z. B. die Alkohole, die organischen S#uren, fliissi-
ges Ammoniak usw. Alle Verbindungen, welche die Fihigkeit
besitzen, die Anionen eines dieser Lodsungsmittel zu binden,
und damit dessen Dissoziationsgleichgewicht zugunsten der
Wasserstoffionen zu verschieben, mégen als ,,Ansolvo-
sduren” bezeichnet werden.

Eine eingehende Untersuchung dieser Ansolvosiduren er-
scheint geeignet, unsere Anschauungen iiber die Natur der
echten Sduren zu klaren. Dariiber hinaus sind diese Substan-
zen, dank ihrer Fihigkeit, andere Verbindungen durch Stei-
gerung ihrer elektrolytischen Dissoziation zu aktivieren, wich-
tige Katalysatoren, deren Wirkungsweise im folgenden
in mehreren Fillen eine vollige Aufklirung erfahren hat.

Im Verlaufe verschiedener Untersuchungen hat der Vortr.
eine Reihe bisher unbekannter Ansolvosiuren aufgefunden, die
durch Komplexbildung mit den betreffenden Losungsmitteln
zum Teil iiberraschend starke Séuren liefern.

Die erste Gruppe bilden einzelne Metallalkoho-
late und Orthosidureester, wie die Aluminium-
alkoholate, Borsdureester und Antimonig-
siureester. Sie bilden in alkoholischen Lésungen S#uren
von der Stirke der organischen S#uren und lassen sich unter
Verwendung von Thymolphthalein mit alkoholischer Natrium-
dthylatldsung scharf titrieren?). Von diesen Alkoxo-
sduren

[A(OR),JH [B(OR),JH [Sb(OR),JH
konnten eine Reihe verschiedenartiger, wohlcharakterisierter
Salze mit zum Teil bemerkenswerten Eigenschaften darge-
stellt werden 3).

Die iibrigen, bisher untersuchten Metallalkoholate und
Orthoséureester: Ca(OR),, Mg(OR),, Zn(OR),, Si(OR),, P(OR),,
und As(OR), bilden in alkoholischen Losungen keine S#uren.
Jedoch vermiogen die Magnesium- und Zinkalkoho-
late mit Alkalialkoholaten zu komplexen Me-
tallalkoholaten der Formeln

[Mg(OR);]Me und [Zn(OR),]Me
zusammenzutreten.

Die sdurebildende Eigenschaft der obengenannten Alko-
holate und SHureester macht sich auch darin geltend, daf§
man in Gegenwart kleiner Mengen dieser Substanzen, Alko -
hole mit grofiter Leichtigkeit mit Diazomethan me-
thylieren kann:

Al(OR), + ROH —[AN(OR),JH EH& [AI(OR),]JCH, — Al(OR),+

ROCH,
GewiB eine iiberraschende und in ihrem Verlauf selten durch-
sichtige, katalytische Reaktion!

Die zweite Klasse von Ansolvosiuren bilden eine Reihe
von Metallhaloiden. Vom Gold- und Platin-
chlorid ist die F#higkeit zur Bildung von Hydroxo-
sduren [AuCl,OH]H bez. [PtCl,(OH),]H, beim Auflésen in

1) Werner-Pfeiffer, Neuere Anschanungen, 5. Aufl,,
S. 255.

2) ber komplexe Bor-alkoholate s. Copaux, C.
r. 127, 721 [1898]; Cambi, C. 1914, I, 1412,

3) Die Antimonigsiure-ester verbrauchen infolge eintreten-
der Alkoholyse nur etwa 809% der berechneten Alkalimenge.

Wasser schon seit langem bekannt. Sie bilden besonders
charakteristische Vertreter der Auhydrosduren. Wie der Vortr.
taud, zeigen auch andere Metallhaloide, so die Zinkhalo-
genide, das Lithiumchlorid, Magnesium-
chlorid usw. #hnliche Eigenschaften. Eingehend unter-
sucht wurde bisher nur das Chlor- und Bromzink.

Beide bilden in konzentrierter wisseriger Losung starke
Sduren, welche gegen Kongo sauer reagieren ¢), aus Jodid-
Jodat-Mischungen augenblicklich Jod abscheiden und Rohr-
zuckerlésungen schon bei 25°¢ rasch invertieren. Diesen
Hydroxos#duren sind die Formeln

[ZnH1g,OHJH oder [ZnHig,(0B),]H,

zuzuschreiben. 1lm Gegensatz zu den Hydroxosiuren des Pla-
tin- und Goldchlorids sind die vorliegenden nur in ganz
konzentrierten Losungen bestindig. Beim Verdiinnen
verlieren sie ihre sauren Eigenschaften und damit die Fahig-
keit, Jodid-Jodat-Lésungen zu zersetzen und Rohrzucker-
losungen zu invertieren. Man erkennt dieses, fiir die Hydr-
oxosiuren der Zinkhalogenide charakteristische Verhalten an
Hand der folgenden Tabelle, in der die Geschwindig-
keitskonstanten der Zuckerinversion in Chlor-
zinklosungen verschiedener Konzentration bei 25° wiederge-
geben sind. Zum Vergleich sind einige Inversionskonstanten
von Salzsiure bei derselben Temperatur beigefiigt.

Chlorzinklésung

Wisserige Salzsdure
Molaritit | k Normalitit | k
i
1,92 | 0,06000477 i 0,01 . 0,0000313
7,82 0,00105 | 0.1 | 0000834
9,63 0,00488 | 0,5 | 000205
11,22 0,00564 | 1,0 | 0,00573

Die Inversionskonstante einer 11,2 molaren Chlorzink-
1osung ist so grof}, wie diejenige einer normalen Salzsiure.

Die Chlorzinkverbindungen der Alkohole
[ZnCl,0H]R erscheinen danach als die Ester einer star-
ken Siures’). In der Tat konnte nachgewiesen werden, dafl
die Chlorzinkverbindungen des Borneols und
Isoborneols in ihrem Verhalten den Estern dieser Alko-
hole mit starken S#uren in jeder Beziehung gleichen. Sie
zeigen die gleichen Umlagerungserscheinungen,
wie sie frither vom Vortr. beim Isobornylchlorid und andereu
Isobornylestern eingehend untersucht worden sind.

Das Isoborneol-Chlorzink dissoziiert in verdiinn-
ten Losungen, nach vorheriger Umlagerung in das Cam-

phenhydrat-Chlorzink in Camphen und die
Hydroxosiure des Chlorzinks:
| CH,-C-CH, | . CH,-C-CH, | -
i /éH-OH,Zn012 H,C l/(':H

AN
ANV
¢
CH,
H,C——CH——CH,

‘ CH,-C-CH, ! + [ZnCl,OHJH.
l i

HC ————

/CH
VZ
C

CH,

!

;
ZnCl,, HO-C
CH,

1) Vgl. De Vries, Chem. Werkbl. 12, 1000 [1915];
Kolthoff, ebenda 13, 1016 [1916].

5) Es ist dies nur eine der beiden méglichen Formulierun-
gen fiir die Chlorzinkverbindungen der Alkohole. Da die kon-
zentrierten, alkoholischen Chlorzinklésungen sauer reagieren,
wird man in denselben das Vorhandensein von Alkoxo-
sduren [ZnCl,OR]B anzunehmen haben. Welche der beiden
Formen im Einzelfall vorherrscht, hingt von der Natur des
Alkohols ab.
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Die Reaktion ist umkehrbar. Das Gleichgewicht
wird wvon beiden Seiten aus erreicht. Der Einflufl der
Losungsmittel auf die Geschwindigkeit der
Umlageruung ist derselbe, wie er bei andern lsobornyl-
estern festgestellt wurde. Auch hier spielt die Ionisation,
als das die Umlagerung auslosende Moment, eine ausschlag-
gebende Rolle. Damit ist die katalytische Wirkung
des Chlorzinks bei der Wasserabspaltung aus Alkoholen,
sowie seine bekannte, isomerisierende Wirkung véllig aufge-
klart.

Als starke Sduren liefern die Hydroxosiuren der Zink-
halogenide mit Triarylcarbinolen intensiv gefiarbte
Verbindungen von salzartigem Charakter.

Ebenso wie die Hydroxylionen des Wassers vermogen das
Chlorzink und eine Reihe andere Metallhalogenide die An-
ionenorganischer Sduren zu binden. Die beim Auf-
Iésen von Chlorzink in Essigsdure entstehende Chlorzink-
essigsdure [ZnCl,0COCH;]H, ist eine auflierordent-
lich starke Sdure, die in bezug auf ihre Aciditit die
Trichloressigsiure bei weitem iibertrifft und bereits den star-
ken Mineralsiuren vergleichbar ist. Diazoessigester
wird auch in verdiinnten L&sungen augenblicklich zersetzt.

Mit Camphen verbindet sie sich mit gréBter Leichtig-
keit zu Isobornylacetat-Chlorzink. Als Zwischen-
produkt konnte das Camphenhydratacetat-Chlor-
zink nachgewiesen werden.

Das Isobornylacetat-Chlorzink verhilt sich in
jeder Beziehung wie der Ester einer ganz starken Sdure. In
verdiinnten Losungen dissoziiert es, uach vorangehender Um-
lagerung in das Camphenhydratacetat-Chlorzink in Camphen
und Chlorzinkessigsiure:

CyoH,,[0COCR, - ZnCl,] < C,H,q + [ZnCl,- OCOCH,H.

Auch hier fithren Anlagerungen und Dissoziationen zum
selben Gleichgewicht. Der Einflui der Losungsmittel auf die
Geschwindigkeit der Umlagerung ist der gleiche, wie bei allen
bisher untersuchten Estern.

Der bereits bekannte, katalytische Einflufl des
Chlorzinks auf die Anlagerung organischer S#uren an
Olefine und Terpene 8) ist damit auf die intermediire Bildung
derartiger starker, komplexer Siuren der Formel [ZnCl,.
OCOR]H zuriickgefiihri.

Triarylcarbinole und «-, f-ungeshttigte Ketone zeigen beim
Auflésen in Chlorzinkessigsdure intensive Halochromie-
erscheinungen, welche denjenigen in konz. Schwefel-
saure dhnlich sind.

Auch andere Neutralinolekeln, wie das Schwefeldi-
oxyd, Bortrioxyd und Pyroboracetat besitzen, wie
das Chlorzink, die Fihigkeit, mit den Anionen organischer
Sauren zu mehr oder wemniger stabilen, komplexen Anionen zu-
sammenzutreten, und damit eine ,,Verstirkung" der organi-
schen Siuren bzw. eine Verschiebung ihres Dissoziationsgleich-
gewichts zu bewirken. Sie besitzen demgem#fi auch fiir be-
stimmte Reaktionen eine dem Chlorzink &hnliche, wenn auch
meist weniger stark ausgepréigte katalytische Wirk-
samkeit?).

Die Untersuchung der Ansolvosfuren wird in weitesten:
Umtange fortgesetzt.

H. Fischer,
rphyrins”.

Koproporphyrin wurde im Jahre 1915 aus dem Harn des
Porphyriepatienten Petry in kristallisiertem Zustand gewon-
nen, kurz danach auch aus seinem Kot, Bei einem zweiten Fall
von angedeuteter Porphyrie (Dietz) wurde es auch rein er-
halten. Das Hauptporphyrin des Petry-Harns ist jedoch Uro-
porphyrin, das aus dem Koproporphyrin durch Abspaltung von
Carboxylgruppen erhalten werden kann. Kristallisierte Porphy-
rine vom Uro- bzw. Kopreporphyrin-typ sind dann von E1lin -
ger und Riefler, Abderhalden, W. Léffler, Gar-
rod, Weill und W. H. Veil sowie H. Weil3 beschrieben
worden. Koproporphyrin wurde dann weiter als normales Stoff-

Milchen: | Synthesen des Kopropor-

® Kondakoff, L. pe. [2] 48, 479 [1893]; 65, 223 [1902];
Ertschikewski, Bl [3] 16, 1584 [1896].
7y Vgl D. R. P. 401 870; 406 768.

wechselprodukt erkannt; im Vegetarianerharn und -kot ist es
in geringem Ausmafie enthalten. Kopro- und Uroporphyrin
scheinen in der Natur weit verbreitet zu sein. Uroporphyrin
tritt als Kupfersalz, Turacin, in den Schwungfedern der Turaci
auf, Koproporphyrin wurde kristallisiert aus Hefe erhalten,
und seine ldentitit durch Elementaranalyse bewiesen. Durch
Abbau wurde die Konstitution des Koproporphyrins weit-
gehend aufgekldrt, und folgende beiden Konstitutionsformeln
wurden zur Diskussion gestellt:

CH,- COOH CH.COOH
/ [
H,C| ""|]CHZ H,CT ||CH3
. I .
VAV // NN\
ae NE Nooo¢f NH Neg
N N N
N Ny
[ ]
HOOC-H4CZ‘___.;;]CH3 H,C! . /C,H,COOH
C3GH3GN4OB
HOOC-CH,-CH, H CH,
[ C {
| ~ ,/.—’—"”""/"/{// ——— c (Ij
C—C< o C=
I DN HN ]
C——C< n \C=C
|
c, u He{  CH.CH,COOH
CH, [ \.  CHpCH,COOH
b Set
Lot HN<0 o
T~
HOOC-CH,-CH, C CH,
H
C3GH39N408

Formel II steht in Analogie zur Kiisterschen Himinformel.

Porphyrine sind neuerdings synthetisch durch Unter-
suchungen mit Klarer?) und Halbig?) zuginglich gewor-
den. Die dort beschriebenen Reaktionen wurden auf die Krypto-
pyrrolecarbonséure iibertragen, und so verschiedene Porphyrine
kristallisiert erhalten: Tetramethylporphintetrapropionséure und
Isotetramethylporphyrintetrapropionsdure. Erstere ist mit dem
natiirlichen Koproporphyrin absolut identisch, wahrend das
Isoporphin einen 30¢ hoéheren Schmelzpunkt besitzt. Dem
Koproporphyrin kommt eine der beiden angegebenen Konstitu-
tionsformeln zu, wihrend das Isokoproporphyrin durch folgende
Formulierung ausgedriickt wird, bzw. die 1I analoge mit vier
Methingruppen.

Diese Synthesen wurden mit Andersag durchgefiihrt,
eine dritte Koproporphyrinsynthese mit Treibs. Bei der Ha-

HOOGC-H,Cy7— CH, H,C, - C,H,COOH
P o
NN VAVAN
B N Seeo JF Dew
\\,/\\\\\/ ///\///

HOOC-H,C,~. .CH; HgCL- ~C,H,COOH

minreduktion wurde eine neue, noch nicht bekaunte Siure, die
Opsopyrrolcarbonséure von folgender Konstitution isoliert:

H,C-Cj— -\-C-CHz -CH,-CUOH
CH

{i
HE
NH

Nun war mit Sturm gefundenr wordeu, dafi Pyrrole dieser
Konstitution mit Glyoxal-tetramethyl-diacetal und Ameisen-
saure unter Porphyrinbildung reagieren, und diese Synthese
iibertrugen wir auf die Opsopyrrolcarbonsiure. In der Tat ge-

1}y Liebigs Annalen 448, 178 [1926]
?) Liebigs Annalen 448, 193 [1926].
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lang es auch hier, vier Molekiile der S#dure zu Porphyrin zu
vereinigen, und es wurde ein Gemisch von Kopro- und lso-
Koproporphyrin erhalten, wie die Elementaranalyse beweist.
Nach der Kristallisation handelt es sich um zwei Iso-
mere. Die vollige Trennung der beiden Kompouenten ist wegen
Materialmangel noch nicht gelungen. Prinzipiell ist aber durch
diese Synthese auch wieder die Koproporphyrinformel in
obigem Sinne bestitigt, wobei nur die Struktur des Porphin-
kerns noch nicht endgiiltig feststeht.

E. Weitz, Halle a. S.:  Uber cine neue Art von Radi-
kalen”. (Nach Versuchen von H. W. Schwechten.)

Die theoretische Grundlage fur die von Weitz und seinen
Mitarbeitern ausgefithrten Untersuchungen iiber freie Amme-
niumradikale der Pyridinreihe 1) bildet die Anschauung, dafl in
ungesittigtenn Aminen mit der Atomgruppierung I (Divinyl-
aminen) die am dreiwertigen N-Atom anzunehmenden Affini-
titsreste sich mit den Restaffinititen der dem N benachbarten
C-Atome absittigen 2); dadurch werden am N-Atom mehr als
drei, d. h. gleichsam

H H R H H H H R H H
—C=C—N—-C=C— = —C=C=N<zC=C-—
vier Affinitatseinheiten beansprucht, und das Amin wird mehr
oder weniger zu einem Ammoniumradikal.

Da nun Phenyl- oder iiberhaupt Arylgruppen im allge-
meinen dhnlich wirken wie aliphatisch-ungeséttigte Reste, d. h.
gleichfalls wmehr Affinitat beanspruchen als einer Einheit ent-
spricht, war zu erwarten, dafl zum mindesten die Triaryl-
amine (z B. 1I1) sich auch wie Ammoniumradi-
kale verhalten wiirden. Tatséchlich sind diese Amine,

S \
L o peNT 2l
N/

deren Fihigkeit der Addition von S&dure unter Bii-
dung von Salzen AryN-HX fast ganz verschwunden?)
ist,imstande, Salze der Zusammensetzung (Ary;N)X, d. h.
unter blofler Addition eines Sdurerestes X, zu
bilden, genau wie Metalle oder metaliartige Radikale. Die
Bildung dieser Triarylaminiumsalze, die tiefblaue
Farbe haben, erfolgt nicht, wie etwa bei unedlen Metallen,
unter der Einwirkung von Sauren auf das Radikal bei gleich-
zeitiger Entwicklung von Wasserstoff, sondern (wie bei Ag
oder Au) nur bei Gegenwart oxydierender Mittel, d. h. die
Triarylamine sind relativ edle Radikale.

Wihrend die Aminiumsalze des Triphenylamins wegen des
leicht wegoxydierbaren p-stindigen H-Atoms AuBerst zersetz-
lich sind, gelang die Isolierung des Tryptolylaminium-
pikvats und des bestindigeren Perchlorats

[(C-H7)3N)]C10,
m kristallisiertem Zustande; das Pikrat entsteht durch Oxyda-
tion von Tritolylamin + Pikrinsdure mit PbQ,, das Perchlorat
aus dem Amin + Chlortetroxyd 4).

Die Tritolylaminiumsalze sind in organischen Mitteln und
in Wasser ohne Zersetzung, mit tiefblauer Farbe, léslich; als
Salze eines edlen Radikals wirken sie stark oxydierend und
werden schon durch schwache Reduktionsmittel leicht in Tri-
tolylamin zuriickverwandelt.

Analog wie das vollstindig arylierte Ammoniak ver-
hialt sich das ganze arylierte Hydrazin; aus
Tetra-p-tolylhydrazin haben wir, wieder mit Chlortetroxyd, das
tiet violette Tetratolyl-hydrazinium-perchlo-
rat |(C;H;),N-N (C;H,),]ClO, in kristallisierter Form darstellen
konnen, das dunkel violette Losungen gibt und sehr zersetzlich
ist. Zum Unterschied vem Tritolylamin erfelgt die Bildung
der ,nium“-Salze beim Tetratolylhydrazin
auch schon unter dem Einflufi von nicht oxydierenden

1) B. 55, 895, 2864 [1922]; 57, 153 [1924]; 59, 432 [1926].

2) Vgl. Weitzu Ludwig, B. 55, 399 [1922].

3) Weil sie eben als Ammoniumradikale nicht noch ein -
mal ammoniumartig werden kdénnen!

1) Uber Chlortetroxyd vgl. Gomberg, Am. Soc. 45, 398,
¢ 1928 L{I, 895.

Sduren, z. B. HCl, allein; d. h. das Hydrazin ist ein
unedleres Ammoniumradikal als das Amin.
Der hierbei nach der Gleichung
Ar,N—NAyp, + HX > (Ar,N — NAv,)X + H
zu erwariende Wasserstoff wirkt dann auf
einen anderen Teil des Hydrazins redu-
zierend, unter Bildung von Ditolylamin
Ar,N-NAr, + 2H > 2 Ar,NH,

so daf das Reaktionsprodukt ein Gemisch von Tetraarylhydr-
aziniumsalz und Salz des Diarylamin ist. Bemerkenswert ist,
dafi die Triarylaminium- und die Tetraaryl-
hydraziniumsalze ihrer Zusammensetzung
naech Radikale sind, wihrend die Triarylamine und
Tetraarylhydrazine, die sich wie Radikale ver-
halten, die Zusammensetzung von gesittigten
Verbindungen haben. Schliefilich sei noch darauf hin-
gewiesen, dafl man die neu beschriebenen ,Inium“-Salze auf-
fassen kann als ,,quaternire® Salze, denen als ,tertifire* Amine
die Radikale Diarylstickstoff (von Wieland) und Triaryl-
hydrazil (von St. Goldschmidt) zugrunde liegen.

B. Helferich, Greifswald:  Synthesen in der Zucker-
gruppe”.

Die vor einiger Zeit verdffentlichte erste eindeutige Syn-
these eines natiirlichen Disaccharids, der Gentiobicse, ging von
einem Tribenzoyl-d-glucosylfluorid aus, das nicht so ganz ein-
fach zu gewinnen war, und dessen Reindarstellung iibrigens
nicht gegliickt ist. Es bedeutet daher einen grofien Fortschritt
filr die Synthesevon Di-und Mehr-sacchariden,
daf3 es gelang, eine 1-, 2-, 3-, 4-Tetracetyl-g-d-glu-
cose

6 5 4 3 9 1
CH,OH-CH-CHOAc-CHOAc-CHOAc-CHOAc
i —0- . |

autf leicht zugédnglichem Wege und in einheitlicher Form zu ge-
winnen. Sie stellt dasideale Ausgangsmaterial fiir
Synthesen am 6-Hydroxyl der d-Glucese dar. Die
Verbindung lagerte sich bei geeigneter Behandlung in eine
weitere Tetracetyl-f-d-glucose um, die wahr-
scheinlich ihr freies Hydroxyl am 4-Kohlenstoffatom tragt, und
die voraussichtlich auch fiir Synthesen wichtig werden wird.

Mit der Tetracetylglucose der obenstehenden Formel ge-
lingt die Synthese der Gentiobiose ohne Schwierigkeit.

Bei der Vereinigung der Verbindung mit Acetobromgaiak-
tose entsteht ein Disaccharid, dessen eben durch diese
Synthese bewiesene Formel mit dem Bild {iibereinstimmt, das
man bisher fiir die Melibiose entwarf. Da aber der ent-
standene Zucker sicher verschieden von der Melibiose ist, muf}
dieser eine andere als die bisher angenommene Struktur oder
Konfiguration zukommen.

Auch die Synthese von Trisacchariden, die ja seit
einiger Zeit als Spaltprodukte von Stirke und Cellulose eine
erhohte Wichtigkeit bekommen haben, gelingt mit dem neuen
Ausgangsmaterial. Die 6-f-Cellobiosido-d-glucose
und die 6-f-Lactosido-d-glucose wurden in gut kri-
stallisierter Form gewonnen und n#her charakterisiert. Die
6-f-Gentiobiosido-d-glucose wurde als f-Hendek-
acetat isoliert.

Da das Acetat des erst-erwihnten Trisaccharids sich in
seine Acetobromverbindung iiberfithren lief, steht auch dem
Aufbau noch lingerer Ketten aus d-Glucose nichts
Grundsitzliches mehr im Wege. Auch die Synthese von
Disaccharidanhydriden wund vou Phosphor-
siureestern der d-Glucose mit bekannter Konstitution ist
mit dem neuen Ausgangsmaterial in Angriff genommen.

F. von Konek, Budapest: [ Hydrindonsynthese in der
Hetiot wpin-(Pip ronal) 2eine”.

Die Kondensation der zweifach substituierten Hydrozimt-
siuren zum entsprechenden Oxyhydrindon fithrte im Falle der
Hydroferulasidure zu dem erwarteten Resultate1). Es schien
daher die experimentelle Priifung der Frage naheliegend, wie

iy F. v. Konek u. N. Szamdk, ,,Uber das Hydrindon
der Vanillinreihe'. Ber. 35, 102 [1922]. Vorgetragen vonr Ver-
fasser auf der Leipziger Naturforscherversammiung 1924
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sich die der Hydroferulasdure strukturell so nahe verwandte
Methylenither-hydrokaffeesiure in dieser Richtung hin verhalten
wiirde.

Zu diesem Zwecke habe ich mit N. Janovics diese
disubstituierte Hydrozimtsiure aus Piperonal synthetisiert.
Durch kleine Abinderungen der alten Vorschriften, beim Per-
kinisieren und Hydrieren, konnten wir die Ausbeuten etwas
verbessern. Nach vielen, vergeblichen Versuchen kamen wir
zur Einsicht, dal konz. Schwefelsiure in diesem Falle nicht zum
Ziele fithrt, d. h. der Indonringschluff mit ihr nicht zu bewerk-
stelligen ist. Erst mit Phosphorpentoxyd gelang uns die Kon-
densation. Der RingschluB kann auch in diesem Falle — wie
bei der Hvdroferulasiure — an zwei verschiedenen Stellen er-
folgen, wodurch die Bildung zweier isomeren Hydrindone zu
gewirtigen ist:

0. -
ca 0
\0\8 _ ) § P I
/"\CH,—CH,—COOH // \/\0/
0 . }
N/ s
CH,-0 T AT
0 ‘ 1
VAN
CH,-O O
Nach I. wire der Ringschlufl in ,Meta-Para® — nach II. in

»Meta-Ortho* zu den beiden Hydroxvlgruppen erfolgt. — Um zu
entscheiden, welche der beiden Isomeriemdoglichkeiten vor-
liegt, haben wir den gewohnten Weg der Oxydation beschritten.
I. miiite hierbei Methylen#ther-normetahemipin — 11. hingegen
Methylenither-norhemipinsiure liefern. Das Experiment hat im
Sinne I. entschieden, dafl also unser Hydrindon bei der Oxyda-
tion den Methylenéther der Normetahemipinsiure:

o/ N\
o._Jcoon

lieferte, wodurch bewiesen ist, daf die Indonbildung oder der
Ringschlufl auch in unserem Falle an der von Anfang an zu
erwartenden, bevorzugten Stelle erfolgt, und seine Konstitution
entsprechend der Struktur I. — diejenige eines Methyleni#thers
des 5-,6-Dioxy- und nicht die eines 6-,7-Dioxyhydrindons
ist. —

Die Oxydation war mit grofien, experimentellen Schwierig-
keiten verbunden und fiithrte nur dann zum Ziele, als wir nach
zahlreichen vergeblichen Versuchen nicht das Hydrindon selbst,
sondern sein Oxim der Oxydation unterzogen. — Nur durch
diesen Kunstgriff ist es gelungen, ein kristallisiertes und ana-
lysierbares Oxydationsprodukt zu fassen, und mit der zuerst
von M. Freund?), bei der Oxydation des Hydrastinins —
eines Spaltproduktes des Hydrastis canadensis-Alkaloides — er-
haltenen sogenannten Hydrastsiure zu identifizieren.

Ad. Griinund R. Limpidcher, Aussig: ,Uber Struk-
tur- und Stereo-Isomerie bei Diglyceriden und ihren Mineral-
sdureestern®. (Vorgetragen von Ad. Griin)

Bei der Uberpriifung der #lteren Methoden zur Synthese
von einsdurigen Diglyceriden ergab sich, daff in allen Fillen
Gemische der beiden méglichen Isomeren, die symmetrische
und die asymmetrische Verbindung entstehen. Dasselbe ergab
eine neue Synthese von Griinund Wittka, die in Dioxyace-
ton zwei Acyle einfiithrt und die acylierte Carbonylverbindung
katalytisch zum Alkohol, Diglycerid, hydriert. Die Konstitution
der quantitativ isolierien Verbindungen wurde in allen Fillen
eindeutig bewiesen durch Uberfiihrung in Triglyceride von be-
kannter Konstitution, insbesondere aber durch die Spaltung von
unsymmetrischem Diglycerid in optische Antipoden auf dem
Wege iiber die Strychninsalze der Schwefelsiure- und Phos-
phorsiureester. Die strukturisomeren Diglyceride lassen sich
durch blofles Erwiirmen oder Schmelzen der Loésungen bis zur
Erreichung eines Gleichgewichtszustandes gegenseitig inein-
ander umlagern. Ferner zeigen sie, ebenso die Triglyceride, bej
ebullioskopischen Bestimmungen in verschiedenen Ldsungs-

2) M. Freund, Ann. 271, 875.

mitteln (Benzol, Aceton) Abhéangigkeit der Teilchengrifie und
der Konzentration; bei héherer Konzentration, z. B. in 6 % iger
Losung, findet man die berechneten Molekulargewichte, in ver-
diinnten Lésungen dagegen kleinere, und zwar z. B. in 0,4 % igen
Losungen nur die Hilfte der berechneten Werte. Dabei zeigt
jedes aus diesen Losungen wieder quantitativ isolierte Diglyce-
rid keine Ver#énderung der Zusaminensetzung, aber eine teil-
weise Umlagerung in die strukturisomere Verbindung. Es hat
demnach den Anschein, daf} die Glyceride unter den gewihlten
Versuchsbedingungen zum Teil in Bruchstiicke zerfallen, womit
sowohl die teilweise Umlagerung der isomeren Diglyceride in-
einander eine einfache Erkliarung findet, wie auch die Erschei-
nung der Selbstumesterung bei Di- und Monoglyceriden.
Die aktiven Formen der Alkalisalze unsymmetrischer Diglyce-
rid-Schwefelsfdureester und die entsprechenden Phosphorsiure-
derivale zeigen bei etwa 25300 nur eine verschwindend ge-
ringe Drehung; bei Abkithlen der Lésung um nur wenige
Grade, z. B. auf 200, geht die Drehung erst auf 0 zuriick,
schldgt dann in die entgegengesetzte Richtung um und steigt mit
fortschreitender Abkiihlung zu aufierordentlich holhen Werten
an, deren Endbetrag durch die — in 1%iger Losung bei
etwa 18 ¢ erfolgende — Abscheidung des geldsten Stoffes bedingt
wird. Diese enorme Abhingigkeit der Drehung von der Tempe-
ratur bei gleichbleibender Konzentration ist nur erklirlich aus
einer tiefgreifenden Verinderung des Aggregatzustandes der
gelésten Verbindungen. Der Vorgang ist reversibel. Die wei-
tere Bearbeitung ist im Gange. Die aus den aktiven Mineral-
sidureestern der Diglyceride durch Abspaltung der Fettsiure
ester mittels Basen in Form der Salze erhaltenen Glycerin-
Schwefelsdure und Glycerin-Phosphorsaureester sind. wie zu
erwarten, aktiv, zeigen jedoch die Eigentlimlichkeit ihrer Fett-
sdurederivate nicht mehr.

A.Schoneber g, Charlottenburg: ,Uber die Einwirkung
von Organomagnesivmhalogeniden auf aromatische Thioketone®.
Verbindungen der Thiobenzophenonreihe (I), {iber deren
Verhalten gegen Grignardsche Losung bisher kaum etwas
bekannt ist,reagieren nach Versuchendes Vortr. nach Schema A:

S

Ar- é‘Ar + 2 Ar,MgHalg =
I.
Ar Ar
N
C- C 4 Ar;-Ar, -+ S(MgHalg), resp. MgS - MgHalg,
VAN
Ar S Ar
1I.

Die Ausbeuten hidngen sowohl von der Natur des Thio-
kelons als auch von der Art der Grign ar d schen Losung, mit
welcher gearbeitet wird, ab; als geeignet haben sich unter anderm
die Grignardschen Losungen als Chlor- und Brombenzol,
Bromanisol und o-Bromnaphthalin erwiesen, wenig geeignet sind
diejenigen aus Bromithyl und Jodmethyl. In einigen Fillen, z. B.
bei der Einwirkung von Phenylmagnesiumbromid auf Dianisyl-
thioketon (CH;.0.CgH,), : C =S erhdlt man eine Ausbeute von
50% der Theorie. In allen Fillen bildeten sich bei der Grig-
nardierung der aromatischen Thioketone neben den Verbindun-
gen der Tetraaryldthylensulfidreihe widerlich riechende har-
zige Massen (wahrscheinlich Mercaptane resp. deren Umwand-
lungsprodukte). Die Konstitution der Tetraarylithylensulfide
(IT) ergab sich aus ihrer Zusammensetzung, der Griofie des Mole-
kulargewichtes und ihrem Verhalten beim Erwirmen, welches
Schema B zeigt:

Ar Ar Ar Ar
AN / /
C—C erwirmen c-C <458
VA VAN
Ar S Ar Ar Ar
1I. I11.

In einigen Fallen liefert die Grignardierung nicht Verbin-
dungen der Tetraarylithylensulfidreihe, sondern unter Abspal-
tung von § direkt die entsprechenden Athylenksrper (IIT). So
fiihrt die Grignardierung von Xanthion (IV) nach Schema A und
B zur Bildung von Dixanthylen (V).
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Die mehr oder minder grofle Zerfalltendenz der Tetra-
arylathylensulfide (vgl. B) hiangt vielleicht von einem grofieren
resp. kleineren (vgl. VI resp. VII) Affinititswerte des aroma-
tischen Radikales ab.

Ar Ar Ar Ar;
N/ N/
c—C cC—C
VA VAN VA VAN
Ar S Ar Ar S8 Ar,
VI VIL

spaltet leicht S ab spaltet schwierig S ab.

Gegen Reduktionsmittel sind die Verbindungen der Tetra-
aryldthylensulfidreihe sehr empfindlich, es findet eine Reduk-
tion nach Schema C statt.

Ar Ar Ar Ar
N/ N/
c € 4+ H,=HS+ C—=C
VAN VAN
Ar S Ar Ar Ar

Mit einer grofien Zahl organischer Verbindungen (z. B. mit
Benzol und Aceton usw.) treten die Tetraaryliathylensulfide zu
Molekiilverbindungen zusammen.

E. Wilke, Heidelberg: ,Einwirkung elektrischer Wellen
auf Kolloide“.

Setzt man ein Kolloid, z. B. Arsensol, Mastixsol, Goldso! oder
Berlinerblausol, der Einwirkung elektromagnetischer Wellen
aus, dann beobachtet man zunichst nichts, auch wenn
die Einwirkung drei bis wvier Stunden andauert. Erst nach
Verlauf von einem Tag nach der Einwirkung beobachtet man
Veradnderungen in demselben, und zwar koénnen dieselben so-
wohl Beschleunigung der Ausflockung als auch die entgegei-
gesetzie Wirkung, also Stabilisierung des Sols, sein. Man kann
diese Verdnderungen auf verschiedene Weise messend beob-
achten, z. B. auf kolorimetrischem Wege, durch Bestimmung des
Koagulationswertes, durch Bestimmung der ausgeflockten
Menge, am besten aber durch Messung der Wanderungs-
geschwindigkeit im elektrischen Feld. Als interessantestes
Resultat hat sich ergeben, dafl das Mafi und die Richtung von
der Linge der elektrischen Wellen abhingt, und zwar beob-
achtet man deutlich ausgebildete Maxima, das bedeutet soviel
wie selektive Einwirkung. W#hrend z. B. beim Arsensol eine
Welle von 186 m die Ausflockung am stiarksten beschleunigt,
ruft eine Welle von 256 m eine Verlangsamung derselben
hervor.

Mit Hilfe der Messung der Wanderungsgescbwindigkeit
kann man sofort nach der Bestrahlung die Veranderung des
Sols nachweisen. Daraus mufl man schliefien, dafl der primire
Vorgang der Einwirkung eine Entladung bzw. eine Aufladung
der Doppelschicht ist. Um bei der Messung der Kataphorese
reproduzierbare Werte zu erhalten, ist es notwendig, die
Messungen im Dunkeln vorzunehmen, da bereits geringe Licht-
intensititen wihrend der Kataphorese die Wanderungs-
geschwindigkeit stark beeinflussen. Es ergab sich z. B. nach
sechsstiindiger Bestrahlung des Arsensols mit einer Welle ven
240 m eine Zunahme der Wanderunggeschwindigkeit um 16 %.
So diirfte sich auch die Erscheinung des Gerinnens der Milch
bei Gewittern ebenfalls durch die Einwirkung der dabei auf-
tretenden elektrischen Wellen erkliren lassen, und ebenso ist
Hoffnung vorhanden, daBl es mdoglich sein wird, auch die bisher
rittselhaften klimatischen Einwirkungen auf den Organismus,
wie z. B. das Schmerzen alter Wunden oder das Midigkeits-
gefiihl usw. vor und nach Gewittern, darauf zuriickzufiihren.
Sind somit so augenfillige Einwirkungen anKolloiden nachweis-
bar gewesen, so lag es nahe, auch feinere Verdnderungen in
denselben, wie beispielsweise ihre katalytischen Wirkungen,

auf demselben Wege zu beinflussen. Es ist nun in der Tat auch
gelungen, z. B. die katalytische Beschleunigung des Zerfalls des
Wasserstoffsuperoxyds durch Silbersol durch Einwirkung von
Wellen zu verlangsamen. Ferner wurde auch die Finwirkung
auf die Geschwindigkeit des Biergirungsprozesses beobachtet.

W.Fuchs, Brinn: ,Uber die Tautomerie der Naphthole™.

Phenole vermégen in wisseriger Losung mit Natriumbisul-
fit als ungesittigte, cyclische Ketone zu reagieren. Derartige
Verhiltnisse wurden beim Resorcin klargelegt (Formelreibe A)
und in gleicher Weise auch beim 1,5-Dioxynaphthalin sicher-
gestellt (Formelreihe B). Fiir die Naphthole haben derartige

(0] HO SO,Na
OH | AN
/\i — /\H2 Ha/\Hz
A i {iOH |l !__O — H> ‘<OH
N \H/* SO,Na~\_/<80,Na
’ HO 2SO;,Na
oH 0 N
AN A N\u A
B: o= P 1 :
! : : 1 ! : | H
N\ NN N\ S0,Na
OH OH H,

Untersuchungen eine besondere Bedeutung, da sie Aufschliisse
iiber die wichtige Reaktion von Bucher er versprechen, durch
welche Phenole bei intermedidrer Umsetzung mit Natrium-
bisulfit in Amine und ebenso auch Amine in Phenole verwandelt
werden konnen.

Nach Bucherers Ansicht sollen hierbei Schwefligséure-
ester Zwischenkorper der Umsetzung bilden. Allein beim
2,7-Dioxynaphthalin konnte die Umwandlung in das ent-
sprechende Amin {iber Zwischenstufen verfolgt werden, welche
im Sinne der Formelreihe C als Ketonderivate zu betrachten
sind. Derartige, Stickstoff und Schwefel enthaltende Zwischen-

H,

c. HOZ N Nou
NN NN
H,
0NN By 10 N, _10
: { Il i i ! :
NS NS A

korper konnten dann auch zusammen mit H. Pirak in ver-
hiltnisméflig gut faflbarer Form sowohl beim 1,4- als auch beim
1,2-Dioxynaphthalin hergestellt werden, wobei die Umsetzung
vom Phenol zum Amin iiber ihre keton#hnlichen Zwischen-
stufen in beliebiger Richtung willkiirlich verwirklicht werden
konnte.

Auf Grund der so gesicherten Erkenntnis {iber den Mecha-
nismus der Reaktion von Bucherer wurde zusammen mit
F. Niszel die Aufklirung der Umsetzung der Naphthole mit
Phenylhydrazin in schwefligsaurer Losung in Angriff genom-
men. Hierbei entstehen in manchen Fillen Naphthocarbazol-
derivate. Zur Erklirung diese Befundes haben Bucherer,
ferner Friedldnder, endlich Kénig und Haller Ver-
mutungen ge#fiuflert. Experimentell konnte nun bewiesen wer-
den, dafl die Carbazolbildung in folgenden Stadien im Sinne
der Formelreihe D verlaufe. Aus der Keton-Bisulfatverbindung
entsteht durch Phenylhydrazin eine Hydrazinoverbindung, die
sich in den Féllen schlieflicher Carbazolbildung durch
o-o-diphenoide Umlagerung in das Diamin verwandelt, welches
bereits unter den Bedingungen der Reaktion selbst durch Ab-
spaltung von Ammonijak Carbazol ergibt. Das addierte Mole-
kiil Natriumbisulfit oder schweflige Sdure kann iiber beide
Zwischenstufen hinweg im Molekiilverbande bleiben, es kann
aber auch aus den leicht zersetzlichen Hydrazino- oder Diamino-
bisulfiten wihrend der Reaktion teilweise abgespalten werden
und so direkt neben Dihydrocarbazolderivaten Carbazolderivate
geben. Sobald die tautomeren Naphtholformen in Hydrazino-
korper iibergegangen sind, wozu sie besonders leicht neigen,
hat die schweflige Sdure gewissermafien ihre Schuldigkeit getan
und die weitere Umsetzung kann auch an rein aromatischen
Korpern sich abspielen. So konnten in den Reaktionsprodukten



Zeitschrift fir

1196 Chemie angewandte Chemie
H, S L S
?'/}\\/\‘*NH- NH//\ ’/\*/\ANHQ HQN/\ /\/\,_‘NHVAJ'\
0 SONa | — 1 [NSO)Na — | \so,Na
NN o NN N NS N/

H, H,
NN £ NN -OH
7Y =07 Y N<g0,Na —

VAVA
D: / / NOH | |
NN N

—_—

|
NN

|
NG

sowohl als Zwischen- wie auch als Endkérper Verbindungen
isoliert werden, die bald schweflige Siure addiert, bald auch sie
wieder freigegeben hatten.

Die angestellten Untersuchungen gestatten mancherlei
praktische und theoretische Ausblicke. In praktischer Hinsicht
ergibt sich die Aussicht, Carbazole weit billiger als bisher ohne
Verwendung von Phenylhydrazin gewinnen zu konnen. In
theoretischer Hinsicht offenbart sich ein strenger Parallelismus
zu E. Fischers Indolsynthese, welche vor einigen Jahren
von Robinson vollig im Sinne von Formelreihe D gedeutet
wurde. Robinson konnte freilich die Diamine nicht isolie-
ren, withrend dies uns in mehreren Beispielen gelang. Sowohl
Tndol- als auch Naphthocarbazolsynthese erscheinen demnach
als prinzipiell gleicher Spezialfall des grofilen Gebietes der
I{ydrazoumlagerungen.

W. Fuchs wTheorie der Ligninbildung .

Die Erfahrungen des Pflanzenaufschlusses zeigen, dafi das
Lignin, das zum Unterschied von anderen Membranbestandteilen
Methylalkohol enthdlt, kaum zu verzuckern ist, dagegen mit
Calciumbisulfit leicht lssliche Sulfosduren liefert. Die Ana-
lyse zeigt, daB das Lignin mehr als 60 % Kohlenstoff enthalten
muf3, d. h. bedeutend mehr als die Kohlehydrate; es muf} sich
iiberhaupt um einen Stoff von stark ungesiittigtem Charakter
nach Art aromatischer Verbindungen handeln. Beiin chemischen
Abbau zeigt sich das Lignin {iberaus leicht durch Oxydation
zerstorbar, bei anderen Einwirkungen liefert es verschiedene
aromatlische Abbauprodukte. Endlich zeigt das Lignin auch bei
den biologischen Angriffen in der Natur seine Eigenart, indem
es sich hier durch grofie Resistenz von den Kohlehydraten der
Zellwand unterscheidet. Bei der Frage nach der Entstehung
des Liguins in der Natur ist zunéchst die Feststellung wichtig,
daf3 die Ligninbildung eng mit dem Lebensprozef zusammen-
hingt. Nur lebende Zellen kénnen verholzen; mit dem Fort-
schreiten der Verholzung stirbt jedoch die Zelle allm#hlich ab.
Von dieser Feststellung aus mit den Mitteln der orgamischen
Chemie dem Problem an den Leib zu riicken, erwies sich als
kaum méglich., Dagegen waren vom Standpunkt der Entwick-
lungslehre aus vor allem zwei Gruppen von Tatsachen zu sam-
meln und zu ergédnzen: erstens die Tatsachen, welche die
Ligninbildung in der Einzelentwicklung der Pflanze (Ontogenie)
betrefien, und zweitens diejenigen, welche in der Stammes-
geschichte des Pflanzenreiches (Phylogenie) wichtig sind. In
der Ontogenie lagert die urspriingliche Zellwand aus Cellulose
allmihlich Pektinsubstanzen an, welche spéter dem Lignin Platz
machen. In den verholzenden Geweben setzt die Ligninbildung
sehr rasch ein, und das Lignin reichert sich bald bis zu seinem
Hochstbetrage an, wihrend jedoch der Gehalt an Methylalkohol
weit langsamer steigt und zwischendurch ein Lignin niedrigen
Methoxylgehaltes nachweisbar ist. Was die Phylogenie betriftt,
s0 besitzen die Algen kein Lignin, die niedrigeren Gefil3-
pflanzen einLignin mit geringeremMethoxylgehalt als die héhe-
ren. Die zwischen Algen und Gefifipflanzen stehenden Moose
haben in ihren Zellwinden reichliche Mengen von Stoffen ab-
gelagert, welche man als Pektinsubstanzen charakterisiert hat.

Briinn:

Dieser bedeutungsvolle Parallelismus fithrt zu einer wei-
teren Problemstellung. Welche Besonderheiten des Entwick-
lungsganges, der von den Algen iiber die Moose zu den hiheren
Ptlanzen fiihrt, sind fiir den Verholzungsprozef3 in erster Linie
verantwortlich zu machen? Dieser Entwicklungsgang ist uns in
den Hauptziigen wohl bekannt, es ist die Entwicklung von
primitiven Meeresbewohnern zu den landerobernden héheren
Gewichsen. Spezielle Bedingungen des Landlebens mufiten es
sein, welche die Verholzung veranlafiten. Die Untersuchung
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dieser Bedingungen ergab folgendes: Im Wasserhaushalt der
Landpflanzen wird die Ausbildung besonderer, wasserleitender
und mechanisch stiitzender Gefifle notwendig. Die zu Geféfien
werdenden Gewebe geraten unter den besonderen Bedingungen
des Landlebens unter eine Druckspannung, welche das Eigen-
leben ihrer Zellen beeintriachtigt und deren Wachstum zum
Stillstand bringt. Dieser Stillstand wird unter der Wirkung
von Wasserdruck und Luftmangel zum Riickgang, Plasmolyse
ergreift den Inhalt der verholzenden Zelle, das Protoplasma
stirbt. Beim Absterben der Zelle ist nun aber die Dissimilation
oder Atmung diejenige Lebenstitigkeit, deren Wirksamkeit sich
am lingsten erhilt. Ja, es ist sogar eine postmortale und
anaerobe Atmung nachgewiesen, eine Atmung also, die, wenn
man so sagen darf, den Tod der Zelle {iberlebt, und deren
Werkzeuge, die Atmungsenzyme, neben freiem Sauerstoff auch
chemisch gebundenen anzugreifen vermdégen,

Diese und andere Erfahrungen sind die Bausteine fiir eine
Theorie der Ligninbildung. Die Eigenart des Lignins als
kohlenstoffreicher, sauerstoffarmer Membranbaustein, der
ontogenetische und phylogenetische Parallelismus. der Lignin-
bildung, der Einflu} des Landlebeus und der Gefiafibildung, die
Verhiltnisse bei Wandbildung, Wandumbildung und Zelltod
lassen sich einheitlich zusammenfassen durch die Annahme, dafl
die Atmungsfermente unter den Bedingungen anaerober und
selbst pestmortaler Atmung der urspriinglichen Zellwand Sauer-
stoff entziehen, den urspriinglichen Zellinhalt allmihlich wver-
brennen. In der Zellwand, welche der Schauplatz des Ver-
holzungsprozesses ist, kommen wohl vor allem die Pektinsub-
stanzen als Angriffsstoff in Betracht. Man kana sich vorstellen,
daf} diese oder auch andere Polysaccharide unter Abspaltung
von Wasserstoffsuperoxyd in glucaldhnliche Komplexe iiber-
gehen, welche die Zwischenkérper der Ligninbildung wéaren.
Derartige Komplexe sind dem Lignin konstitutionell #hnlich,
und ihre Bildung wiirde auch die bisher ritselhafte, stete An-
wesenheit von Wasserstoffeuperoxyd spaltenden Fermenten in
der Pflanze erkldarlich machen. Jedenfalls erscheint im Lichte
dieser Theorie die Atmung der Landpflanzen als letzte Ursache
des Verholzungsprozesses,

W. Langenbeck, Karlsruhe: Kenntnis der

Dehydrierung von Aminosduren®,

HLUT

Der Abbau der Aminosduren im Organismus verlauft nach
Versuchen von Knoop, Neubauer, Dakin und Wie-
land tiber die Stufe der Iminosiiuren, also durch eine Dehydrie-
rung. Hierbei wird ein Wasserstoffatom der Aminogruppe und
der Wasserstoff am a-Kohlenstoffatom herausgenommen,

Dann hat Bergmann in letzter Zeit einen zweiten Weg
angegeben, auf dem sich Aminosduren dehydrieren lassen. Er
verwandelte sie in a-, f-ungesittigte Aminosiuren, und diese
lieflen sich in Ammoniak und Ketosiuren spalten. Hier wird
also je ein Wasserstoff des «- und f-Kohlenstoffatoms heraus-
genommen. :

Es 1afit sich zeigen, dafl noch ein dritter Weg mdglich ist,
der mit den beiden ersten nicht identisch sein kann. Die a-
Aniinoisobuttersiure, die keinen Wasserstoff am Kolilenstoft-
atom enthdlt, 148t sich nidmlich unter gewissen Bedingungen
ebenfalls dehydrieren. Schon vor einer Reihe von Jahren fand
Langheld, dal die a-Aminoisobuttersiure durch Natrium-
hypochlorit glatt in Kohlenséure, Ammoniak und Aceton gespal-
ten wird. Jetzt wurde gefunden, daff auch Chinon in einer
Stickstoffatmosphire, also ein reines Dehydrierungsmittel, in
dem gleichen Sinne wirkt. Die Reaktionsprodukte wurden
quantitativ bestimmit.
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Als wahrscheinlichster Reaktionsverlauf wird der folgende
angenommen:

CH, —2H CH o
CHF>?—COOH s CH?>?~COOH —
NH, N
A
+H,0
—— Gl coN—coon ——=> SHo~co 4 NH, -+ co,
CH, CH,

Analog der Stieglitzschen Theorie des Hofmann-
schen Sdureamidabbaues wiirden danach zuerst die beiden
Wasserstoffatome der Aminogruppe abgespalten werden. Auch
der weitere Verlauf ist vollkommen analog der Hofmann-
schen Reaktion. Besonders klar wird diese Analogie, wenn wir
die Umwandlung des Triphenylmethylamins in Benzophenonanit
(Stieglitz) hinzuziehen.

In beiden Fillen haben wir die Reaktion:

—2H R

R
: > RI>C=N-R,

R2>C;-R3
NH,

Bei dieser dritten Form der Aminos#urendehydrierung ist
offenbar ein groBerer Widerstand zu iiberwinden, als bei der
ersten. Dafiir spricht der Befund von Wieland und Nege-
lein, dafl die e-Aminoisobuttersidure von Sauerstoff und Kohie
oder von Wasserstofiperoxyd nicht angegrifien wird. Auch
wurde jetzt gefunden, dafl Isatin auf sie nicht einwirkt, wihrend
andere Aminosduren nach Traube leicht von Isatin abgebaut
werden. Es ist trotzdem nicht ausgeschlossen, daBl auch der
dritten Dehydrierungsform eine physiologische Bedeutung zu-
kommt. Das Verhalten der a-Aminoisobuttersdure im Organis-
mus scheint noch nicht studiert worden zu sein.

L. Wolf, Berlin: ,Uber eine sichere, priparative Methode
zur Darstellung von Phosphortrioxyd”,

Auf Grund der Literaturangaben kann man Phosphortri-
oxyd nach drei Verfahren herstellen, und zwar:

1. Durch Einwirkung von Phosphortrichlorid auf phos-

phorige S#ure.

2. Durch Einwirkung von Phosphortrichlorid auf Essigsdure

oder Essigsiureanhydrid.

3. Durch unvollkommene

Phosphor.

Die Versuche, nach den ersten beiden Verfahren Phosphor-
trioxyd herzustellen, verliefen vollkommen unbefriedigend,
demzufolge wandte ich mich dem #altesten Verfahrem zu, der
Darstellung des Phosphortrioxyds durch unvollkommene Ver-
brennung von farblosem Phosphor. In den vorliegenden Ver-
Oftentlichungen (Thorpe und Tutton, Schenck, Mihr
und Banthien, H. Biltz und A. Grof) werden wohl die
verwendeten Apparaturen eingehend beschrieben, es fehlen je-
doch genaue Angaben iiber die Durchfiihrung der Versuche, so
z. B. ist nichts gesagt iiber einen fiir die Erzielung guter Aus-
beuten ausschlaggebenden Faktor, die Verbrennungsgeschwin-
digkeit. Dies hat zur Folge, dafl man die angegebenen Aus-
beuten von etwa 3 g Phosphortrioxyd aus 30 g farblosem FPhos-
phor nur nach lingeren Versuchen erzielen kann.

Als giinstig erwies sich, die bisher angewandten Verbren-
nungsrohre. aus Glas durch solche aus Quarzglas zu ersetzen.
So wurde es nicht nur mdéglich, rasch zu verbrennen, was von
Vorteil ist, sondern auch das bei Temperaturen iiber 210° zer-
setzliche Phosphortrioxyd durch eine auf3erhalb des Quarzrohres
angebrachte Kiihlung gleich nach dem Verlassen der Ver-
brennungszone abzuschrecken.

Um das Phosphortrioxyd mdglichst rasch aus der heiflen
Verbrennungszone herauszubeférdern, wurde der farblose Phos-
phor in einem raschen Gasstrom bei Unterdruck verbrannt.
Statt Luft erwies es sich giinstig, Gasgemenge mit einem hdohe-
ren Sauerstoffigehalt als dem der Luft zu verwenden. Die
besten Erfolge wurden erzielt mit einem Gas von der Zu-
sammensetzung von 75% Sauerstoff und 259% Stickstoff. Dieses
Gasgemisch (301 pro Stunde) wurde durch ein Drosselventil
iiber den farblosen Phosphor geleitet, welcher bei einem Druck
von etwa 2 mm verbrannte.

Das so erhaltene Rohprodukt wurde einer fraktionierten
Destillation im Vakuum unterworfen. Um die geringen Men-

Verbrennung von farblosem

gen des bei der Destillation mitgerissenen, farblosen Phosphors
zu entfernen, wurde das Priparat dem Sonnenlicht ausgesetzt.
Der farblose Phosphor verwandelte sich dabei in roten und
blieb bei erneuter Vakuumdestillation zurlick.

Unter Einhaltung obiger Bedingungen gelang es, in einer
modifizierten Apparatur aus 50 ¢ farblosem Phosphor bei jeder
Verbrennung mehr als 35 g Phosphortrioxyd zu erhalten.

A. Schleicher, Aachen: ,Uber die Bestimmung und
Trennung von Arsen, Antimon und Zinn auf elekirolytischem
Wege”.

Im Verfolg von Versuchen zur Bestimmung und Trennung
von Antimon und Zinn von anderen Metallen durch Elektrolyse
aus salzsaurer Losung wurde die Trennung von Arsen studiert.
Da eine direkte, elektrolytische Scheidung sich als nicht méglich
erwieB, wurde der Bestimmung von Antimon und Zinn die Ab-
scheidung des Arsens als Trichlorid (Verfahren nach Moser
und Eh rlich), sowie durch Fillung als Magnesiumammonium-
arseniat vorausgeschickt. Es zeigle sich, daf3 Eisen(II)salz die
Abscheidung des Antimons verhindert. Dagegen ist Hydrazin
sehr geeignet. Ferner wirken die Chloride der Alkalien und des
Magnesiums, sowie Bromkalium und Weins#ure nicht stdrend
auf die Bestimmung und Trennung Antimon—Zinn.

Die Trennung Arsen, Antimon, Zinn 1ifit sich bei An-
wendung der elektrolytischen Fillung von Antimon und Zinn
aus salzsaurer Losung und vorhergehender Destillation des
Arsens fiir je etwa 0,2 g der Metalle in etwa drei Stunden exakt
durchfiihren.

G. Zemplén, Budapest: ,4bbau der reduzierenden
Biosen. 11. Konstitution der Turanose und der Melezitose™.

In einer fritheren Arbeit1) wurde gezeigt, wie man die

Cellobiose zu einer Glycoarabinose (Formel I) abbauen kann.

Diese Biose gibt bei der vollstindigen Methylierung und nach-
herigen Hydrolyse eine Dimethylarabinose, die bei der Oxy-
dation eine Dimethoxy-oxyglutarsiure der bekannten Konstitu-
tion II liefert. Ein Vergleich dieser Dimethoxy-oxyglutarséure
mit dem Oxydationsprodukt aus der Trimethyliruktose, die sich
bei der Hydrolyse der vollstindig methylierten Turanose bil-
det, sowie die iibrigen Eigenschaiten der obigen Trimethyl-
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COOH

truktose erlauben, seine Eigenschaften nach Formel IIT zu be-
stimmen. Daraus folgt fiir die

CH,—0— CH,
|
— C—OH
|
CH,—0—C—H
i, [
H—C—O0—CH,
|
H—C—OH
0 - CH,

Turanose die Konstitution nach Formel IV

1) Ber. 59, 1254 (1926).
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und fiir die Melezitose die Konstitution nach Formel V.
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F. Hahn, Frankfurt a. M.:
tischen Chemie der Leichimetalle®.

Trotz der stindig wachsenden, technischen Bedeutung der
Leichtmetalle ist gerade die analytische Chemie der Legierungen
von Aluminium und Magnesium in den letzten Jahrzehnten nur
wenig vorwirts gekommen. Noch immer fehlte jede genaue
Bestimmung fiir Aluminium, denn die Féllung als Hydroxyd
bleibt stets unvollstindig, reifit anderseits leicht Verunreinigun-
gen mit nieder, und {iberdies ist das Oxyd so hygroskopisch, daf
es nur sehr schwer wasserfrei zur Wagung gebracht werden
kann. Der Gedanke, einen farblackartigen Niederschlag als
Fillungs- und Wigungsform fiir Aluminium zu verwenden,
fithrte nach Erprobung zahlreicher Verbindungen schliefilich
zur Auffindung eines vorziiglichen Fillungsmittels im 8-Oxychi-
nolin. Es gibt mit Aluminium in essigsaurer Lésung eine
kristalline Fallung Al1(CoHeNO);. Sie ist leicht zu filirieren, zu
waschen, zu trocknen, luftbestindig, hat stets konstante Zusam-
mensetzung und dabei geringen Gehalt an Metall, also alle
analytisch wiinschenswerten Eigenschaften.

Zink fallt unter gleichen Bedingungen als Zn(CoHgNO),
und kann gleichfalls vorziiglich in dieser Form gewogen
werden,

Zur Bestimmung kleinster Mengen von Magnesium und
Aluminiumlegierungen konnte die vor einiger Zeit aufgefun-
dene Farbprobe mit 1-, 2-, 5-, 8-Tetraoxyantrachinon zu einem
Mefiverfahren ausgebaut und durch ein Anreicherungsver-
fahren ergénzt werden. Der gleiche Farbstoff kann als Indicator
fiir einen geringfiigigen Uberschufl an Magnesium bei der
Ausfillung von Magnesiumammoniumphosphat dienen. Hierauf
148t sich eine sehr brauchbare Titration von Phosphat mit
Magnesium und umgekehrt aufbauen, ein Verfahren, das im
Wesen vollig der Bestimmung von Sduren und Basen mit Farb-
stoffindicatoren gleicht und weitgehender Verallgemeinerung
fahig scheint.

Bekanntlich ist es sehr schwer, bei der Fillung des
Magnesiumammoniumphosphats zur Gewichtsbestimmung von
Magnesium oder Phosphorséiure ein Mitfillen von tertifirem

wFortschritte in der analy-

Magnesiumphosphat oder Monomagnesiumdiammoniumphosphat
zu verhiiten. Unter Bedingungen, die die Loslichkeit
dieser Stoffe erhéhen, sollten daher die Ergebnisse der Fillun-
gen sicherer werden. Nun ist es schon lange bekannt, daf bei
Gegenwart von Weinsidure oder Citronensiure der Phosphat-
niederschlag verlangsamt und in besonders schonen Kristallen
erscheint. Tatsichlich werden bei Gegenwart von Tartrat miihe-
los und voéllig sicher die richtigen Mengen Magnesium oder
Phosphorsiure gefunden. Ebenso, wenn man die Ausbildung
reinster Kristalle ,Fillung bei extremer Verdiinnung“ be-
giinstigt. Allerdings sind beide Verfahren iiberholt, denn auch
hier bietet die F4llung mit 8-Oxychinolin (in ammoniakalischer
Lésung) so grofie Vorteile, daf man kiinftig kaum ein anderes
Reagens verwenden diirfte. Der Niederschlag Mg(C,HgNO),
enthilt nur 7,8 % Mg. Alkalien werden selbst bei griéfiten
{'berschiissen nicht mitgefalit.

Da Magnesium und die anderen Erdalkalien von 8-Oxychi-
nolin in essigsaurer Losung nicht gefillt werden, kénnen Alu-
minium und Zink auf diese Weise abgetrennt werden; die
Trennung, die unter Anwendung kohlenséurefreien Ammoniaks
nur riihsam durch Umféllen durchgefithrt werden kann, gelingt
so rasch und miihelos.

H.Lindemann, Braunschweig: ,,Uber Indorazene®.

Die von V. Meyer aufgefundene Synthese von y-Phenyl-
indoxazen (I} 148t sich nicht zur Bereitung von solchen Ab-
kommlingen des «, f-Benzisoxazols verwenden, die in der 2-(y)
Stellung gar nicht oder aliphatisch substituiert sind, Die Gewin-
nung dieser Verbindungen ist auf zwei anderen Wegen méglich:
sie entstehen beim Erhitzen von o-Oxybenzalaziden (II} oder bei
der intramolekularen Sidurespaltung aus den Acyloximen
aromatischer o-Oxyaldehyde bzw. o-Oxyketone (III, X — H oder
Alkyl).

X OH
C—C,H, CH(N,), c” ¢’
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Besonders das letzte Verfahren liefert sowohl die Stamm-
substanz der Kérperklasse — das Indoxazen selbst — als auch
ihre Homologen sehr glatt. Wenn aber in den Oximen die
p-Stellung zu oximiertem Kohlenstoff durch Substituenten wie
OH oder OCH, besetzt ist, erfolgt bei der SHureabspaltung
Beckmannsche Umlagerung, so daffi an Stelle der erwar-
teten Benzisoxazolderivate Benzoxazole gebildet werden. Eben-
so findet beim Acetat der Salicylhydroxamsiure (III, X — OH)
Ringschlufl zum Benzoxazolon statt, die isomere im Kern ace-
toxylierte Verbindung IV dagegen liefert das Oxy-2-indoxazen.

Physikalische Chemie.
Abt. 4b.

W. Biltz, Hannover: ,Zur Kenninis des Volumgesetzes

der festen Stoffe“.

Es wurde gepriift, ob fiir feste Stoffe eine rdumliche Gesetz-
mifligkeit besteht, die dem Volumgesetze der Gase vergleich-
bar ist. Als Vergleichstemperaturen wurden
solche gewdhlt,die dem absoluten Nullpunkte
moglichst naheliegen. Die Methoden zur n#herungs-
weisen Ermittelung der Nullpunktsvolumina wurden erértert,
und die zur Zeit als die wahrscheinlichsten geltenden Null-
punkisvolumina der Elemente angegeben. Hinsichtlich des
Wechsels der Formarten erwiesen sich die unbestindigen zu-
gleich als die weitrdumigeren. Von Verbindungen héherer
Ordnung wurden gepriift: Ammoniakate, Hydrate, Thio-
hydrate, Doppelsalze, Doppeloxyde, Titanate, Silicate. Die Un -
terbestandteile besitzen in Verbindungen
héherer Ordnung im allgemeinen ihr Null-
punktsvolumen; aber diese einfache Additi-
vitit wird iiberlagert von Wirkungen zweiten
Grades,deren Zusammenhang mit stofflichen
Sonderheiten im einzelnen erkennbar ist. Fol-
gende Klassen binfirer Verbindungen wurden u. a.



39. Jahrgang 1926 |

Physikalische Chemie

1199

untersucht: Intermetallische Verbindungen, Hydride, Boride, Si-
licide, Carbide, Nitride, Sulfidle und Verwandte, Halogenide,
Oxyde. Die hier besonders stark auftretenden Abweichungen
von der einfachen Additivitatsregel lassen sich zum Teil auf
Atomeigenschaften zuriickfithren; zum Teil hdngen sie mit dem
Séttigungszustande der Verbindungen zusammen. Insbesondere
erscheinen chemisch ungesittigte Verbindungen auch riumlich
ungesatiigt. Die Frage, ob Kontraktion bzw, Dila-
tation bei der Bildung fester Verbindungen
bevorzugt nach ganzzahligen Bruchteilen
oder Vielfachen der Volumina der Bestand-
teile erfolgt, wurde bejaht auf Grund einer Priifung in
fiinf Sonderuntersuchungen: Ganzzahlige Verhéltnisse bei Modi-
{ikationsiinderungen; Statistik {iber die Bevorzugung ganzzahli-
ger Raumverhiltnisse, insbesondere bei Oxyden; Abhéngigkeit
der Halbierung des Volumens der Alkali- und Erdalkalimetalle
von der Art der Verbindung; Nachweis ganzzahliger Volum-
#nderungen der Verbindungsbestandteile durch Auffindung
»gleichrdumiger” Verbindungen verschiedener, quantitativer Zu-
sammensetzung; Erldiuterung des physikalischen Sinnes ganz-
zahliger Bruchteile oder Vielfacher an den Gittermodellen der
Kupferoxyde und komplexer Kobaltsalze. Eine gittertheore-
tische Ableitung dieser Erfahrungen ist zur Zeit noch nicht be-
kannt, ebensowenig ein der Priifung zuginglicher Ansatz zur
Theorie der Abhingigkeit zwischen Rauminderung und Ener-
gieanderung bei der Bildung fester Stoffe. Die Anwendung auf
organische Stoffe ergab, daf die Nullpunktsvolu-
mina der normalen gesittigten aliphatischen
Kohlenwasserstoffe gleich den betreffenden
Summen von Diamantvolumen und dem halben
Nullpunktsvolumen des Wasserstoffs sind.
Bei aromatischen Stoffen ist sinngemidfl das
Graphitvolumen einzusetzen. Der einer Doppel-
bindung entsprechende, freie Raum betrigt 4 ccm. Bei sauer-
stoff- und stickstoffhaltigen, organischen Koérpern liegt eine
ghnliche Verinderlichkeit vor, wie sie von der Refraktometrie
her bekannt ist. Als Sonderbeispiel fiir diese Raumchemie
wurden die Ergebnisse einer von Herrn und Frau Klemm
ausgefiihrten Untersuchung {iber die Raumbeanspruchung
methylierter Harnsduren vorgelegt.

Die Erfahrungen, iiber die vorgetragen wurde, lassen fiir
den ldealfall auf das Bestehen des folgenden Satzes schliefien:
Im Grenzfalleist das molekulare Nullpunkts-

volumen V, einer Verbindung gleich 2% A

wenn Vv, den Nullpunktsraum eines Verbin-
dungsbestandteiles, und n und m kleine,
ganze Zahlen bedeuten; oft gilt nfm=1 1In

viele Kristalle gehen die Bestandteile nicht

nach denim Grenzfalle bevorzugten, rationa-
len Verhidltniszahlen ein, sondern je nach
Art der beteiligten Stoffe mit mehr oder min-
derangendherten Teilrdumen.

R. Wintgen, Kéln: ,Elektrochemie der Kolloide”.

Wihrend die gewdhnlichen Elektrolytionen und auch die
Komplexionen entweder geladene Atome oder geladene nach
stochiometrischen Gesetzen zusammengeseizte Atomgruppen
darstellen, bestehen die typischen Kolloidionen, der wesentliche
Bestandteil der kolloiden Lésungen, im allgemeinen aus elek-
trisch geladenen Atom- oder Molekiilaggregaten; trotzdem
findet sich eine weitgehende Ahnlichkeit im elektrochemischen
Verhalten. Durch Ultrafiltration, Messung der Leitfahigkeit,
Wanderungsgeschwindigkeit, Uberfithrung usw. liefl sich an den
bisher vom Verfasser und seinen Mitarbeitern untersuchten
efwa 100 Solen die quantitative Zusammensetzung der Mizellen
und ihr elektrochemisches Aquivalent bestimmen, bei zahl-
reichen auch mit Hilfe ultramikroskopischer Auszihlung die
Gesamtladung der Teilchen. Dem Aquivalentgewicht bei
Kristalloidionen entspricht das Aquivalentaggregatgewicht bei
Mizellionen. Demnach kanno man auch bei kolloiden Lésun-
gen von einer Normalitit sprechen. Von dieser Normalitit der
kolloiden Losungen héngt auch ihr Verhalten bei der gegen-
seitigen Fillung ab. Hat man die Normalitat bestimmt, so 14t
gsich im voraus berechnen, bei welchem Mischungsverhiltnis
beider Sole stirkste Flockung auftritt. Dies wurde bis jetzt

bestiitigt bei der gegenseitigen Fillung von kolloidem Chrom-
oxyd, Eisenoxyd und Aluminiumoxyd mit Solen von Zinnsdure,
Gold, Gelatine und kristallisiertem Eialbumin. Bei einem
besonders weitgehend dialysierten Chromoxyd- und Aluminium-
oxydsol lief} sich auch fiir zahlreiche Elekirolyte der Flockungs-
wert ebenso aus der Normalitit des Sols und der Elektrolyt-
I6sung berechnen,

P. A. ThieBen, Gboitingen: ,Ursachen der elekirischen
Ladung von Kolloidleilchen®.

Die Teilchen eines kolloiden Systems sind von einer elek-
trischen Doppelschicht umgeben, deren eine Belegung an den
Partikeln haftet, wihrend die andere im Zerteilungsmittel liegt.
Die Doppelschicht kann auf verschiedene Weise zustande
kommen. Z. B. durch Ausscheiden von Ionen aus einem Gitter-
verbande, wobei die zuriickbleibenden Ionen die Aufladung der
Teilchen bewirken, wihrend die in das Zerteilungsmittel {iber-
gegangenen Ladungen die Elektroneutralitdt des gesamten
Systems bewirken. Anderseits ist auch ein Weiterbau eines
vorhandenen Raumgitters durch Aufnahme von Ionen méglich,
die in das Gitter passen. Schliefilich kommt eine Aufladung
auch durch einfache Adsorption von Ionen an die Teilchen
zustande. Die Verschiedenartigkeit der Aufladung von Kolloid-
teilchen 146t es unzuldssig erscheinen, aus Beobachtungen an
einem speziellen System verallgemeinernde Riickschliisse auf
andere Systeme zu ziehen.

M. Biltz, Berlin: ,Emaniervermigen und Gelstruktur”.
(Nach Versuchen von O. Hahn und M. Biltz)

Lagert man in einen Koérper mit grofier Oberfliche einen
radioaktiven Stoff ein, der durch seinen Zerfall eine Emanation
abgibt (Ra oder Rdth), so gelingt es nur einem Teile der gebil-
deten Emanation, aus dem Kérper heraus ins Freie zu gelangen,
wihrend ein anderer Teil noch innerhalb des Priparates weiter
zerfallt. Derjenige Prozentsatz der insgesamt gebildeten (durch
duflere Einfliisse bekanntlich nicht beeinfluBbaren) Emanations-
menge, der aus dem Priéparat herauszukommen vermag, bevor
er zerfillt, hei}t nach 0. Hahn ,Emaniervermégen” und lift
sich nach einfachen Methoden bestimmen. Diese Methoden
wurden dem Zwecke der vorliegenden Aufgabe entsprechend
abgedindert und auf einige Oxydhydrate (Fe,0,, Al,0,, ThO,,
Zr0,) verschiedener Herstellungsart, verschiedenen Wasser-
gehaltes und verschiedenen Pulverungsgrades angewandt. Aus
den erhaltenen Daten konnten unter anderem einige Schliisse
auf die Gelstruktur und die Art der Wasserbindung gezogen
werden. Die Hydrogele der genannten Oxyde stellen demnach
schwamméihnliche, jedoch starre Gebilde dar, deren Capillaren-
durchmesser von zwei verschiedenen. Gréflenordnungen sind.
(Es soll damit jedoch nicht gesagt sein, dafl diese beiden Arten
von Capillaren streng voneinander geschieden sind.) Die eine,
weitere Sorte kann man durch Pulvern zerstoren; die von ihnen
umschlossenen Gelbezirke entsprechen etwa den Polyonen (Se-
kundirteilchen) im Hydrosol. Die anderen, engeren lassen sich
durch Pulvern nicht leicht beeinflussen; die von ihnen um-
schlossenen Gelbezirke entsprechen etwa den Mononen (Primér-
teilchen) im Hydrosol, sie besitzen bereits molekulare Dimen-
sionen. Bei der Wisserung eines schwetfelséduretrockenen Hy-
drogels adsorbieren zuniichst die Gelwidnde Wasser und fiillen
sich die feineren Capillaren. Die Wasserdampftension, bei der
das geschehen ist, macht sich unter bestimmten Bedingungen
im Emaniervermdgen als Extrempunkt deutlich bemerkbar.
In héherer Wasserdampftension fiillen sich auch die gréberen
Capillaren mit Wasser. Ein ausfithrlicher Bericht erscheint in
der Zeitschrift fir physikalische Chemie.

A. Schleede, Greifswald: Untersuchung am Bleiglanz-
und Pyritdetektor”.

Vortr. berichtet iiber eine gemeinsam mit H. Buggisch
ausgefithrte Experimentaluntersuchung. Die grofiziigige Ver-
mehrung der Rundfunksender in den letzten Jahren hat —
wenigstens in den Stiddten mit eigener Sendeanlage — die nutz-
bringende Verwendung von Empfangsgerdt primitivster Aus-
fithrung ermdglicht. Die nur stellenweise auftretende Empfind-
lichkeit des bisher zur Verwendung kommenden natiirlichen
Kristallmaterials — es handelt sich meistens um Bleiglanze
franzésischer Herkunft — ist allerdings oft geeignet, den kiinsi-
lerischen Genuf der Darbietungen zu gefihrden. Es ist daher
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zu begriifien, dafl es durch die vorgetragene Untersuchung ge-
lungen ist, empfindlichen Bleiglanz auf synthetischem Wege
herzustellen, der nun tatsichlich an allen Stellen Aktivitat auf-
weist. Richtigen Druck der Nadel vorausgesetzt, spricht jede
Stelle in absolut gleichméfliger Empfindlichkeit und Lautstirke
und stindig reproduzierbarer Weise an — ein Suchen {#llt
vollkommen fort. Das Herstellungsverfahren beruht darauf,
daBl Bleisulfid in schwefelnder Atmosphire sublimiert, oder
dafl Bleisulfid mit Schwefel zu kleinen Zylindern zusammern-
geprefit und unterhalb des Schmelzpunktes erhitzt, gesintert
wird. Schmelzen von Bleisulfid fithrt zu unempfindlichen Pra-
paraten. Die chemische Analyse hat gezeigt, dafl die Empfind-
lichkeit an eine Uberschwellung, d. h. an ein Mehr an Schwefel,
als der theoretischen Zusammensetzung des Bleiglanzes en!-
spricht, gebunden ist. Die empfindlichen Stellen der bisher
verwendeten, natiirlichen Kristallinaterialien stellen Einzel-
kristalle mit iiberschwefelter Zusammensetzung dar. Die von
allen Rundfunkteilnehmern gemachte Beobachtung, da§ der Ton
im Horer bisweilen pl6tzlich aussetzt, wenn die Nadel von
einer empfindlichen Stelle zu einer ummittelbar benachbarten
iibergeht, ist eben durch die Tatsache bedingt, dafl sich die
Nadel an der Trennlinie eines empfindlichen, iiberschwefelten
und eines unempfindlichen, normalgeschwefelten Einzelkristalles
bewegt. Silberzusatz verringert die Empfindlichkeit, die Detek-
torwirkung des Bleiglanzes ist von der Kristallform unabhiingig,
und der sogenannie gleichgerichtete Sirom hat stets dieselbe
Richtung. Die am Pyrit ausgefiihrten Untersuchungen fiihrten
zu keiner synthetischen Herstellung. Pyrit, ebenso wie gefilltes
Eisendisulfid dissoziiert beim Erhitzen, selbst bei einem Druck
von 1800 Atm. Die natiirlich vorkommenden, empfindlichen
Pyritkristalle zeigen die theoretische Zusammensetzung des
Eisendisulfids, wihrend die unempfindlichen Kristalle zu wenig
Schwefel enthalten. In kristallographischer und physikalischer
Hinsicht liegen analoge Verhiltnisse vor wie beim Bleiglanz.

R. Fricke, Miinster i. W.:  Quantitative Untersuchungen
iiber das Zustandekommen periodischer (Liesegangscher) Fiil-
lungen”.

Unter definierlen Bedingungen wurden ,,rhythmische® Fil-
lungen in Agar-Gallerte erzeugt. Der Diffusionsprozefi wurde
bei jedem Versuch zu einer anderen Zeit nnterbrochen, die
Gallerte mit einem mikrotomartigen Instrument in Scheibchen
zerlegt, und in letzteren simtliche an der Realktion teilnehmen-
den lonenarten analytisch bestimmt. Es wurden so fiir jedes
untersuchte System vier Konzentrationskurven erhalten, an
Hand deren die vor sich gehenden Diffusionsprozesse studiert
werden konnten. Aus den gefundenen Werten liefl sich ferner
an Hand der Bjerrumschen Kubikwurzelregel fiir die star-
ken und des Massenwirkungsgesetzes fiir die schwachen Elek-
trolyte das in jedem Scheibchen vorliegende lonen-Aktivitits-
produkt desjenigen Elektrolyten berechnen, aus dem die Nie-
derschlige bestanden. Hierbei zeigte sich, daf3 dieses Produkt
hinter jeder letzten Fillung zunfchst ansteigt, um erst ein
Stiick davon entfernt wieder abzufallen. Da eine neue spen-
tane Fillung zuerst da erfolgen wird, wo das Ionen-Aktivitits-
produkt den grofiten Wert hat, folgt aus diesem Gang, daf3
nach geniigendem Anstieg der Produkte mit fortschreitender
Diffusion die ni#chste spontane Féllung sich nicht unmittelbar
anschlieflend an die vorhergehende, sondern, wie besbachtet,
ein Stiick davon entfernt bilden mufl. Der Gang der Ionen-
Aktivititsprodukte hinter der letzten Fillung ist eine Folge
der gegenseitigen Neigung der verschiedenen Konzentrations-
kurven, und diese ergibt sich zwanglos lediglich aus dem nor-
malen Verlauf der Diffusions- und Féllungsvorginge. Die mit
zunehmender Ausbildung periodischer Fillungssysteme durch-
weg zu beobachtende Zunahme der Fillungsabstinde folgt aus
der mit dem Fortschreiten der Diffusionsvorgéinge zunehmen-
den Verflachung aller Diffusionskurven. Die alte Ostwald-
sche Erklirung des Phénomens bleibt insofern richtig, als neue
Féllungen stets nur dort aufireten, wo das Ionenprodukt des
ausfallenden Elektrolyten eine geniigende Hohe erreicht hat.

Kellermann, Clausthal: [ Uber Adsorptionsvorginge
beim Schwimmautbereitungsprozef”.

Das Schwimmaufbereitungsverfahren (Flotation) ist trotz
seiner technischen Wichtigkeit bis jetzt noch ungeniigend er-
forscht. Es darf angenommen werden, daf3 Adsorptionsvorginge

eine wichtige Rolle spielen. Erz- und Gangartteilchen, klein
gekornt, erhalten Gelegenheit, an ihrer Oberfliche gewisse ka-
pillaraktive Stoffe zu konzentrieren; je nach dem vorliegenden
Mineral ist das Bestreben zur Ausbildung einer solchen ,,Haut“
grofler oder kleiner. An diesen Hduten vermogen kleine Luit-
blasen festzuhaften, die aufsteigenden Bldschen nehmen derart
»geodlte” Teilchen mit an die Fliissigkeitsoberfliche, wo sie sich
im Schaum anreichern, wihrend die nicht gedlten auf dem
Grunde liegen bleiben. Somit wird eine weitgehende Trennung
von Erz und Gangart erreicht, Vorbedingung ist die Auswahl
eines geeigneten, oberflichenaktiven Stoffes. 1n diesem Punkte
ist man bis jetzt kaum iiber die reine Empirie hinausgekommen.
Die Adsorption wird auflerdem durch Nebenumstinde stark
beeinflufit, so dafi das Spiel der Vorginge noch nicht klar liegt.
Die Folge davon ist, dal unerwartete Miflerfolge auftreten, die
geeignet sind, das ganze Verfahren in Miflkredit zu bringen.
Es soll nun unternommen werden, die verschiedenen Adsorp-
tionsvorginge zu studieren, und damit den Prozef3 einer belie-
bigen Beeinflussung zugéingig zu machen.

Die dlteren Untersuchungen befassen sich hauptsiichlich mit
der Messung der Oberflichenspannung von Lésungen, aus denen
die kapillaraktiven Stoffe durch Zusatz von Mineralien infolge
Adsorption verschwinden. Stalagmometer und Stagonometer
wurden insbesondere von Traube erfolgreich angewendet. Die
Mefiresultate von Traube wurden bestétigt, bei Erweiterung
und Verfeinerung der Methoden ergaben sich jedoch abwei-
chende SchluBfolgerungen. Gearbeitet wurde zunichst in An-
lehnung an die Traub eschen Untersuchungen mit Bleiglanz,
Quarz und wisserigen Losungen von Caprylsidure. Offenbar liegt
eine ganze Reihe von Vorgingen vor, die sich gegenseitig {iber-
lagern. Loslichkeit und Peptisierung wurden als wichtige Fak-
toren erkannt. Daraus ergab sich die Notwendigkeit, sorgfiltig
gereinigte Materialien zu verwenden und die Beobachtungszeit
abzukiirzen. Auflerdem wurden mehrere, voneinander unab-
hingige Methoden verwendet, um die Konzentrationen zu be-
stimmen: Bestimmung des Brechungsexponenten mit dem Inter-
ferometer; Bestimmung der[H']-Konzentration mit der Chinhy-
dronelekirode; Bestimmung der Leitfihigkeit; Bestimmung der
Oberflachenspannung mit dem Stagonometer. Fiir alle Methoden
wurden fiir die verschiedenen Konzentrationen Eichkurven
aufgestellt. Die eigentlichen Adsorptionsversuche wurden mit
diinneren Ldsungen (0,0000625—0,0005 n) durchgefiihrt, als
sie Traube und andere verwendet hatten, weil man sich damit
mehr den Verhiltnissen beim technischen Prozefi nihert. Im
Gegensatz zu Traube wurde festgestellt, dafl sorgfiltig ge-
reinigter Quarz nicht adsorbiert; wohl aber tritt Peptisation
ein, die entstehende kolloide Kieselsdure adsorbiert. Dieses
in Losunggehen des Quarzes ist eine direkte Funktion der Zeit,
deshalb konnte nur mit Zeitrdumen von 5 Minuten und weniger
gearbeitet werden. Bei Bleiglanz wirken die Loslichkeitsefiekte
sehr storend, sie lassen sich eliminieren durch S#ttigung der
Caprylsdureldsung mit Bleicaprylat. In diesem Falle wird
Adsorption beobachtet.

Es besteht die Absicht, die Untersuchungen auf andere
Mineralien und andere adsorbierbare Stoffe auszudehnen, um zu
zahlenmifligen Werten fiir die Adsorptionskriifte zu gelangen.
Diese Zahlen sollen die Moglichkeit schaffen, auf Grund physi-
kalisch-chemischer Daten die Eigenschaften und Eignungen
der Flolationsstoffe fiir vorliegende Mineralgemische voraus-
zuberechnen.

Hock, Gieflen:
Rohkautschuk.

Der Joule-Effeki am Kautsehuk, dessen wesentliches Merk-
mal darin besteht, dafl Kautschuk sich bei der Dehnung er-
wirmt und im gedehnten Zustande bei Erwirmung sich wieder
zusammenzuziehen trachtet, bedarf zu seiner quantitativen
energetischen Beschreibung zweier Bestimmungsstiicke: der
dabei geleisteten mechanischen Arbeit und des damit verbun-
denen Wirmeumsatzes. Es wird auf Grund von gemeinsam mrit
Bostroem aufgenommenen Arbeitsdiagrammen der Um-
lauf der Dehnungsarbeit von Rohkautschuk erértert und im
Zusammenhange mit der auftretenden elastischen Nachwirkung
beschrieben. Die damit verbundenen Wirmeeffekte sind noch
Gegenstand weiterer Untersuchungen. — Eine von dem Ame-
rikaner W. B. Wiegand konstruierte und zur Vorfithrung

wThermodynamik des Joule-Effektes am
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freundlichst iiberlassene Wirmekraftmaschine — in Gestalt
eines mittels Wirme betriebenen Pendels — wird im Betriebe
gezeigt; sie beruht auf dem Joule-Effekt und bedient sich des
Arbeit leistenden Stofles, mithin des Kautschuks. Sie verdient
nicht nur Beachtung als originelles, physikalisches Spielzeug,
sondern ist geeignet, als sehr iibersichtliches Modell einer ther-
modynamischen Maschine etwa auch zu Vorlesungszwecken zu
dienen.

I. R. Katz, Amsterdam: ,,Dehnung des Kautschuks*,

Die Dehubarkeit des Kautschuks ist eine immer noch nicht
erklidrte Erscheinung. Daf} eine Substanz sich auf die zwdlf-
facne Lénge dehnen lifit, ohne zu reien und dann nach Auf-
horen der Spannung sich wieder auf die alte Linge zusammen-
zieht, dart als eine einzigartige Erscheinung gelten. Die
Molekiile miissen weitgehende Verschiebungen gegeneinander
erleiden, soll die Formverdnderung moglich sein. Die Rontgen-
spektrographie, welche die Abstinde der Molekiile zu messen
vermag, liefert hier {iberraschende Einblicke in den Mechanis-
mus der Erscheinung. Lange Jahre hat man sich von diesem
Versuch durch den Umstand zuriickhalten lassen, daBl unge-
dehnter Kautschuk ein amorpher Korper ist, der blof3 ein amor-
phes Roéuntgenspektrum gibt, und nur bei kristallinischen
Korpern mifit das Rontgenspektrum den Abstand der Mole-
kiile. Vortr. hat sich umgekehrt die Frage vorgelegt, ob nicht
bei diesen enorm starken Dehnungen irgendeine Anderung des
amorphen Réntgenspektrums aufireten wiirde, die dann einen
naheren Einblick in die Entstehung der amorphen Ringe gestat-
ten kénnte. Dabei trat eine iiberraschende und unerwartete Er-
scheinung auf: Bei geniigender Dehnung erschien im Réntgen-
spektrum neben den amorphen Rontgenspektiren auch ein Kri-
stallspektrum. Im Spektrum des ungedehnten Kautschuks feh-
len diese Kristallinterferenzen vollkommen, sie sind um so
stirker, je stirker der Kautschuk gedehnt worden ist. Dabei
bleiben die Kristallinterferenzen am gleichen Ort liegen, ob
die Dehnung schwach oder stark ist.

Es ist schwer zu verstehen, was das Auftreten von Kristall-
interferenzen durch die Dehnung bedeutet. Jedenfalls 1df3t sich
aus dem Routgenbild mit Sicherheit schlief3en, daf3 bei der Deh-
nung zahllose, sehr kleine Kristdllchen entstehen (Groflenord-
pung ein Hunderttausendstel Millimeter), die alle in der Deh-
nungsrichtung zueinander parallel ‘liegen. Bei zunehmender Deh-
nung nimmt die Zahl dieser Kristallchen zu, ihre Grifle veréndert
sich aber nicht. Es ist unwahrscheinlich, daf hier echte Kristalle
vorliegen. Ebenso ist es sehr unwahrscheinlich, dal der unge-
dehnte Kautschuk wirklich amorph ist, denn wie konnte jedes
Kautschukmolekiil das einzigartige Gedichtnis besitzen, nach
einer so krassen Platzverinderung sofort und genau seinen
fritheren Platz zuriickzufinden, wenn eine wirkliche Kristalli-
sation vorliegen wiirde? Man muf} im Gegenteil annehmen, dafl
der scheinbar amorphe, ungedehnte Kautschuk in Wirklichkeit
eine verborgene Struktur, sei es der Molekiile oder der Mi-
zellen, besitzt, welche durch die Dehnung in Wirkung tritt und
dann zu den kristalldhnlichen Zustinden fiihrt.

Besonders bemerkenswert ist, dafi der synthetische Kaut-
schuk diese Erscheinung nicht zeigt. Auch die besten Muster,
welche Vortr, untersuchen konnte, gaben kein Kristallspekirum
bei der Dehnung. Es ldft sich daraus schlieflen, dafi der soge-
nannte synthetische Kautschuk zwar eine grofie Ahnlichkeit mit
dem natiirlichen zeigt, aber daBl die eigentliche Synthese des
Kautschuks noch nicht gelungen ist. Ahnliche Erscheinungen
zeigt die Gelatine bei der Dehnung, wie Vorir. zusammen mit
0. Gerngrof, Berlin, nachweisen konnte. Auch eine Reihe
anderer Substanzen zeigt Anderungen des Rontgenspektrums
bei der Dehnung. Es liegt hier ein ganz neues Gebiet der
physikalischen Chemie vor, das reiche Friichte fiir die Zukunft
verspricht.

E. H. Schulz, Dortmund: , Metallforschung in der Indu-
strie”.

Ausgehend von den Ausfihrungen von Vdgler?)
itber die Durchdringung der Technik durch die Wissen-
schaft schildert der Vortr. die Entwicklung der Versuchsanstal-
ten in der Industrie der Metallgewinnung und Verarbeitung,
die in gewisser Beziehung die Mittler sind zwischen den tech-
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nischen Betrieben und der Wissenschaft. Die Titigkeit dieser
Versuchsanstalten geht iiber die Uberwachung und Beratung
der Betriebe unter Benutzung der Ergebnisse der Metallfor-
schung hinaus; die Versuchsanstalten miissen auch selbst For-
schungsarbeit leisten. Dabei ermoglicht die Grofizahlforschung
auch die Auswertung der laufenden Betriebsergebnisse. Ander-
seits stehen der reinen Forschungsarbeit der Versuchsanstalten
auchh besondere Schwierigkeiten entgegen, begriindet in dem
komplizierten Charakter der Vorginge und Stoffe in der prak-
tischen Metallurgie. Um so mehr ist es zu begriilen, wenn von
seiten reiner Wissenschaftler an der Erforschung der grund-
legenden Vorginge gearbeitet wird. Hier wire auch ein
inniger Konnex, eine Art Arbeitsgemeinschaft zwischen Indu-
strieforscher und anderen Wissenschaftlern zu erstreben, was an
einigen Beispielen (Eisenherstellung, Problenie des Korrosions-
schutzes) erldutert wurde.

A. Smekal, Wien: ,Molekularkurve der Festigkeit und
der Verfestigung”.

Alle wirklichen Kristalle sind hundert- bis tausendmal
weniger fest, als es nach der molekularen Bindungsfestigkeit
der Fall sein sollte. Durch optische und elektrische Unter-
suchung durchsichtiger Kristalle wird der Beweis dafiir er-
bracht, daf} die wirklichen Kristalle keine idealen Kristallgitter
besitzen, sondern dafl zwischen ideal aufgebauten Gitterteilen
amikroskopische Stérungen eingeschlossen sind, welche die
niedrige Festigkeit verursachen. Auf etwa zweitausend bis
zehntausend regelméBig angeordnete Atome kommt durch-
schnittlich eine derartige Fehlstelle. Werden in die Fehlstellen
einzelne Fremdatome eingelagert, so dndern sich die Festig-
keitseigenschaften betrichtlich und bewirken jene Zunahme der
Kohdsion und der Korrosionsbestindigkeit, welche an den
Werkmetallen bisher unverstdndlich geblieben ist.

Tamm ann, Géttingen: ,,Die Kristallitenorientierungen in
metallischen Werkstiicken in DBeziehung 2u den elastischen
Eigenschaften'.

Ein unbearbeitetes Metallstiick besteht aus regellos orien-
tierten Kristallkérnchen. Bei der Bearbeitung (Walzen, Ziehen,
Schmieden) verschieben sich Teilchen dieser Kérner auf Gleit-
ebenen gegeneinander. Das Werkstiick wird schlieBlich ,hart®.
Beim Erhitzen stellt sich ein neues Korn her und das Werk-
stiick wird ,,weich“. Kupferbleche kann man in vier verschiede-
nen Hauptzustéinden herstellen: 1. harte mit der Walzstruktur,
2. weiche mit einer Struktur, die der Walzstruktur sehr
shnlich ist, 8. weiche mit regelloser Kristallitenorientierung und
4, weiche mit Wiirfelebenen auf der Walzebene.

Die elastischen Eigenschaften dieser vier Hauptgruppen von
Blechen sind sehr verschieden. Auch Eisenbleche kaun man in
drei verschiedenen Hauptzustinden herstellen. Von der Kri-
stallitenorientierung héngen die elastischen Eigenschaften,
Biegezahlen und Elastizitdtsgrenze, Brinellhédrte usw. in hohem
Mafle ab. Es ist daher bei allen Materialpriifungen die Kristal-
litenorientierung zu ermitteln. Schleift man eine Metallfliche an
und #tzt sie, so reflektieren beim Drehen des Schliffes um 360 ¢
die Dodekaederebenen zweimal, die Oktaederebenen dreimat
und die Wiirfelebenen viermal. Z#hlt man die Kristalliten
hiernach aus, so erfihrt man, ob die Kristallitenorientierung
eine regellose, oder mehr oder weniger geordnete ist.

Masing, Berlin: ,Aufbau der Mischkristalle®.

Durch Rechnung an einem Fliachenmodell wird gezeigt, daf3
sich bei einer unregelmifiigen Gitterpunktverteilung eine
scharfe Resistenzgrenze ergibt, die mit der praktischen Zah-
lung an einem Modell stimmt. Es wird geschlossen, daf§ scharfe
Resistenzgrenzen sich bei Mischkristallen auch bei unregel-
miBiger Atomverteilung ergeben, und dafl die Frage der Atom-
verteilung im Ansatzkristall unabhingig von der Frage der Re-
sistenz zu behandeln ist.

F. Wever, Diisseldorf: , Uber die Natur der magnetischen
Umwandlung des Eisens”.

Unter den Elementen mit mehreren allotropen Formen
nimmt das Eisen wegen der Mannigfaltigkeit der bei ihm beob-
achteten Umwandlungserscheinungen eine besondere Stellung
ein; es hat daher auch die Forschung in stirkstem Mafle ange-
regt, ohne daf} sich bis heute eine einheitliche Auffassung hitte
durchsetzen koénnen. Im thermodynamischen Sinne sind
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Phasenumwandlungen durch eine unstetige Anderung simt-
licher Eigenschaften gekennzeichnet; ihrer experimentellen Be-
stimmung steht die Schwierigkeit entgegen, daf§ Unstetigkeiten
in mathematischem Sinne nicht beobachtet werden konnen.
Dieser Nachteil haftet nicht der Definition einer polymorphen
Umwandlung an, die in einer Anderung der Kristallstruktur
besteht und- ebenfalls mit einer unstetigen Anderung der Eigen-
schaften verkniipft ist. Die polymorphen Umwandlungen sind
damit ausnahmslos als Phasenumwandlungen im Sinne der
erstgegebenen Definition gekennzeichnet; dagegen muf3 vorerst
offen bleiben, ob jede Phasenumwandlung gleichzeitig auch eine
polymorphe ist. Das reine Eisen zeigt bei 768, 906 und 1401 °
Umwandlungen bei den Temperatureigenschaftskurven. Von
diesen sind die A;- und A,-Umwandlungen bei 906 bzw. 1401 ©
durch eine merklich unstetige Anderung der Eigenschaften aus-
gezeichnet; sie sind besonders durch mikroskopische und rént-
genometrische Unlersuchungen eindeutig als polymorphe und
damit auch als Phasenumwandlungen sichergestellt. Die A,-
Umwandlung bei 7689 entspricht dem Verluste der Magneti-
sierbarkeit. Neuere mikroskopische wund roéntgenometrische
Beobachtungen ergeben mit Sicherheit, dafi sie nicht als poly-
morphe Umwandlung in dem angegebenen Sinne angesehen
werden kann, Da auch im iibrigen alle Versuche, Unstetig-
keiten in den Temperatureigenschaftskurven, insbesondere den
Wirmegehalt, bei 768 ¢ nachzuweisen, als gescheitert oder min-
destens als zweifelhaft angesehen werden miissen, wird dariiber
hinaus fraglich, ob die magnetische Umwandlung eine Phasen-
umwandlung im Sinne der Phasenlehre ist.

E.Schiebold, Leipzig: ,,Spannungen und Deformationen
beim Zugversuch mit Metallen”.

Vortr. berichtet liber experimentelle Untersuchungen, die
im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Metallforschung in Berlin-
Dahlem zum Zwecke der Klirung der geometrisch-kristallo-
graphischen Grundlagen des Zugversuchs unternommen wur-
den, insbesondere wurde festgestellt, daf} sich die Meridiankurve
der durch die Einschniirung gebildeten Rotationsfliche (FlieB3-
kegel) in einem pseudoisotropen, homogenen, kristallinischen,
zylindrischen Probestab in ihrem Hauptteil durch eine logarith-
mische, in ihrem Nebenteil (Einschniirung in der Nihe des
kieinsten Durchmessers) durch eine hyperbolische Niherungs-
kurve empirisch innerhalb der Fehlergrenzen darstellen lafit,
was bereits frither von W. v. M&6llendorff vermutet
wurde. Der Typus dieser Niherungskurven ist weitgehend un-
abhiingig von der speziellen Materialbeschaffenheit. Zur theo-
retischen Erklirung dieser Erscheinung wird das Gleich-
gewicht der Spannungen an einem Volumenelement des Stabes
flir den rotationssymmetrischen Fall berechnet und unter ge-
wissen Voraussetzungen iiber den Eintritt des plastischen
Flieflens in Metallen (G u e stsche Plastizitatsbedingung) eine
partielle Differentialgleichung zur Ordnung fiir die Haupt-
spannungstrajektorien abgeleitet. Unter der Voraussetzung,
daf} die Staboberfliche von Hauptspannungslinien gebildet
wird, 148t sich die Gestalt der Flielkegelkontur finden. Mit den
genannten Voraussetzungen erweist sich der Kurvenverlauf
weitgehend wunabhingig von den speziellen Materialeigen-
schaften. Fiir kleine Einschniirungen wird die Einschniirungs-
form berechunet und ergibt sich in Ubereinstimmung mit dem
Experiment als eine Rotationsfliche, die mit dem M&llen -
dorffschen Hyperboloid sehr nahe iibereinstimmt, Riick-
schliisse auf die Spannungsverteilung ergeben, daf der Univer-
salismus des Spannungsanstieges im Flieflkegel verschiedener
Stoffe in erster Linie durch die geometrische Form der Ein-
schniirung bedingt ist und erst in zweiter Linie von der Orien-
tierungs- und eigentlichen Kristallverfesticung abhangt.

F. Koref, Berlin: ,Uber den Einflu der Kristallstruktur
auf die Formbestindigkeit von Wolfram-Leuchtkdrpern”,

Wolfram-Leuchtkorper, die aus einem einzigen oder
wenigen langen Kristallen bestehen, iibertrefien die bisher
tiblichen, kleinkristallinischen nicht nur durch ihr mechanisches
Verhalten in der Kilte (sie werden nach dem Erhitzen nicht
sprode), sondern auch durch ihre Formbestindigkeit in der
Glithhitze: Wendeln mit Langkristallstruktur hingen sich in der
Hitze nicht aus. Zur Demonstration dieses Verhaltens wird ge-
zeigt, daB eine glithende Langkristallwendel in axialer Rich-
tung mit 1/, kg je 2 mm des Drahtquerschnittes belastet wer-

den kann, ohne sich zu verlingern, wihrend eine kleinkristal-
line Wendel bei gleicher Belastung vollkommen ausgezogen
wird. Die praktische Bedeutung der durch ihre Kristallstruk-
tur formbestéindig gemachten Drihte fiir die Gliihlampenkon-
struktion wird erdrtert.

E.Dume und A. Lotze: Beitridge zur Frage Gold aus
Cuecksilber”.

E.Schmid, Frankfurt a. M.: | Zur quantitativen Beschrei-
bung der plastischen Einkristalldehnung®.

In qualitativer Hinsicht ist der Mechanismus der plastischen
Dehnung fiir eine ganze Reihe von Kristallen heute sicher-
gestellt. Er besteht in einer Biegeleitung entlang kristallo-
graphisch wichtigen Flichen in Richtung niedrig indizierter
Kristallachsen. Eine quantitative Beschreibung hat sich dem-
entsprechend mit der Bestimmung der Schubfestigkeiten der
verschiedenen Gleitsysteme im ungedehnten Ausgangskristall
und wihrend des Verlaufs der Dehnung zu befassen. Die
Schubfestigkeiten der Hauptgleitsysteme verschiedener Metall-
kristalle werden bestimmt und fiir den Fall des Zinkkristalls
wird gezeigt, dafl der Anstieg der Schubfestigkeit des wirken-
den Gleitsystems linear mit der Abgleitung wihrend der Deh-
nung erfolgt.

Angewandte und technische Chemie.
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F. Fischer, Miilheim-Ruhr:
Erdols”.

Vortr. berichtet iiber die bisherigen Arbeiten, welche die
Herstellung erdslihnlicher Produkte aus Kohle bezweckten und
insbesondere iiber seine in Gemeinschaft mit H. Tropsch ge-
fundene Erdslsynthese, die im Gegensatz zu anderen Verfah-
ren die Anwendung hoher Drucke nicht mehr benétigt, und
auflerdem die Herstellung aller aliphatischen Erdélprodukte
in reiner Form ermoglicht. Diese Synthese geht von Gemischen
von Wasserstoff und Kohlenoxyd aus, die mit Hilie von Kata-
lysatoren bei niedriger Temperatur umgewandelt werden. Es
hat sich gezeigt, dafi das Mischungsverhiltnis von Wasserstofl
und Kohlenoxyd in weiten Grenzen variiert werden, und dafl
man dazu beispielsweise vom Wassergas ausgehen kann, das
aus Kohle oder Koks oder auch aus Naturgas hergestellt ist.
Es ist aber notwendig, diese Gasgemische véllig von Schwefel-
verbindungen zu reinigen, wozu ein besonders einfacher und
wirksamer Weg gefunden wurde. Zur Durchfithrung der Syn-
these werden Katalysatoren benutzt, die meist Eisen oder Ko-
balt als wirksame Bestandteile enthalten. Die Schwierigkeit
bestand urspriinglich darin, die Bildung von Methan zu verhin-
dern, und an seine Stelle die htheren benzin-, 6l- und paraffin-
artigen Kohlenwasserstoffe treten zu lassen. Durch ausge-
dehnte, sich auf Jahre erstreckende Versuchsreihen wurde ge-
funden, daf§ die exakte Einhaltung der optimalen Tempera-
turen, welche bei jedem Katalysatorgemisch eine etwas andere
ist, die wesentliche Vorbedingung bildet. Sie mufi unterhalb
derjenigen liegen, bei welcher der Katalysator ausschliefilich
Methan liefert (im allgemeinen unter 300 °), darf aber nicht zu
tief gesenkt werden, weil sonst die Wirksamkeit des Kata-
lysators iiberhaupt erlischt. Im iibrigen kann der Grad des
Aufbaus, denn bei der Erdélsynthese handelt es sich um eine
Kombination von Hydrierung und Polymerisation, durch die
Basizitit gewisser Zusitze beeinflufit werden, so daf man es
in der Hand hat, je nach Wunsch beispielsweise vorwiegend
Benzin oder festes Paraffin aus Kohlenoxyd zu erzeugen. Was
die Theorie der Erdolsynthese bei gewdhnlichem Druck an-
geht, so glauben Fischer und Tropsch, daBl héhere Car-
bide der wirksamen Katalysatormetalle als Zwischenprodukte
auftreten. In reiner Form sind solche Carbide bisher nicht ge-
faBlt worden, vielleicht ist deren Unbestindigkeit hieran schuld
und auch gleichzeitig die Vorbedingung fiir ihre Titigkeit als
Reaktionsvermittler. Mit dem Ausbau der Synthese fiir die
praktische Ausnutzung ist zur Zeit die beim Kaiser-Wilhelm-
Institut fiir Kohlenforschung in Miilheim-Ruhr gebildete Stu-
dien- und Verwertungsgesellschaft m. b. H. beschiftigt.

F.Bergius, Heidelberg: ,Uber die groBtechnische Durch-
fiihrung der Holzverzuckerung mit konzentrierter Salzsdure™.
Daf3 die an sich schon lange bekannte Hydrolyse der Cellu-

»Uber die Synthese des
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lose in Glucose so wenig umfangreiche, praktische Verwendung
gefunden hat, ist leicht erklirlich, wenn man bedenkt, daf} diese
Reaktion mit verdiinnten Sduren in der Hitze vorgenommen
wurde, so dafl ein betrichtlicher Teil des entstehenden Zuckers
sich wieder zersetzte. Die tatsiichliche Ausbeute an vergir-
barem Zucker erreichte daher nur den dritten Teil der theo-
retisch moglichen Menge. Bei dieser Verdiinnung und bei der
Verunreinigung durch die Zerfallsprodukte der Glucose war
es daher nicht moglich, an eine Gewinnung des reinen Zuckers
zu denken, so daf} man sich lediglich auf die Gewinnung des
Vergidrungsproduktes, des Alkohols, beschrinken mufite, die
ja wihrend des Krieges z. B. nach dem Verfahren von Clas-
sen mit einer Ausbeute von 9—101 Alkohol auf 100 kg Holz
in einigen Betrieben durchgefiihrt wurde. Die Verarbeitung
von Holzcellulose auf Alkohol ist aber nicht nur vom chemischen
und privatwirtschaftlichen Standpunkt aus unrationell, sondern
besitzt auch, vom volkswirtschaftlichen Gesichtspunkt aus be-
trachtet, nicht mehr diejenige Bedeutung, die ihr wihrend der
Rohstoftknappheit des Krieges zukam. Die Landwirtschaft kann
heute wieder, wie vor dem Kriege, nur einen Teil ihrer Kar-
toffelproduktion fiir die menschliche Erndhrung abgeben und
ist gezwungen, erhebliche Mengen ihrer Abfallprodukte den
Brennereien und der Viehfiitterung zuzufithren. Die deutsche
Alkoholmonopolgesetzgebung gewihrt deshalb der Landwirt-
schaft einen wirksamen Schutz dadurch, dafl sie diejenigen
Spiritusmengen, die auf anderem Wege als durch Brennerei
von stérkehaltigen, landwirtschaftlichen Produkten hergestellt
werden, einer starken Beschrinkung unterwirft.

Bei dem groflen Bedarf an Futtermitteln in Deutschland
kann es jedoch sehr wohl vom privatwirtschaftlichen, wie vom
volkswirtschaftlichen Standpunkt aus von grofiem Nutzen sein,
wenn aus Holzabfillen ein hochwertiges Futtermittel herge-
stellt wird.

Willstédtter zeigte, daBl im Gegensatz zu der handels-
iblichen Salzsiure eine hochkonzentrierte Siure von iiber 40 %
die Cellulose bereits in der Kilte leicht auflést und durch
Hydrolyse in Zucker verwandelt. Nach dem Neutralisieren der
Losung und Invertieren des Zuckers war es auch mdglich, bei-
nahe die theoretische Ausbeute an Alkohol, also 301 auf 100 kg
Holz statt der bisherigen 9—101, zu erhalten. Aber das wich-
tigste war, dafl es eben gelang, bei Anwendung des Verfahrens
den Zucker selbst von dem unl6slichen Bestandteile des Holzes,
dem Lignin, und den Harzstoffen abzutrennen. Damit bot sich
die Aussicht, dem technischen Problem der Gewinnung von
Zucker aus Holz niherzukommen. Die Schwierigkeiten, die zu
iiberwinden waren, waren gleichzeitig wirtschaftlicher und
technischer Natur; denn einerseits war es eine unbedingte
Voraussetzung, daB die Salzsiure, die infolge ihrer hohen
Konzentration in recht betrichtlichen Mengen am Zucker an-
haftete, nicht nur abgetrennt, sondern auch wiedergewonnen
wurde, und zwar in einer méglichst hochkonzentrierten Form,
anderseits bot sich zur Abtrennung der Salzsiure kein an-
derer Weg als der iibliche durch Destillation, da verschiedene
andere, theoretische Moglichkeiten, wie z. B. die, eine Diffusion
der Salzsiurelosung durch halbdurchldssige Membrane zu er-
zwingen, aus praktischen Griinden von vornherein ausscheiden.
Um Zersetzung zu vermeiden, mufite also die Verdampfung im
Vakuum vorgenommen werden, und zwar mufite sie so schnell
stattfinden, dafl es noch zu keiner Zersetzung kommen konnte.
Das bot aber grofle, apparative Schwierigkeiten, da es kein
sdurefestes Material gibt, das gleichzeitig so wirmedurchldssig
ist, wie ein Metall. Die Losung dieses technologischen Problems
brachte erst ein Verfahren, das im Jahre 1916 zum Patent an-
gemeldet wurde.

Der Gedanke beruht darauf, daff die Wirmeiibertragung
nicht, wie iiblich, durch Dampfschlangen oder durch Erhitzung
der Apparate von auflen erfolgt, sondern dafi ein fliissiger
Wirmetriger aulerhalb der eigentlichen Verdampfungsappara-
tur in einer Eisenrohrschlange aufgeheizt und in einem Va-
kuumtopf in feiner Verteilung mit der zu verdampfenden Lo-
sung in Beriihrung gebracht wird. Auf diese Weise 1afit sich
die erforderliche Verdampfungswirme auflerordentlich schnell
auf die zerstaubte Zuckerlosung iibertragen, indem der er-
wiirmte Wirmetriiger, wozu man eine mittlere Petroleumfrak-
tion, etwa vom Charakier des Gaséls, verwendet, durch zweck-
miBige Diisenanordnung schirmartig ausgespritht wird, wih-

rend von oben her die salzsiurebeladene Zuckerlésung in den
Verdampfraum zerstidubt, so daf} die auf den Olschirm fallenden
Tropichen infolge der auflerordentlich innigen Berithrung klein-
ster Teilchen sehr rasch verdampfen. Nachdem dieser Gedanke
der Salzsiurewiedergewinnungsmethode experimentell durch-
gearbeitet war, konnte die technische Entwicklung des Prozes-
ses aufgenommen werden. Das Holz wird zunéchst in einer
grofien Drehtrommel, und darauf in einer Diffusionsbatterie mit
der Salzsiure im Gegenstrom in Beriihrung gebracht. Der ge-
wonnene, hochkonzentrierte Zuckersyrup wird in einer Zer-
stdubungsapparatur getrocknet und vom Chlorwasserstoff und
Wasser befreit, bis zum Schlufl ein trockenes, graugefiirbtes
Pulver entsteht, das nur noch geringe, leicht neutralisierbare
Mengen von Chlorwasserstoff enthdélt. Daneben wird noch
Essigsiiure gewonnen, und zwar in der gleichen Menge, wie sie
auch bei der Holzdestillation anfillt., In dieser Form ist der
Holzzucker bereits zu Futterzwecken zu verwenden, wihrend
es noch weiterer Laboratoriumsuntersuchungen bedarf, um ein
fiir die menschliche Erniihrung geeignetes Produkt herzustellen.
Jedoch hat eine solche Veredlung des Zuckers natiirlich nur
dann Zweck, wenn ein entsprechend grofier Bedarf auftritt. 1n
Deutschland z. B. wird es sich wohl immer empfehlen, nichts
anderes als ein reines Futterpriparat herzustellen, das seines
niedrigen Preises und seiner hochkonzentrierten Form wegen
auf geniigenden Absatz rechnen darf. Der Preis ist vorwiegend
bedingt durch die Kosten des Holzes, da die Salzsiiure zum
allergroiten Teil wiedergewonnen wird, und der Kohlenver-
brauch trotz der nicht unbetréichtlichen Verdampfung den Ge-
samtpreis des Produktes nicht entscheidend beeinfluit. Das
Holz kommt in zerkleinerter Form zur Anwendung, entweder
als Sigespdne oder als Ast- und Abfallholz, das kiinstlich zer-
kleinert wird. Grofle Bedeutung kann insbesondere die Ver-
arbeitung von Sigespinen da erlangen, wo die Holzschneide-
reien auf engem Raum konzentriert sind, wie etwa an den finni-
schen Seen, an den schwedischen FluBmiindungen, im west-
lichen Canada oder im Mississippi, wo enorme Mengen von
Stgespinen verbrannt werden miissen, um sie zu vernichten.
In Deutschland kommt mehr die Verwendung minderwertiger
Holzreste in Betracht.

Im Jahre 1916 wurden die Vorarbeiten fiir die Durch-
bildung des technischen Verfahrens unter Leitung des Vortr.
begonnen. Eine technische Versuchsanlage in kleinem Mafi-
stabe war schon vor drei Jahren mit befriedigendem Ergebnis
in Betrieb. Zu den in dieser Organisation gewonnenen Erfah-
rungen tragen nach vorangegangener, kommerzieller Einigung
solche der Prodor-Gesellschaft in Genf bei, die versucht hatte,
durch Reaktion von gasférmiger Salzsiure die Holzverzuckerung
durchzufiihren. Wenn auch dieser letztere Weg aus appara-
tiven Griinden kaum gangbar erscheint, so konnte doch aus den
Erfahrungen dieser Gesellschaft Wertvolles bei der grofitech-
nischen Durchbildung mit iibernommen werden, insbesondere
das s#urefeste, betonihnliche Baumaterial Prodorit, das fiir ge-
wisse Gefilkonstruktionen sich als praktisch erwiesen hat.
Unter finanzieller Fiihrung der Internationel Sugar & Alco-
hol Co., Ltd. in London, in welcher die verschiedenen, an dem
Verfahren interessierten Gruppen vereinigt sind, wurde vor
etwa 11/, Jahren eine Fabrikationsanlage in Genf gebaut. Die
Ergebnisse dieser ersten Anlage entsprechen den daran ge-
kniipften Erwartungen. Die ingenieurmifiige Durchbildung der
Apparatur lag in den Hinden von F, Koch.

Die kiinftige Bedeutung des Holzverzuckerungsverfahrens
liegt nicht in einer Verdringung bereits vorhandener, landwirt-
schaftlicher Produkte, sondern in einer Lockerung der geo-
graphischen Bindung der Futtermittelwirtschaft, die am besten
durch die Uberlegung gekennzeichnet wird, dafl durch das
Holzverzuckerungsverfahren auf 1ha Waldfliche ebensoviel
Kohlehydrat wichst, wie auf 1 ha Haferfeld im Jahresdurch-
schnitt gewonnen werden kann.

P. Lindner, Berlin: Warum gibt es in der freien
Natur keine Alkoholquellen, wie es Petrolenmaquellen gibt?*

Eine iiberraschende Tatsache, die Vortr. bei Gelegenheit
der Entdeckung der Fetthefe festgestellt hat, war die der leich-
ten Uberfiihrung von Alkohol in Fett durch fettbildende Mikro-
ben bei Gegenwart von Sauerstoff. Man kann nun auch an-
nehmen, dal unter den Urmikroben diese Fihigkeit sich aus-
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gebildet habe, und dafl alle Urmikroben in den oberen
Schlammschichten den von tieferen Schichten aufsteigenden
Alkohol in Fett umwandelten und so eine Fettreserve in dem
Schlamm bildeten, die spiter vielleicht mit zur Petroleumbil-
dung benutzt wurde. Auch bei der Steinkohlenbildung iniissen
in den vom Schlamm bedeckten Pflanzenmassen durch intra-
molekulare Atmung erhebliche Alkoholmengen gebildet worden
sein, die die Schlammikroben mit Hilfe des Sauerstoffs ver-
fetteten.

1911 hatte Vortr. die Urmeere mit den gewaltigen, zucker-
haltigen Tangmassen als grofie Girbottiche angesprochen.
Grifi hat unlingst in der Tat die Urhefe in devonischen
Versteinerungen solcher Tange in Diinnschliffen nachgewiesen,
und das betreffende, bedeutungsvolle Priparat dem Vortr. zur
mikrophotographischen Aufnahme iiberlassen. Eine solche
Mikrophotographie der Urhefe ist in der Halle 39 in der Aus-
stellung des lnstituts fiir Garungsgewerbe neben der Original-
platte aus dem Devonkalk zu sehen. Vortr. empfiehlt ein ge-
naueres Studium dieser Ausstellung, die unter anderm auch
zeigt, daff unter den téglichen Genieflern von Alkohol sich die
reizendsten, muntersten und sozial entwickeltsten Tierge-
schlechter befinden, und dafl die Pflanzen, die jenen den mehr
oder weniger angegorenen oder vergorenen Zuckersaft liefern,
durch ihre Farbenpracht und sinnreichen Einrichtungen ebenso
reizvoll sind. Es gilt in der Natur der Satz: Wo Zucker, da
Hefe, wo Hefe, da Alkohol. In vielen Fillen ist es der Darm-
kanal der Tiere, wo die Hefevermehrung und Girung ihren
Hohepunkt erreicht. Diese Tiere haben also ihren eigenen
Brauerei- oder Brennereibetrieb im Leibe. Einige kdnnen wir
geradezu als Prefihefefabrikanten ansprechen, so den afrikani-
schen Klippschliefer, mit dessen Exkrementen die Eingebore-
nen ihre alkoholischen Getrénke herstellen. So sieht es also
in der Natur mit der sogenannten Giftigkeit des Alkohols aus.

Man hat behauptet, daB die Hefe, welche den Alkohol aus
dem Zucker erzeuge, auf den Alkoholgenufi vollstindig ver-
zichtet habe. Eine absolut irrefiihrende Lehre. Man streiche
gewdhnliche Bierhefe auf Leinwand und hinge diese in einem
Raum auf, in dem schwache Alkoholddmpfe kreisen. In eini-
gen Tagen wird man anstatt 3% Fett 30—40% Fett in der
Hefe vorfinden. Also bei Sauerstoffgegenwart ist der Alkohol
fiir die Hefe ein groflartiger Néhrstoff, an dem sie sich sogar
derartig iiberfitttern kann, dafli sie ihr Wachstumsvermdgen
einbiiit. So geht es allen fettbildenden Mikroben, auch dem
hierher gehérenden Tuberkelbazillus bei Darbietung von Alko-
hol und geniigend Sauerstoff.

Der grofie Streit zwischen Liebig und Pasteur iiber
das verschiedene Resultat bei der gleichen Versuchsanstellung
von bestimmten Girversuchen konnte durch Vortr. durch die
verschiedene Sittigung der Gérfliissigkeit mit Sauerstoff aufge-
klart werden. Bei Liebig verfetteten die Aussaatspuren von
Hefe und wuchsen nicht weiter, weil die Kulturfliissigkeit bis
zur Impfung wahrscheinlich erst einige Tage gestanden hatte,
so daf} sie mit Sauerstoff genfigend gesittigt war.

In der freien Natur, in den Nektarien, auf den Wunden
stiBer Friichte und in den Saftfliissen der Biume im Friijahr
gedeihen zahlreiche Hefen, aber ein grofier Bruchteil geht zu
Grunde, nicht durch die Alkoholwirkung, sondern durch zu
starke Verfettung.

In der Natur geht also neben der Alkoholerzeugung auch
eine betrichtliche Fettbildung einher. Beide, Alkohol und Fett
sind in diesen winzigen Garungsbetrieben nicht greifbar fiir
den Menschen, wohl aber fiir die kleine Tierwelt, die ja eine
ungeheure Masse organischer Substanz darstellt.

Wenn die Petroleumquellen aufhdren werden zu {flieflen,
werden Alkoholquellen an ihre Stelle treten miissen. Die Land-
wirtschaft wird in erheblich gesteigertem MaBe die zucker-
oder stirkehaltigen Rohstoffe fiir diese kiinstlichen Alko-
holquellen liefern iniissen.

H. Salmang, Aachen:  Die Bildsamkeit der Tone".

Die Bildsamkeit der Tone ist von grofler Bedeutung fiir die
keramische Industrie und fiir die Bodenkunde. Es muf3 daher
auffallen, dafl es keine gut begriindeten Anschauungen iiber
ihre Ursachen und ihr Wesen gibt. Viele sich scheinbar wider-
sprechende Theorien sind aufgestellt worden, durch deren Sich-

tung und Ergénzung sich jetzt eine Theorie des bildsamen Zu-
standes der Tone entwickeln 146t.

Allen Theorien der Bildsamkeit ist die Anschauung ge-
meinsam, dafl die geringe Korngréfle des Tones (2—10 1) eine
Hauptursache ist. Daneben miissen als gut begriindet die An-
schauungen anerkannt werden, dafl aufierdem die schwammige
Oberfliche der einzelnen Tonteilchen, ihre geringe Hirte, aus-
gezeichnete Spaltbarkeit und ihre Blédttchenform den Ton bild-
sam machen.

Diesen meist von Mineralogen herstammenden Erklirungs-
versuchen der Bildsamkeit stehen solche gegeniiber, die das
chemische Verhalten mehr beriicksichtigen. Die Ansicht Roh -
lands, dal nur der Kolloidcharakter der Tone und gewisser
Beimengungen derselben die Bildsamkeit verursache, ist frither
oft als Losung des Problenis angesehen worden, mufl aber auf
ein kleineres Ausmafl zuriickgefiihrt werden. Die Rolle des
Wassers, die frither vernachlissigt worden war, wird von
Ruff so gedeutet, dafl sich auf jedem Tonteilchen Hiillen von
Wasser bilden, die an demselben haften, und ein Gleiten der
Teilchen aneinander vorbei ermoglichen. Salmang fand
dann, daf3 dieser bildsame Zustand nur mit Wasser oder sol-
chen Fliissigkeiten, die die Gruppen des Wassers als reaktions-
fahige Gruppen enthalten (H und OH), also aufler mit Wasser
nur mit Sduren und Alkoholen hergestellt werden kann. Da-
mit ist eine chemische Wirkung zwischen Ton und Wasser be-
wiesen worden. Die Bindung zwischen beiden kann aber nur
locker sein, da ja ein einfacher Trockenvorgang geniigt, um
sie aufzuheben. Die rauhe, schwammige Oberfliche des ein-
zelnen Tonblittchens wird die Bindung des Wassers an Ton
erleichtern. Es ist bekannt, dafi dickfliissige Stoffe wie Syrup,
Maschinendl oder Gelatinelésungen auch den unbildsamsten
Stoff bildsam machen konnen, wenn auch die Festigkeit nach
dem Trocknen oder Brennen nur gering sein kann. Das lafit
vermuten, dafl auch der Ton-Wasserkomplex der bildsamen
Masse aus einem festen Kern mit einer z#hiliissigen Hiille be-
steht, die physikalisch genau so wirkt, wie z. B. eine Gelatine-
1dsung.

Zusammenfassend 14fit sich also folgendes sagen: Die Bild-
samkeit beruht auf der geringen KorngroBle der Tonteil-
chen und ihrer Reaktion mit dem Wasser. Sie wird gefordert
von der Blittchenform der Teilchen, ihrer geringen Hirte,
schwammigen Oberfliche und guten Spaltbarkeit, ferner durch
geeignete, anwesende Kolloide.

Der Zusammenhang der Teilchen im bildsamen und im
trockenen Zustande ist damit noch nicht erklirt. Er ist zuriick-
zufithren auf eine Rekristallisation der Teilchen, die, von
Wasser umgeben, mehr oder weniger frei schwimmen und sich
gegenseitig orientieren konnen. Sie werden dann an den Be-
rithrungsstellen entsprechender Gitterebenen zusammenbacken.
Damit stimmt auch die Beobachtung iiberein, daffi die Bruch-
festigkeit gegossener Tonscherben im lufttrockenen Zustande
doppelt so grof} ist wie die von geformten Tonen, deren Teil-
chen sich wegen der beschriankten Bewegungsfreiheit nicht so
gut orientieren konnten. Die Rekristallisation, die beim Brenn-
prozef} eine wichtige Rolle spielt, wird also schon bei der Form-
gebung eingeleitet.

P. Wultff, Miinchen: ,Indikatorfolie, ein neues Hilfsmittel
zur Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration®.

Die Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration, die
nicht nur in wissenschaftlichen Untersuchungen, sondern auch
in verschiedenen Industriezweigen immer mehr an Bedeutung
gewinnt, gehért leider zu denjenigen analytischen Arbeitsver-
fahren, bei denen man sich nicht mehr mit einer einzigen, stets
anwendbaren, erprobten Standardmethode begniigen kann. Die
Verwendung von Indicatorlésungen erfordert die sehr exakte
Herstellung. von Pufferldsungen und beschrénkt sich auf klare
Fliissigkeiten von nur geringer Eigenfarbe. Wo aber diese letzte
Bedingung nicht erfiillt ist, bleibt nur die potentiometrische
Methode, die eine teure und komplizierte elektrische Einrich-
tung voraussetzt. Aber auch diese versagt oft vollstindig, wenn
man in den zu untersuchenden Lésungen Stoffe von reduzieren-
den oder oxydierenden, stark adsorptiven oder fiir die Elektrode
vergiftenden Eigenschaften vor sich hat. Um zunichst fiir solche
Félle eine brauchbare Methode zu schaffen, wo colorimetrische
und elektrometrische Methoden ausscheiden, aber auch um dar-
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iiber hinaus zu einer sehr einfachen auch durch den ungelern-
ten Arbeiter ausfithrbaren pg-Messung zu gelangen, hat Verfas-
ser den Indicator einer durchsichtigen, quellbaren Membran ein-
zuverleiben versucht, in welcher sich der Farbenumschlag voll-
ziehen kann, ohne daf stérende Beimengungen wie Schlamm und
Kolloide oder gefiarbte Bestandteile, die eine colorimetrische
Bestimmung unmaglich machen wiirden, mit eindiffundieren und
die Reinheit des Farbenbildes beeintrachtigen. Aus diesen
Griinden kann man z. B. Reagenspapiere nicht fiir genaue pg-
Messungen verwenden.

In ldngerer systematischer Bearbeitung dieses Gebietes
wurde ein Material gefunden. das ein Optimum in der Diffusions-
moglichkeit fiir echte Salze und Ionen besitzt, ohne den Indi-
kator mit erheblicher Geschwindigkeit hinausdiffundieren zu
lassen. Dieses Material ist so glatt, dafl man es nach dem Far-
bernumschlag, den es innerhalb 1—2 Min. in der zu priifenden
Losung erleidet, ohne Beeintrichtigung der Farbe mit destil-
liertem Wasser kurz abspiilen und von den anhaftenden Bestand-
teilen der untersuchten Lésung befreien kann, Es 14fit kolloide
Stoffe nicht eindiffundieren und kann beispielsweise sogar zur
Untersuchung von Tinte verwendet werden, weil diese nicht
eindiffundiert. Da infolge der stets reproduzierbaren Gleich-
mifligkeit der Indicatorfolien jedem pyp-Wert eine bestimmte
Farbe entspricht, kann man Vergleichsfarbenskalen herstellen,
mit deren Hilfe die pia-Messung zu einer ganz einfachen Ope-
ration wird. Die Verwendung der Indikatorfolie hat bereits
im Girungsgewerbe ihre erste Anwendung und giinstige Be-
urteilung gefunden 1) und verspricht auch in anderen Industrie-
zweigen und Untersuchungslaboratorien ein wertvolles Hills-
mittel zu werden.

Der Chemiker, der mit der Methodik der Pufferlésungen ver-
traut ist, kann mit Leichtigkeit die Richtigkeit der Farbenskala
nachpriifen und in Féllen, wo er sich durch eigene Kritik von
den Fehlergrenzen seiner Bestimmungen iiberzeugen will, an
Stelle der Skala, die eine Stufenfolge von 9,2 p, besitzt, mit
Pufferlésungen als Vergleich arbeiten. Dadurch liefert die In-
dicatorfolie auch ein Hilfsmittel fiir streng wissenschaftliche
Untersuchungen. — Die Firma F. & M. Lautenschlédger,
Miinchen, Lindwurmstrafie 29—31, hat es iibernommen, das neue
Verfahren in die Praxis einzufithren. Drei verschiedene In-
dikatorfolien, mit einem Gesamtbereich von pH = 2,6-—9,0, kon-
nen mit den Vergleichsskalen von ihr bezogen werden. Der Ge-
genstand ist durch D.R.P. geschiitat.

Lambris, Aachen:  Methodisch Neues bei der Bestim-
mung des Stickstoffes der Brennstoffe”.

Die Bestimmung des Stickstoffes der Brennstoffé ist bis
auf den heutigen Tag mit Schwierigkeiten bzw. Ungenauig-
keiten behaftet. Die seit dem Jahre 1883 vorherrschende Me-
thode nach Kjeldahl ist filr Brennstoffe nicht quantitativ, da
sie nur einen Teil des Stickstoffes in Ammoniak {iber-
fiihrt und den fiibrigen Teil, der bis zu 50 %, auf 100 Gesamt-
stickstoff bezogen, betragen kann, elementar entweichen lifit.
Versuche, die Kjeldahl-Methode fiir Brennstoff quantitativ zu
gestalten, d. h. den gesamten Stickstoff in Ammoniak iiberzu-
fithren, haben bisher nicht zum Ziel gefiihrt.

Welche Bestimmungsweise im Prinzip zur Zeit die geeig-
nete ist, dariiber gehen die Anschauungen auseinander. In
Betracht kommen hier in erster Linie die Uberfiihrung des Ge-
samtstickstoffes in Ammoniak (ev. auch durch Vergasung) und
die Bestimmung des Gesamtstickstoffes in elementarer Form.
Verfasser neigt dieser letzteren Art zu. In Anlehnung an die
Dumas-Methode sind in den letzten Jahren mehrere Metho-
den verdffentlicht worden, u. a. eine Methode des Verfassers.
Aber diese Methoden erfordern immerhin noch eine betricht-
liche Zeit (21/, bis 5 und mehr Stunden) und bieten auch in
der Durchfiihrung Schwierigkeiten.

Wie es gelingt, diese Schwierigkeiten mdoglichst zu ver-
ringern, und dabei die Zeit der Bestimmung auf etwa ein Drit-
tel herabzusetzen, dariiber soll unter Hervorheben des metho-
disch Neuen kurz berichtet werden.

Das Ausspiilen der Apparatur erfolgt wie bisher durch
luftireie Kohlensdure und die Verbrennung des Brennstoffes
durch reinen Sauerstoff. Beide Gase werden entsprechend der
fritheren Methode des Verfassers durch Zuflieflenlassen von

1) Wochenschrift fiir Brauerei 42, 267 [1925].

Soda- bzw. Wasserstoffsuperoxydlosung zu einer Losung von
Kaliumbichromat in verdiinnter Schwefelsidure erzeugt. Auf
diese Art kann man zu beliebiger Zeit Kohlensiure oder
Sauerstoft entwickeln. Der Uberschufl des letzteren Gases wird
durch glithendes, metallisches Kupfer gebunden.

Eine grofle Schwierigkeit besteht darin, die w#hrend der
Entgasung des DBrennstofies auftretenden, brennbaren Gasbe-
standteile, vor allem das Methan, schnell und vollkommen zu
verbrennen. Diese Frage wurde dadurch geldst, dal zu Be-
ginn der Bestimmung in einem hinter das Verbrennungsrohr ge-
schalteten Zwischengefafl reiner Sauerstoff aufgefangen wurde,
der alsdann wihrend der ganzen Verbrennung in geregeltem
Strom in die Apparatur eintrat. Die Verbrennung der so mit
sekundirem Sauerstoft gemischten, gasférmigen Entgasungs-
produkte erfolgt durch eine in den Gasstrom geschaltete, elek-
trisch beheizte, gliihende Platinspirale. Hierbei wird also eine
Arbeitsweise, die bisher auf gasanalytische Methoden be-
schrinkt war, mit der elementaranalytischen Methode der Stick-
stofibestimmung kombiniert.

Methodisch neu ist weiterhin die Beschickung des Ver-
brennungsrohres mit mehreren Brennstoffproben. Ist eine Stick-
stoffbestimmung beendet, und das Gas im Azotometer aufge-
fangen, so ist die ganze Apparatur fiir eine unmittelbar an-
schlieffende, zweite (und ev. dritte) Bestimmung vorbereitet,
sofern von Anfang an eine zweite (bzw. dritte) Probe einge-
fiillt war. Die zweite (und dritte) Bestimmung wird hierdurch
um die ganze Zeit weiterhin verkiirzt, die sonst zum Luftfrei-
spiillen der Apparatur erforderlich wiire. Auch wird an Stelle
eines normalen Verbrennungsrohres ein kurzes und enges
Glasrohr aus hochschmelzbarem Glas verwandt, in das die
Brennstoffproben direkt eingefiillt und in kiirzester Zeit zur
Entziindung gebracht werden konnen.

Am einfachsten gestaltet sich die Stickstoffbestimmung im
Koks; sie erfordert fiir eine Probe weniger als eine Stunde,
fiir zwei Proben rund 11/, Stunden. Bei natiirlichen Brenn-
stoffen (Torf, Braunkohle, Steinkohle) wird noch das bei der
Entgasung gebildete Ammoniak durch eine kurze Schicht zum
Gliihen gebrachten Kupferoxydes zu Stickstoff oxydiert. Die
Bestimmung dauert hier fiir eine Probe rund 1 Stunde, fiir zwei
Proben etwa 13/, Stunden. Die Einwage an Brennstoff betriigt
etwa 0,6 g (bis 1 g bei jiingeren Brennstoffen).

Nach der hier im Prinzip bezeichneien Methode liBt sich
der Stickstoff simtlicher Brennstoffe quantitativ bestimmen.

W. Weltzien, Krefeld:  Einige neue Ergebnisse der
Kunstseidenforschung”.

Die Kunstseidenforschung arbeitet hauptsichlich in 3 Rich-
tungen: 1. analytisch, wobei eine genaue Beschreibung und
die charakteristischen Reaktionen der verschiedenen Kunst-
fasern gegeben werden, die eine Erkennung und Identifizierung
in fertigen Geweben usw. gestatten. Dieses Gebiet kann heute,
nicht zuletzt durch das Verdienst von A. Herzog, als so gut
wie vollig aufgeklirt bezeichnet werden; 2. synthetisch in
der Erforschung der Reaktionsbedingungen bei der Kunstseiden-
fabrikation durch Verspinnen von Celluloselésungen. In diesem
Bereiche sind in den letzten Jahren wichtige Arbeiten von
R. O. Herzog und Mitarbeitern, Heuser und Mitarbeitern,
D’Ansund Jager u. a., ausgefiihrt worden; trotzdem ist man
hier noch weit entfernt von einer restlosen Aufklirung der
Vorgiinge; 3. sucht man die Ursachenund Zusammen-
hinge auf, die fiir die mechanischen und firbe-
rischen Eigenschaften charakteristisch sind. Auf
diesem Gebiet besteht trotz bemerkenswerter Feststellungen
(Rontgenogramm, Quellung, Trocken- und Nafifestigkeit) heute
noch die griofite Liicke, und man ist in sehr vielen schwierigen
Fillen auf Vermutungen angewiesen.

Diesem letzten Gebiet wurden daher eine Reihe systemati-
scher Untersuchungen gewidmet in 3 Hauptrichtungen:
a) Quellung, b) mechanische und ¢) firberische
Eigenschaften.

Zu a): Es ist lingst bekannt, dafi in der Richtung senkrecht
zur Faserachse alle Fasermaterialien mit Wasser mehr oder
weniger positiv quellen. withrend sie sich in der Léngsrichtung
in der sich auch ihre optische Anisotropie ausbildet, dabei
teils verldngern, teils verkiirzen. Eingehende Versuche habennun
ergeben, daBl dieses abweichende Verhalten in der Lings-
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richtung wichtige Schliisse auf die mechanischen Beanspru-
chungen zuldft, denen der Faden vorher ausgesetzt war. Sind
sie irreversibel, d. h. nimmt der Faden nach dem Trocknen
nicht genau seine frithere Linge wieder an, so sind innere
Spannungen vorhanden, die der Quellungsvorgang ausldst.

Zu b): Die mechanischen Eigenschaften werden in der
Regel gekennzeichnet durch Reififestigkeit, Bruch-
dehnung und die Dehnungskurve. Man betrachtet
hiufig die Dehnung erheblich unterhalb der Reifligrenze und
spricht dann von der Dehnung oder ,Dehnbarkeit bei einer
bestimmten Belastung. Ihr kommt fiir die mechanische Ver-
arbeitung Bedeutung zu, da bei weitem nicht immer der Faden
bis zur Reifigrenze beansprucht wird. Wichtig ist nun der Zu-
sammenhang, dal Quellung und Dehnbarkeit (K atz) parallel
laufen, priziser unser Befund, dafl Verldngerung in
Wasser und Dehnbarkeit einander entsprechen.

Studiert man ferner die Vorginge bei der Dehnung im
trockenen Zustand, so findet man die bekannte Tatsache, daf}
ein vorher gedehnter Faden eine geringere Dehnbarkeit be-
sitzt. Er ldngt sich entsprechend dem oben Gesagten auch
weniger in Wasser. Trocknet man ihn jedoch danach und mift
wiederum seine Dehnbarkeit, so findet man, dafi sie ihre friihere
GroBer wiedererlangt hat. Trotzdem hat der Faden seine friihere
Linge nicht wieder eingenommen; es mufl also der Schluff
gezogen werden, dafl die Dehnbarkeit diskreten Teilchen,
Micellen oder Kristalliten, zukommt, und daf§ sie im
Grunde elastisch ist, jedoch eine sehr grofle Hyste-
resis im trockenen Zustande zeigt. Die Teilchen gleiten aufier-
dem aneinander vorbei und bewirken damit die erwihnte,irre-
versible Verldngerung; dies ist wichtig fiir den Vor-
gang des Streckspinnens. Die Erkenntnis dieser Vor-
ginge ist weiterhin fiir die mechanische Verarbeitung von gro-
er Bedeutung.

Zu c): Die Schwierigkeiten der Kunstseidenfarbe-
rei duBlern sich in der Ungleichmifigkeit der Anfarbung ver-
schiedener Partien unter sonst gleichen Bedingungen; beson-
ders bei der substantiven Firbung der Viscose-
seide spielt dies eine Rolle. Es zeigt sich bei Querschnitts-
aufnahmen, dafl diese Kunstseide inhomogen ist, da3 manche
Stellen besonders mit kleinem Kriimmungsradius, einen sub-
stantiven, kolloiden Farbstoff (Brillantbenzoblau 6B) viel stiarker
aufnehmen als andere. Mit der Verbesserung der gleichméfigen
Verteilung nimmt auch die Egalitit zu.

G. Lockemann, Berlin: ,,Uber die Priifung von Glas
auf Arsengehalt”.

Der Arsengehalt mancher Gldser spielt im allgemeinen
beim chemischen Arbeiten keine Rolle. Dasg ist aber anders,
wenn die Untersuchungsproben auf kleinste Arsenspuren, in
der Groflenordnung von Milliogrammen (mmg) gepriift werden
sollen. Da ist es unbedingt notwendig, nicht nur mit Chemi
kalien zu arbeiten, deren Arsengehalt noch unter dieser
Groflenordnung liegt, die also praktisch ,arsenfrei sind, son-
dern auch, soweit Glasgerite angewendet werden, nur solche
von der gleichen Eigenschaft zu benutzen. Ein blinder Ver-
such, mit mindestens den gleichen Mengen Chemikalien wie im
eigentlichen Versuche und in den gleichen Glasgerédten aus-
gefithrt, muf3 dann vollige Arsenfreiheit ergeben,

Die Priiffung der Glasgerite auf Arsen lifit sich nun ver-
haltnisméBig leicht auf folgende Weise ausfilhren: Das Glas-
gefify (Becherglas, Kolben, Erlenmeyer) wird mit einer be-
stimmten Menge (z. B. 100 cem) 2n-Natronlauge lingere Zeit
(2 bis 4 Stunden) auf dem Wasserbade oder kiirzere Zeit
(*/; bis 1 Stunde) auf offener Flamme erhitzt. Von Glasrohren
erhitzt man eine angemessene Menge zerkleinerter Scherben in
einem vorher als arsenfrei erprobten Gefifie, z. B. in einer
Porzellan- oder Platinschale. Die Natronlauge wird mit 2n-
Schwefelsdure neutralisiert. Nach dem Abkiihlen wird unter
Umriihren durch Zusatz von 8 cem 1,4n-Ferriammonsulfat- und
der gleichen Menge 1,4n-Ammoniakiésung ein Ferrihydroxyd-
niederschlag hergestellt, der etwa in Lisung gegangenes Arsen
mit niederreifit. Die Lésung dieses Niederschlages in ver-
diinnter Schwefelsdure dient zur Priiffung im Marsh-
Liebig- Apparate.

Wie man die fiir diese Priifung erforderlichen Chemikalien
von genligender Arsenfreiheit gewinnen kann, habe ich beziig-
lich Schwefelsiiure, Eisen- und Ammoniaklgsung friither bereits

angegeben *). Die im Handel befindliche Natronlauge ist
meijst niehr oder weniger arsenhaltig. Man kann sich jedoch
Natronlauge von der erforderlichen Arsenfreiheit herstellen,
wenn man statt des gewdhnlichen ,Natrium eausticum purum®
das ,Natrium hydricum purissimum e Natrio“ verwendet. Die
Priifung der Natronlauge auf Arsengehalt geschieht nach Neu-
tralisieren mit reiner Schwefelsiure in der gleichen Weise, wie
eben beschrieben.
Agrikulturchemie,
Abt. 5b.

P. Ehrenberg, Breslau: ,Die Wirkung des Ammon-
acetats bei der Fiitterung von Milchvieh nach neueren Ver-
suchen”.

Alt sind in der Tiercrnahrungslehre die Versuche, den Wert
der sogenannten Nichteiweiflstoife stickstoffhaltiger Natur zu er-
mitteln. Dazu kam im und nach dem Kriege das Bestreben, an
Stelle auslandischer Eiweiflkraftfuttermittel im Inland gewon-
nene Erzeugnisse zu setzen. Das Gebiet ist auch heute noch
bei weitem nicht geklart. Wir konnten ungefdhr folgendes er-
mitteln:

1. Im Futter vorhandene Amide sind voraussichtlich fiir die
Fiitterung von Milchvieh als ein Eiweiflersatz zu bewerten, falls
nicht reichliche Eiweifigaben diese Frage gegenstandslos
machen.

2. Das Ammonacetat verdient, wenn auch anderswo sich
seine von uns ermitielte Wirkung bestétigen sollte, bei Fiitte-
rung von Milchkithen durchaus Beachtung als Eiweiflersatz-
mittel, soweit die wirtschaftliche Frage befriedigend geldst
werden kann. Es kann nach unseren Versuchen 3050 % des
gesamten an die Tiere gefiitterten, verdaulichen Eiweifies er-
setzen. Indessen wird man es wohl besser als Ersatz der ge-
samten, verdaulichen, stickstoffhaltigen Substanz des Futters
berechnen, und hier bis 75 % gehen konnen. Uber 500 g festes
Ammonacetat wird man je Tier und Tag einstweilen wohl nicht
geben diirfen.

3. Die Herstellungskosten des Ammonacetats stellen sich
derzeit noch zu hoch, um eine Wirtschaftlichkeit seiner Ver-
wendung méglich erscheinen zu lassen, Immerhin werden wir
dieser Frage weiter nachzugehen versuchen. Da das Ammon-
acetat fiir das Futter noch eine Ergéinzung hinsichtlich des in den
Olkuchen vorhandenen Stérkewertes verlangt, so stellt sich die
wirtschaftliche Frage in gewisser Hinsicht noch ungiinstiger;
indessen mufl beachtet werden, daff in vielen Wirtschaiten die
Milchgewinnung wesentlich von der Menge des verfiitterten Ei-
weifles bzw. Eiweiflersatzes abhiingt, wihrend Stirkewerte in
geniigender Menge bereitsiehen oder billig bereit gestellt wer-
den koénnen.

M. Trénel, Berlin-Dahlem:  Uber die Darstellung von
gemischt-veresterten Glycerinderivaten aus den Elementen”.

In der belebten Natur spielen gemischt-veresterte Glyce-
ride eine grofie Rolle. Griin hat solche Ester dargestellt.
Meine Untersuchungen in Gemeinschaft mit E. Schmidt,
Miinchen, haben einen Weg erdffnet, gemischte Ester von Gly-
cerinderivaten durch Aufbau des Glycerinmolekiils mit stufen-
weiser Veresterung darzustellen. Der vonTrénelu.R.Wil-
kendort dargestellte Chlornitrodthylalkohol ist auch mnach
seiner Veresterung fihig, Formaldehyd anzulagern, und das so
entstandene, partiell veresterte Derivat kanu nun von neuem
verestert werden. Da das Ausgangsmaterial Chloressigsiure ist,
die aus den Elementen technisch aufgebaut wird, so liegt damit
ein Weg zur Darstellung teilweise bzw. gemischt-veresterter
Glykole aus den Elementen vor. Die experimentellen Unter-
lagen werden in den Berichien der Deutschen Chemischen
Gesellschaft versffentlicht.

Mach, Augustenberg: , Uber die Kali- und Phosphor-
sdureaufnahme von Roggenkeimpflanzen aus verwitterten Ge-
steinsarten verschiedener Feinheitsgrade”,

Vortr. hat in Gemeinschaft mit F. Lindlinger mit
Hilfe der Keimpflanzenmethode von Neub aue r versucht, An-
haltspunkte fiir die Loslichkeit der Kali- und Phosphorsiure-
verbindungen in verwitterten, fiir die Bodenbildung in Betracht
kommenden Gesteinsarten zu gewinnen. Die Methode erschien
hierfiir besonders geeignet, weil erstens die Wachstumsfaktoren

*) Z. ang. Ch. 35, 357 [1922].
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sich recht gleichmiflig gestalten lassen und zweitens auch fiir
verschiedene Kérper leicht geringeres Material zu beschaffen
ist. Bei der Durchfiihrung der Versuche ergaben sich zunichst
einige Schwierigkeiten insofern, als beim Mahlen harter Ge-
steine storende Eisenteilchen in das Mahlprodukt gelangten
und das Feinmehl mancher Gesteinsarten sich nicht geniigend
durchwurzelte. Die Eisenteilchen lielen sich durch einen regu-
lierbaren Elektromagneten entfernen, und die ungeniigende
Durchwurzelung wurde dadurch behoben, dafl das mit Wasser
angefeuchtete Feinmehl mit trockenem, groben Quarzsand ver-
mischt wurde. Das Gesteinsmeh! iiberzieht dann die Quarz-
korner und schlimmt auch beim Begieflen nicht zusammen. Da
von vornherein anzunehmen war, daf} die Keimpflanzen um so
mehr Kali- und Phosphorsiure aufnehmen werden, je feiner
das Gestein gemahlen ist, wurden, soweit das Material aus-
reichte, vier Kérnungen verwendet, und zwar die Kérnung von
0,5—1 mm, 0,25—0,5 mm, 0,125—0,25 mm und das t/; mm-Sieb
passierende Feinmehl. An Gesteinen wurden bisher gepriift
Buntsandstein, 2 Muschelkalke, Ober - Rotliegendes, Quarz-
porphyr, Grauwacke, Keuper, 2 Basalte, Phonolith, 4 Granite,
Ganggranit, 2 Renchgneise, Schapbachgneis, Mischgneis und
Biotitgneis. Die verwitterten Gesteinsarten enden entweder im
Keuper, im Renchgneis oder im roten Gneis oder im Senicit.
AuBerdem werden auch Kalifeldspate, Muscovit und Biotit her-
angezogen. Von den beiden Glimmerarten konnten indessen nur
die Korngréfien 0,5—1 mm oder 0,25—0,5 mm verwendet wer-
den, weil es bisher nicht gelungen ist, sie mit den verfiigbaren
Hilfsmitteln soweit zu zerkleinern, dafl sie die feineren Siebe
passierten. Von den Ergebnissen — die Einzelheiten und auch
Wiirdigung der ziemlich umfangreichen Literatur werden spi-
terer, ausfiihrlicher Veroffentlichung vorbehalten — ist zunéchst
hervorzuheben, dafl, wie zu erwarten war, mit zunehmendem
Feinheitsgrade die Aufnahme an Kali- und Phosphorsiure zu-
nehmen. An Phosphorsiure wird von den Keimpflinzchen
meistens nur wenig aufgenommen. Unter 1 mg wurde ge-
funden (im Feinmehl) bei den beiden Muschelkalken, dem
Quarzporphyr, der Grauwacke, der Phonolith, dem verwitter-
ten Renchgneis und dem verwitterten roten Gneis, 1—2 mg
beim Ober-Rotliegenden, dem Keuper, dem Senicit, dem Granit
aus Dresden, bei 2 Renchgneisen, dem Schapbachgneis und den
Kalifeldspaten. 2—3 mg P,0; gab ein Basalt vom Hohenstoffeln
und 3 Granite, 3—4 mg der Buntsandstein, ein Granit von
Forbach (Baden), ein verwitterter Granit von Furtwangen und
der Biotitgneis. Den hochsten Wert erreichte ein Basalt aus
Marburg mit 4,6 mg. Sehr viel gréfler waren die aufgenom-
menen Kalimengen. Den niedrigsten Wert (4,8 mg bei einem
Muschelkalk) bis zu 10 mg Kali lieferten 2 Muschelkalke, ein
Keuper, ein verwitterter Keuper, ein Ganggranit von Freiburg,
ein verwitterter Renchgneis, und der verwitterte, rote Gneis
(aus Marienberg i. Sa.), 10—20 mg gaben ab der Senicit und
die Kalifeldspate, 20—30 mg wurden gefunden beim Buntsand-
stein, dem Ober-Rotliegenden, dem Quarzporphyr, einem ver-
witterten Granit und 2 Renchgneisen, 30—40 mg wurden auf-
genommen aus dem Basalt von Marburg, dem Phonolith, einem
Granit, dem Mischgneis und dem Biotitgneis, 40—50 mg liefer-
ten die Grauwacke, 3 Granite und der Schapbachgneis. Uber
50 mg (nicht 52,9) Kali gab ein Granit von Furtwangen ab. Die
hohe Kaliabgabe der Granite und Gneise steht zweifellos mit
dem Glimmergehalt im Zusammenhang, denn beide Glimmer-
arten gaben schon bei N zwischen 0,25 und 0,5 mg liegend,
relativ grobe Kérnung, ansehnliche Kalimengen ab, der Mus-
covit 31,6 mg, der Biotit 37,8 mg. Bemerkenswert ist ferner,
daff aus allen verwitterten Gesteinen sehr viel weniger Kali
aufgenommen wird als aus den dazugehtrigen, verwitterten
Gesteinen. Der Senicitt) hat mit 12,8 mg kaum mehr abge-
geben, als N Kalifeldspate mit 12,1 mg. Die Untersuchungen,
die durch Mittel der Reichskalistelle ermdglicht werden, wer-
den fortgesetzt.

H. Niklas, Hochschule Weihenstephan: Die Ermittlung
des Ndhrstoffbediirfnisses und der Impffihigkeit der Béden auf
biochemischem Wege".

Der Referent zeigt, dafl die fiir die Praxis so wichtige
Frage der Bodenimpfung noch keineswegs rationell betrieben

1) Vgl. die Arbeit von Blanck u. Alten; Lader Ver-
suchsst. 1926, Bd, 104, S. 237—243.

wird; ganz besonders gilt dies von der Impfung mit stickstoff-
sammelnden Bakterien. Obwohl die Verhilinisse des Stand-
ortes und insbesondere der Nihrstoffgehalt der Béden dabei
von grundlegender Bedeutung sind, wird dies in der Praxis
doch noch viel zu wenig beachtet. Die Hauptschuld daran
tragen die bisherigen Methoden der chemischen Bodenunter-
suchung, welche die Ermittlung der fiir die Pflanzen und Bak-
terien leicht aufnehmbaren Nihrstoffe nicht gestatten.

Das Problem wird erst lésbar durch Verwendung bio-
chemischer Untersuchungsmethoden und insbesondere solcher,
bei denen die Bakterien selbst Auskunft {iber die Menge der
leichtloslichen Bodenndhrstofte geben. In erster Linie kommt
dabei das wichtige und weitverbreitete Bodenbakterium Azoto-
bakter in Betracht, welches in dieser Beziehung nachgewie-
senermaflen ganz #hnliche Anspriiche an die Kernnihrstoffe
stellt wie die Kulturpflanzen. Nach den jahrelangen Unter-
suchungen des Verfassers und seiner Mitarbeiter ist Azoto-
bakter nicht nur, wie bereils bekannt, geeignet den Kalkbedarf
der Boden festzustellen, sondern auch die Phosphorsiure-
bediirftigkeit derselben anzugeben. Die Ubereinstimmung mit
der sogenannten Keimpflanzenmethode von Neubauer ist da-
bei nach seinen umfangreichen Feststellungen sehr grofl, und
auch die quantitative Ausgestaltung der Methode kann nun-
mehr nahezu als gesichert gelten. Zur biochemischen Bestim-
mung des Kali- und Humusgehaltes der Boden sind ebenfalls
aussichtsreiche Arbeiten im Gange.

Mit dem vollendeten Ausbau der bicchemischen Methoden
zur Ermittlung des Nihrstoftbediirfnisses der Béden wird aber
nicht nur beziiglich der Diingung unserer Boden ein wertvoller
Fortschritt erzielt, sondern auch die ganze fiir die Praxis so
wichtige Frage der Bodenimpfung auf eine neue, sichere Grund-
lage gestellt.

H. Wiessmann, Rostock:  Mitteilungen iiber die Fest-
stellung des Ndhrstoffbediirfnisses der Bdden nach Neubauer
und Mitscherlich”,

Unsere wirtschaftliche Notlage zwingt uns heute mehr denn
je dazu, nur jene Bdden zu diingen, welche nihrstoffbediirftig
sind und dort an Diingern zu sparen, wo kein Erfolg zu er-
warten ist. Die Feststellung des Diingungsbediirinisses der Bo-
den ist deshalb eines der wichtigsten Probleme, welches zur
Zeit die Agrikulturchemie beschaftigt. Jahrzehntelang ver-
suchte man die fiir Pflanzen aufnehmbaren Nihrstoffe mit Hilfe
der chemischen Analyse des Bodens zu bestimmen. Man lief
z. B. Salzsiure, Salpetersidure, Essigsiure und Kohlensidure auf
den Boden wirken, man didmpfte ihn mit Wasser unter Druck
und wandte noch manches andere Verfahren an. Aber auf
keinem der genanuten Wege war es moglich, jene N#hrstoff-
mengen genau zu bestimmen, welche fiir die Pflanzen aufnehm-
bar sind. Hatte man fiir den einen Boden die Art und Stirke
der Siure sowie die Zeitdauer ihrer Einwirkung gefunden, so
mufite man sich {iberzeugen, daf} die mithsam gefundenen An-
gaben fiir einen anderen Boden keine Giiltigkeit hatten.
Neubauer, Dresden, und Mitscherlich, Konigsberg,
sind deshalb dazu iibergegangen, die Pflanze selbst nach
dem Ni#hrstofigehalt und somit nach dem Diingebediirfnis des
Bodens zu befragen und haben dafiir zwei voneinander ganz
verschiedene Verfahren ausgearbeitet.

Das Verfahren von Neubauer beruht darauf, dafl
man eine geringe Menge (100 g) des zu untersuchenden Bodens
in eine Glasschale bringt und mit einer grofien Zahl (100)
Roggenkornern bepflanzt. Die Wurzeln durchwuchern dann
formlich den Boden und holen fast alle Nahrstoffe heraus,
welche fiir die Pflanzen iiberhaupt aufnehmbar sind. Nachdem
die Roggenpflanzchen eine Zeitlang (18 Tage) gewachsen sind,
werden sie samt Wurzelwerk geerntet und mit Hilfe der che-
mischen Analyse auf ihren Gehalt an Kali und Phosphorséure
hin untersucht. Daraus werden dann Riickschliisse auf die im
gepriiften Boden vorhandenen, fiir die Pflanzen aufnehmbaren
Kali- und Phosphorsiuremengen gezogen. Auf Grund seiner
bisherigen Erfahrungen hat Neubauer bestimmte Min-
destmengen angegeben, welche im Boden enthalten sein miis-
sen, wenn er mit Phosphorséiure und Kali geniigend versorgt
sein soll.

Nach dem Verfahren von Mitscherlich wird der
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zu untersuchende Boden in sogenannte Vegetationsgefidfie ge-
bracht und mit Hafer bepflanzt, den man bis zur Reife wachsen
lagt. Die mit dem Boden gefiillten Gefifle bleiben teils
ungediingt, teils werden sie gediingt. Aus der prozeniualen
Ertragssteigerung, welche die Diingungen bewirken, werden
dann Riickschliisse auf die Diingebediirftigkeit des Bodens ge-
zogen.

Beide Verfahren werden heute noch heftig umstritten. Der
Verfaser hat es sich deshalb zur Aufgabe gemacht, die Neu-
bauer-Methode einer kritischen Bearbeitung zu unterwerfen,
um sie im Anschluff daran mit der Mitscherlich-Methode
zu vergleichen.

Zu diesem Zweck wurde vollkommen nihrstofffreier Sand,
sogenannter Glassand, mit steigenden Mengen Phosphorsiure
und Kali in Form verschiedener Salze versetzt und die Auf-
nahme dieser beiden Pflanzennihrstofie durch die Keimpflanzen
gepriift. Die Untersuchungen lieferten folgende Ergebnisse:

Mit der Erhthung der Phophorsiuremengen sinkt die Aus-
nutzung der Phosphorsidure durch die Keimpflanzen. Je mehr
Phosphorsiure vorhanden ist, desto schlechter wird sie aus-
genutzt.

Bei den verschiedenen Phosphaten ist die Ausnutzung der
Phosphorsiure sowie deren Abnahme verschieden.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse beim Kali. Die Auf-
nahme des Kalis durch die Keimpflanzen ist proportional der
vorhandenen Kalimenge.

Vergleichende Untersuchungen haben ergeben, dafl die
Phosphorsiure- bzw. Kalimengen in verschiedenen Formen
nach der Neubauer-Methode die gleichen Werte liefern, wenn
sie die gleiche, ertragssteigernde Wirkung ausiiben. Diese
Ergebnisse sprechen fiir die Neubauer - Methode.

Weitere Versuche lassen jedoch erkennen, dafl die Methode
noch manche Mingel besitzt.

Eine Ubereinstimmung der Neubauer- mit der Mitscher-
lich-Methode ist insbesondere bei niihrstoffarmen und nihrstoff-
reichen Boden vorhanden. Im iibrigen aber bestehen zwischen
beiden Verfahren Differenzen, welche erst durch weitere For-
schung geklirt werden miissen.

E. G. Doerell, Prag: ,Uber Hopfendiingung mit beson-
derer Beachtung der Stickstoff-, vor allem der Harnstoffwirkung
auf die Qualitdt des Hopfens”.

Schwefelsaures Ammoniak gibt dem Hopfen eine leicht
briunliche Tdnung, Harnstoff den ,Goldton®, und Kalksalpeter
erzeugt eine Dolde von rein griiner, frischer Farbe.

Diese Erkenntnis gibt dem Hopfenbauer die Moglichkeit,
durch Wahl der richtigen Stickstoffdiingemittel die Farbe seiner
Hopfen bei gleichzeitiger Qualitétsverbesserung, den beson-
deren Wiinschen der Kidufer bis zu einem gewissen Grade an-
zupassen. Deun mancherorts zieht man ,rein griine Hopfen®,
an anderer Stelle Hopfen mit Goldton, wie ihn Harnstoft er-
zeugt, vor,

Fiir ein Produkt wie Hopfen, das zum gréiten Teile nach
dufleren Eigenschaften gehandelt wird, ein sehr wichtiger
Umstand.

E.Maurer, Miinchen: ,Uber das Wachstum junger Ratten
bei jodangereicherter Kost des Muttertieres™.

Durch eine unter besonderen Umstinden bewirkte Jod-
anreicherung der Nahrung laktierender Mutterratten lafit sich
bei den Jungtieren eine erhebliche Wachstumsvermehrung er-
zielen. Die Analyse der jodgefiitterten Tiere ergab sowohl bei
den Jungtieren als auch bei den im Gewichte unveriindert ge-
bliebenen Muttertieren eine sehr wesentliche Steigerung der
Trockensubstanz bei gleichbleibendem Aschengehalt, so daf}
der Erfolg der Jodzufiitterung vielleicht als der einer Art Mast-
wirkung bezeichnet werden darf.

B. Bleyer, Weihenstephan b. Miinchen: ,Zur Kenntnis
des Jods als biogenes Element”.

Im Sinne des weiteren Ausbaues der in der letzten Jahren
allgemeiner anerkannten Jodmangeltheorie fiir die Entstehung
des Kropfes und seiner Folgeerscheinungen, und der damit
verbundenen Prophylaxe mit Hilfe kleinster Jodgaben an die
gefidhrdeten Bevolkerungskreise liegt es, die Jodmangelerschei-

nungen in der Umwelt der Menschen auf natiirliche Weise aus-
zugleichen zu versuchen.

Dazu gehért vor allem ein genaues Studium des natiirlichen
Jodvorkommens im Boden, in der Luft, im Wasser, iiber die
Assimilierung des Jods im Pflanzenkérper, iiber die Art des
Aufbaues der assimilierten Jodverbindungen, iiber die Art des
Ubergangs des pflanzlichen Jods auf den tierischen und
menschlichen Korper bei der Fiitterung und Erndhrung, iiber
die Bewirtschaftung des Jods im Boden (Adsorptiou, Elution)
und schlieflich iiber den Einfluf von jodhaltiger Diingung auf
Boden und Vegetation im Sinne einer Verdichtung der ge-
legentlich zu diinnen Joddecke. Diese Untersuchungen miissen
sich auf differenzierte, geologische und klimatische Bezirke er-
strecken, und kdénnen nur im engen Zusammenwirken zwischen
Medizin, Agrikulturchemie und Landwirtschaft geférdert wer-
den, um schliefilich dem Zwecke zu dienen: wenn moglich
Waffen zu liefern fiir einen weltausschauenden, auf natiirlichen
Jedingungen beruhenden Kampf gegen Kropf und Kretinismus
unter Fiihrung der Medizin.

Strobel, Weihenstephan b. Miinchen: | Joddiingungs-
und Fiitterungsversuche als Voraussetzung der Ermdoglichung
natiirlicher Kropfverhiitung durch Nahrungsjod”.

Gegenstand der Ausfithrungen des Referenten war die Ver-
abreichung von mineralischem Jod an landwirtschafiliche Kul-
turpflanzen und Nutztiere, sowie die Einwirkung dieser Jod-
zufuhr auf Kulturpflanzen und Nutztiere an Hand mehrjihriger
exakter Versuche des agrikulturchemischen Instituts der Hoch-
schule Weihenstephan (Vorstand: Prof. Dr. Niklas). Referent
sandte als Einleitung die -Beantwortung der Frage voraus:
,»,Weshalb {iber derartige Versuche im Zusammenhang mit der
auf der Tagung behandelten Kropfprophylaxe gesprochen
wird?“ Weil Diingungs- und Fiitterungsversuche mit Jod die
Voraussetzung fiir systematisch durchgefiihrte, wissenschaftlich
begriindete Forschungsarbeit auf dem Gebiete der Kropfverhii-
tung durch Nahrungsjod bilden diirften. In den Versuchen wird
den Pflanzen das Jod als mineralisches Jod zugefiihrt. Im
grofien Stickstoftkreislauf verarbeitet die Natur dieses zuge-
fithrte Jod in der Pflanze, das Jod erscheint im Gemiise, im
Getreide, kurz in allen von Menschen verwerteten, pflanzlichen
Produkten als assimilationsfihiges Jod. Oder es geht der Kreis-
lauf noch weiter. Im Heu, im Stroh, in den sonstigen Futter-
mitteln wird das von den Pflanzen aufgenommene Jod noch-
mals im tierischen Verdauungsapparat verarbeitet und er-
scheint nach dieser zweiten ,physiologischen Veredelung® in
den tierischen Produkten, in Milch, Butter, Kise, Fleisch, Eiern
usw. wiederum als organisch assimiliertes Jod in der mensch-
lichen Nahrung. Es kann demnach der Jodspiegel all dieser
Produkte entsprechend dem Bediirfnis und den Erfahrungen
der medizinischen Wissenschaft recht weitgehend reguliert wer-
den. Mit den Ergebnissen dieser Diingungs- und Fiitterungs-
versuche der Agrikulturchemie, besonders auch mit Pflanzen
und tierischen Produkten aus diesen Versuchen, kann die
exakte medizinische Wissenschaft, kann die Physiologie nun
am Menschen weiterarbeiten und das Problem der Kropi-
verhiitung durch Nahrungsjod zur Lésung bringen. Die Agri-
kulturchemie kann auf diese Art und Weise den einschliigigen
Forschern der Menschenhygiene seinem Ursprung und seiner
Zusammensetzung nach genau bekanntes Versuchsmaterial lie-
fern, welches — und das ist der Kern des Ganzen — das Jod
in einer den physiologischen Verhilinissen des Men-
schen besser angepafiten Form enthi#lt. Hierzu brachte Referent
ein praktisches Beispiel aus der Tifigkeit seines Institutes: Als
tierische Futterstoffe dienende Pflanzen, Gras, Klee, Futter-
ritben, Futtergerste, Futterkartoffeln werden bei Joddiingungs-
versuchen an Jod angereichert durch Zufuhr von mineralischem
Jod in den Boden. Diese Futterstoffe werden analysiert, auf
Jodgehalt und sonstige Bestandteile untersucht und in Fiitte-
rungsversuchen an die Versuchstiere verfiittert. In Parallel-
versuchen wird Milchkithen jodiertes Salz und Schweinen in
das Futter gemischtes, mineralisches Jod verabreicht. Hiervon
anfallende Milch und anfallendes Fleisch, eventuell Butter und
Kése, sowie ebenfalls von Diingungsversuchen stammendes
jodiertes Gemiise wird untersucht und der Universitits-Kinder-
poliklinik Miinchen zur versuchsmifigen Weiterverwertung in
Sduglings- und Wochnerinnenheimen und fiir Kleintierversuche
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zugefiihrt, um dort auf dem Versuchswege seiner endgiiltigen
Bestimmung zuzugehen. Fiitterungsversuche wurden durch-
gefiihrt an Ziegen, Milchkithen und Schweinen. Die Héhe der
Jodgabe belief sich bei Ziegen in den einzelnen Versuchs-
gruppen auf 7,5, 15, 60, 120 und 180 mg reines Jod je Kopf und
Tag in Form von Natriumjodid, zu Milchkiithen auf 1,5, 3,8 und
76,5 mg reines Jod je Kopf und Tag in Form von Kaliumjodid.
Zu Schweinen wurden die Gaben bis zu 450 mg reines Jod je
Kopf und Tag in Form von Natriumjodid gesteigert. Bei simit-
lichen Tieren interessierte der Einflufl dieser steigenden Jod-
gaben auf den Jodgehalt der tierischen Produkte, auf das Ver-
halten und den Gesundheilszustand der Tiere, auf das Gewicht
der Tiere und auf die Geschlechtstitigkeit, bel Ziegen und
Kithen in erster Linie auch der Einflufl auf den Milchertrag
und den Fetigehalt der Milch. Die jeweiligen Jodgaben, welche
teilweise als mit Absicht forcierte Dosen angesehen und auch
als solche verstanden werden wollen, blieben ohne Einflufi auf
das allgemeine Verhalten und den Gesundheitszustand der
Tiere. Die Verabreichung von 180 mg Jod an Ziegen hat den
Milchertrag bis zu 18%, an Milchkithe durch 76,5 mg Jod bis
zu 10% gesteigert. Die Diingungsversuche mit Jod haben neben
einer gleichméfligen Zunahme des Jodgehaltes in der Pflanzen-
substanz etwas ungleiche Ergebnisse in der Ertragsfeststellung
gebracht. Den Pflanzen wurde das Jod in Form von Natrium-
jodid gegeben, gleichzeitiz mit den entsprechenden Diinge-
mitteln. Die Hohe der Gabe richtete sich nach der Stickstoft-
gabe und betrug 0,03, 0,09, 0,2 und 0,3% von dieser, Versuchs-
pflanzen waren Zuckerriiben, Futterriiben, Futtermais und
Kornermais. Die verabfolgte N-Gabe betrug 120 kg N auf 1 ha.
Alle diese Verhiltnisse noch eingehend zu studieren, ist Auf-
gabe der verschiedenen, einschligigen Sonderdisziplinen, be-
sonders der Physiologie, der Human- und Tiermedizin, sowie
der Agrikulturchemie. Wenn so Hand in Hand weitergear-
beitet wird besteht die Hofinung, dafl man der Lésung der Frage
der Kropiverhiitung durch Nahrungsjod immer n#dher kommt.

K. Scharrer, Weihenstephan b. Miinchen: |, Das Ar-
beitsprogramm des agrikulturchemischen Instituts Weihen-
stephan hinsichtlich des Chemismus des Jodproblems unter be-
sonderer Beriicksichtigung der bisherigen Arbeiten in diesem
Institut ither den Chemismus des tierischen Jodstoffwechsels”.

An der Hochschule Weihenstephan hat sich zur Losung des
Jodproblems eine Versuchsgruppe zusammengetan, bestehend
aus dem chemischen Institut (Vorstand Prof. Dr. Bleyer),
dem agrikulturchemischen Institut (Vorstand Prof. Dr.
H. Niklas) und der Siiddeutschen Forschungsanstalt fiir
Milchwirtschaft (Vorstand Minister Prof. Fehr). In Verbin-
dung mit den genannten Instituten arbeitet zur Losung ge-
wisser Fragen noch die Universitats-Kinderklinik (Vorstand
Geh. Med.-Rat Prof. Dr. Seitz). Referent berichtete iliber das
physiologisch-chemische Arbeitsprogramm, das sich das agri-
kulturchemische Institut Weihenstephan zum Ziel gesetzt hat
und dann im besonderen iiber die bisherigen Arbeiten auf dem
Gebiete des Chemismus des tierischen Jodstoffwechsels. Der
Jodgehalt der Milch und des Blutes von Milchziegen, von denen
eine Gruppe ohne Jod, die andere Gruppe mit 60 bzw. 120 und
180 mg Jod zum Grundfutter (als NaJ in Tablettenform) ge-
fiittert worden waren, wurde der chemischen Analyse (im
Prinzip nach Methode Fellenberg) unterworfen. Be-
merkenswert ist das kontinuierliche Absinken des Milchjod-
spiegels bei den ohne Jod gefiitterten Tieren gegen Herbst;
vielleicht ist hier eine Parallele mit dem wvon Veil und
Sturm festgestellien, im Winter verminderten Blutjodspiegel
beim Menschen zu verzeichnen. Bei den mit Jod gefiitterten
Tieren trat unter der Wirkung der hohen Jodgaben eine Ver-
vielfachung des natlirlichen Jodgehaltes, sowohl des Milch- als
auch des ebenfalls untersuchten Blutjodspiegels, zutage. Weiter-
hin wurde der Einfluf hoher, innerhalb eines kurzen Zeit-
abschnittes verabreichter Jodgaben (450mg Jod als Nad in
Tablettenforni) auf den Jodgehalt von Blut und Stoffwechsel-
produkten eines anderthalbjéhrigen Mutterschweines studiert.
Die Zahlen der Jodmengen im Kot zeigten, da} das peroral ein-
gefithrte Jod fast vollkommen resorbiert wurde. Bemerkens-
wert war die plétzliche, starke Uberschwemmung des Blutes
mit Jod und spaterhin das rasche Zuriickgehen des Jodgehaltes.
Die bedeutendste Steigerung an Jod zeigte der Harn. Kurz
zusammengefafit lassen die Versuche erkennen, daf3 peroral

zugefiihrtes, anorganisch gebundenes Jod trotz gleichzeitiger
Fiitterung quantitativ vom Darm resorbiert wird. Eine tigliche
perorale Jodzufuhr von iiber 100 mg bei Milchziegen fiithrt zu
einer Jodierung der Kéorperfliissigkeiten, insbesondere der
Milch, von einer Héhe, die nicht mehr als physiologisch ange-
sprochen werden kann, wenn auch sonst eine schidliche Ein-
wirkung auf den Gesundheitszustand der Tiere nicht festgestelit
wurde. Eine durch lingere Zeit erfolgte auflerordentliche Jod-
zufuhr hatte bei Ziege und Schwein nicht eine nachtriglich an-
haltende héhere Jodierung der Kérperflissigkeit zur Folge.

Die Untersuchung der Milch der Ziegen eines weiteren
Jodfiitterungsversuches, wobei Gaben von 7,5 bzw. 15 mg Jod
(als NaJ in Tablettenform) verabreicht wurden, erfolgte in der
Weise, dafl bei den Analysen eine horizontale Beobachtungsart
gewidhlt wurde, also zu verschiedenen, charakteristischen Zeit-
punkten der Versuchsperioden die Milch sédmtlicher Tiere zur
Untersuchung kam. Das Resultat bestiitigte bei den Tieren
ohne Jodfiitterung die fritheren Ergebnisse hinsichtlich des
beobachteten normalen Milchjodgehaltes. Die dort gegen Ende
des Sommers eingetretene Erniedrigung desselben erstreckte
sich auf alle Tiere und war anhaltend. Bei den Tieren mit Jod-
futter zeigte sich auch noch bei diesen geringen Dosen ein
gegeniiber der normalen Milch betréchtlich erhéhter Jodgehalt,
der bei einer Jodgabe von 7,5 mg tiglich unter Verwendung
dieser Milch als Nahrungsmittel immer noch eine Jodversorgung
bewirkt, die die von der Prophylaxis als normal angesehene
etwas iibersteigt, ohne jedoch iiber der Schidlichkeitsgrenze zu
liegen. Die Untersuchung der Ubergangsgeschwindigkeit des
peroral zugefithrten Jods in die Milch ergab, dafi der Ubertritt
des Jods in die Milch schon in den ersten 30 Minuten so erheb-
lich war, dafl in diesem Teilgemelk die urspriinglich normale
Jodierung auf das zwanzigfache erhoht wurde. Der Kulmina-
tionspunkt wurde schon nach wenigen Stunden erreicht und
die Riickkehr zur Norm wvollzog sich bei erst raschem, dann
langsamen Sinken in vier Tagen. Die Schlufifolgerungen, die
aus dieser Untersuchuung auf den Chemismus dieses zweiten
Ziegenversuches gezogen werden koénnten, sind somit dhnliche,
wie die bereits beim ersten Ziegenversuch erwéhnten. Eine
durch lingere Zeit erfolgte auflerordentliche Jodzufuhr hat bei
Ziegen nicht eine nachtréiglich anhaltende, hohere Jodierung
der Korperfliisssigkeiten zur Folge. — Uber weitere Versuche
hinsichtlich des Chemismus des Jodstoffwechsels bei Milch-
kithen wird demnichst ausfiihrlich in der Biochem. Zeitschrift
berichtet werden.

Pharmazie, pharmazeutische Chemie und Pharmakognosie.
Abt. 6.

H. Thom s, Berlin: ,Uber die genetischen Beziehungen ali-
pathischer zu cyclischen Riechstoffen, erdrtert am Geraniol”.

Der Pflanzenorganismus bedient sich zum Aufbau seiner
chemischen Stoffe in der Gruppe der #therischen Ole mit be-
sonderer Vorliebe der Methyl- und Isopropylgruppe. Wie er sie
bildet, ist sein Geheimnis, dessen Schleier wir bisher nicht zu
liiften vermégen. In den von Benzol sich ableitenden Verbin-
dungen sind die beiden Substituenten in p-Stellung gebracht.
Der Typus fiir eine grofie Zahl derartiger cyclischer Stoffe ist
das p-Cymol Thymol, Carvacrol, Menthol, Pulegon, Cineol,
Campher, Carvon, sie alle lassen sich zu dem p-Cymol in Be-
ziehung bringen, und ebenso die Mehrzahl der Terpene. Man
darf z. B. hier an das Terpinen, Limonen, Pinen erinnern.

Mit grofler Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, dafi die
Vorlaufer der zufolge biologischer Vorginge im Pflanzenkorper
entstehenden, cyclischen Gebilde offene Ketten sind, und in
ihnen befinden sich bereits die Methyl- und Isopropylgruppe in
der Stellung 1—4. Als typisches Beispiel hierfiir lasseu sich die
Konfigurationen fiir das Geraniol und Linalol anfithren.
Es ist nun auch auf chemischem Wege gelungen, von diesen
acyclischen Stoffen zu cyclischen zu gelangen. So hat
Eckartt) bei der Einwirkung von Phosphorpentoxyd auf
Geraniol in petroldtherischer Losung Dipenten (ein race-
misches Gemisch von d- und l-Limonen) erhalien. Ameisen-
siiure fithrt je nach den Versuchsbedingungen das Geraniol in
Geranylformiat, Terpeniolformiat 2), aber auch in Terpinens)

1) Ber. 24, 4208 [1891].
?) J. pr. Ch. (2), 60, 244.
3) J. pr. Ch. (2), 49, 194.
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und Dipenten?) iber. F. W. Semmlers5) ist der Ansicht,
daf3 hierbei das Geraniol nicht direkt unter Wasserabspaltung
in Dipenten iibergeht, sondern dafi unter Wasseranlagerung
zunédchst Linalool, aus diesem alsdann Terpineol, und erst aus
diesem Limonen, und schliefilich durch Invertierung Terpinen
entsteht,

Dai die Wasseranlagerung intermedidr eine grofle Rolle
spielt, folgert Semmler aus dem Verhalten des Geraniols
gegen Chlorzink, Phosphorpentoxyd und saures Kaliumsulfat;
diese Reagenzien bilden besonders olefinische Terpene. Es
findet dabei also eine direkte Wasserentziehung statt, aber kein
Ringschluf3, Dieser scheint nach Semmler erst von dem
Linalool aus durch Wasseranlagerung und Wasserabspaltung
in statu nascendi vor sich zu gehen.

In einer mit A mer ausgefithrten und mit Kahre spiter
fortgesetzten Arbeit habe ich gefunden, daf§ cyclische Kohlen-
wasserstoffe aus dem Geraniol auch entstehen kénnen, wenn
man auf dasselbe entweder 20%ige Schwefelsiure im Ein-
schmelzrohr sechs Stunden unter Erhitzen auf 200—210° ein-
wirken 148t, oder indem man die dreifache Menge unterkiihlter
65%iger Schwefelsiaure in auf — 15 0 abgekiihltes Geraniol oder
Geranylacetat unter Umriihren eintrigt und das Reaktionspro-
dukt sodann auf 60° erhitzt.

Sowohl nach dem ersten wie nach dem zweiten Verfahren
werden die gleichen Reaktionsprodukte gebildet. Neben Ter-
penen, die als Terpinen und Dipenten charakterisiert werden
konnten, bildet sich auch ein Kohlenwasserstoff von gréflerem
Molekulargewicht und wesentlich héherem Siedepunkt. Durch
wiederholtes Fraktionieren lie§ er sich als ein nach Cedern-
holz riechendes, dickfliissiges Liquidum isolieren, das die
folgenden Konstanten zeigte:

Kps — 1830—1950; Kp, — 1470—1520; d20 .— 0,9116;
np®® 1,50388.
Die chemische Analyse lieferte die Werte, die sich auf die
Formel (C;Hg) beziehen lassen.

Die Molekulargewichtsbestimmung nach der Gefrierpunkts-
erniedrigungsmethode und der Siedepunktserhéhungsmethode
lieferte Werte, die sich um die Zahl 200 herum bewegten,

Die Molekularrefraktion berechnet sich®) bei einem

! d- N M,

D
1. | Tricyclischen System mit !
1 Doppelbindung | ca.0,9356—0,91

2. ] Bicyclischen System mit

1,50—1,49 64,4

2 Doppelbindungen | ca. 0,92—0,90 | 1,51—1,50 66,1
3. | Monocyclischen System,

mit3 Doppelbindnngen ca. 0,873 1,49 67,8
4, ] Aliphatischen System mit

4 Doppelbindungen | ca. 0,84 1,63 69,5

Hiernach lassen sich die fiir unseren Kohlenwasserstoff gefun-
denen Konstanten gut auf ein Sesquiterpen beziehen, wenn-
gleich der Siedepunkt nicht unwesentlich héher liegt, als er
den bisher fiir Kohlenwasserstoffe der Molekulargrofie C;Haa
gefundenen Werten entspricht.

Es darf aber darauf hingewiesen werden, daB die Inkre-
mente (Exaltationen), die sich aus der berechneten und ge-
fundenen Molekularrefraktion bei Sesquiterpenen, bei Diter-
penen und tricyclischen Verbindungen ergeben, oft recht be-
deutende sind 7), ebenso, dafl die Bestimmung der Molekular-
grofle nach den Methoden der Gefrierpunkts- und Siede-
punktserhthung bei dieser Stoffklasse, je nach der Konzentra-
tion und Temperatur nicht unwesentliche Abweichungen vonein-

1) J. pr. Ch. (2), 53, 287.

5) Die #therischen Ole. Leipzig, Verlag von Veit & Co.
19C6. Bd. I, S. 473.

¢) Z. ang. Ch. 36, 317 [1923].

7) S. hieriiber u. a. die Arbeiten v. Auwersund Kroll-
pfeiffer:,Uber spektro-chemische Untersuchungen an mehr-
kernigen aromatischen Verbindungen“, Ann. 430, 161 und
430, 230 [1923].

ander zeigen kénnen 8). Die Entscheidung hinsichtlich der Mole-
kulargréfe unseres Kohlenwasserstoffes kann daher durch die
vorstehenden Konstanten als véllig einwandfrei .noch nicht be-
trachtet werden. Zugunsten der Auffassung des Stoffes als Ses-
quiterpen spricht indes das durch katalytische Hydrierung mit
Palladium-Bariumsulfat erhaltene Tetrahydroprodukt.

Es lieff sich damit die Anwesenheit von zwei Doppelbin-
dungen bei Annahme der Formel C;sH;, erweisen, und auch
die Analysenwerte fiir Kohlenstoff und Wasserstoft lassen sich
besser fiir den Formelausdruck C,sH,s als etwa C,,Hjq deuten.

Die Konstanten des Hydroproduktes sind:

Kpye = 175—1800; d20 — 0,8758; np —1,47546; M ), berechnet
fiir C,5H,s — 67,07, gefunden 67,02,

Von der nicht hydrierten Verbindung konnten feste Halo-
gen- oder Halogenwasserstoffadditionsprodukte bisher nicht
gefait werden. Von eiskalter, alkoholischer Losung des Stoffes
werden (auf C,;H,, berechnet) vier Atome Brom addiert unter
Bildung eines weiflen, festen Stoffes, der aber schon bei Zim-
mertemperatur sich zersetzt unter Abspaltung von Bromwasser-
stoft,

Durch iiberschiissiges Brom lief} sich ein festes, aber amor-
phes Produkt gewinnen, das nach zweimaligem Umldsen einen
Bromngehalt von 6838% zeigte. Berechnet fiir C,sH,3Brs >
66,28%, fiir C,5H,,Bry > 70,38%.

Auf Grund der vorstehend mitgeteilten Untersuchungsergeb-
nisse diskutiert Redner die fiir ein Sesquiterpen, wie fiir ein
tricyclisches System mdéglichen Konstitutionsformeln des neu
gefundenen Kohlenwasserstoffs, woriiber an anderer Stelle aus-
fithrlicher berichtet werden soll.

H. P. Kaufmann, Jena:  Beitrag zur Theorie der La-
xantia”.

Die gebriuchlichste Einteilung der Abfiithrmittel in Dra-
stika, Purgantie und Sedative ist flir wissenschaftliche Zwecke
durch die von F. Penzoldt gegebene Gruppierung, die von
pharmakologischen Gesichtspunkten ausgeht, zu ersetzen. Sie
unterscheidet Mittel mit resorptionsverhindernder Wirkung im
ganzen Darm (z. B. anorganische Salze und Zuckerarten) mit
vorwiegend motorischer Wirkung auf den Diinndarm (z. B. Ole,
Crotondl, Coloquinten, Tubera, Jalapae) und solche mit gleicher
Wirkung auf den Dickdarm (z. B. Rheum, Aloe, Senna, Atro-
pin). Uber die Beziehungen zwischen Konstitution und physio-
logischer Wirkung ist bei den Abfiihrmitteln noch wenig be-
kannt. Unter Zugrundelegung der Erfahrungen mit Anthra-
chinonderivaten und der Ergebnisse der Priifung anderer
Stofte chinoider Struktur versuchte man den Chinoncharakier
fiir die Abfiihrwirkung verantwortlich zu machen (Brisse-
moret, Heffter). Die Chinontheorie erwies sich aber als
nicht allgemein giiltig. Die Wirkung des Phenolphthaleins ist
keinesfalls von dem Chinoncharakter einer Monoalkaliverbin-
dung abhingig, die im Darm entstehen kénnte. Abel und
Rowntree zeigten, dafl nach Verabreichung von Phenol-
phthalein in abfilhrenden Dosen weder im Darminhalt noch
in der Darmwand Rotfirbung zu sehen war. In systematischer
Untersuchung ging Vortr. gemeinsam mit L. Haas der Frage
nach, welche Gruppierung in dem Molekiil des Phenclphthaleins
fiir die abfithrende Wirkung verantwortlich zu machen ist. Um
zu zeigen, daf} die freien, phenolischen Hydroxyle notwendig
sind, wurden sie durch schwer abspaltbare Acylreste ver-
schlossen. Das o-Phthalylphenolphthalein ist vollig wirkungs-
los, da die Stammsubstanz im Darm nicht regeneriert wird.
Veridnderungen im Kern der Phenolgruppe rufen nur graduelle
Unterschiede der Wirkungen hervor. Ein aus Schwefelchloriir
und Phenolphthtalein erhaltenes Disulfid, dessen Struktur be-
sprochen wird, ist ganz unwirksam. Zur Untersuchung der
Rolle der Lactonbriicke wurde diese in geeigneter Art abge-
dndert und der Furankern des Phenolphthaleins durch andere
heterocyclische Ringe ersetzt. Die betreffenden Verbindungen
besaflen noch stark abfiihrende Wirkungen. Auch den Benzol-
kern der Phthalsiure kann man durch andere Ringsysteme
oder durch aliphatische Reste ersetzen. Nach diesen Versuchen
erscheint der Bis-(4-oxyphenyl)-methylen-Rest als die eigent-
liche laxative Gruppe. Zur Bestétigung dieser Ansicht wurde

8 S.Knoevenagel, Ber. 32,42 [1899], und Harries,
wSchwierigkeit der Molekulargewichtsbestimmung polymerer
Verbindungen®, Ber. 35, 1186 [1902].
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eine Anzahl bekannter und neu dargesteliter Stoffe, die diese
Gruppe enthalten, pharmakologisch gepriift. Sie zeigten bei der
pharmakologischen Priifung (Katze) durchweg abfithrende Wir-
kung. Mit der Erkennung dieser laxativen Gruppe sind fiir
weitere synthetische Mafinahmen, die zur Erérterung kommen,
die Wege vorgezeichnet. Die verschiedenen Methoden der Prii-
fung von Abfithrmitteln im Tierversuch werden besprochen.

P.W.Danckwort t y Hannover: ”Uber Bleivergiftungen”_

Nach der Besprechung der mannigfachen Gelegenheiten, in
denen Bleivergiftungen bei Mensche n eintreten konnen, ging
der Vortr. auf die sehr hiufigen Bleivergiftungen von Tieren
ein und machte besonders auf die Gefahr aufmerksam, der das
gesamte Vieh im Innerstetal ausgesetzt ist. Die Innerste hat
seit Jahrhunderten bleihaltigen Pochsand zu Tal geférdert und
damit den Erdboden bleihaltig gemacht.

Zur Untersuchung dieser Tiervergiftungen mufite zuerst
der chemische Nachweis des Bleis durchgearbeitet werden. Als
beste Zerstorungsart der organischen Substanz ist die durch
starke Salpetersiure anzusehen, darauf folgt das Eindampfen
der Losung in Eisenschalen aus hochsaurebestindigem Guf
und ein vorsichtiges Verkohlen, nicht Veraschen. Aus der
Kohle kann das Blei leicht quantitativ herausgelést werden. —-
Der beste qualitative Nachweis ist die Tripelnitritreaktion nach
Fairhall, wobei noch 0,001 mg Blei erfafit werden. — Um
quantitativ mit Schwefelwasserstoff das Bleisulfid zu fallen,
muf} eine genaue Séurekonzentration eingehalten, und etwas
Kupfer zum Herunterreifien des kolloiden Bleisulfides zugesetzt
werden. Zur quantitativen Bestimmung wurde die jodometri-
sche Chromatmethode verwendet, wodurch nach der neuerdings
von Geilmann und H&1ltje vorgeschlagenen Mikroaus-
filhrung noch Bruchteile von Milligrammen bestimmt werden
kénnen.

Die gewonnenen Erfahrungen wurden benutzt, um Erd-
proben in verschiedener Tiefe aus dem Innerstetal zu unter-
suchen mit dem Zweck, die Frage zu kliren, warum die Ver-
giftungen mnicht jdhrlich, sondern scheinbar periodisch auf-
treten. Adsorptionsversuche von Bleildsungen an verschiede-
nen Adsorbentien dienten demselben Zweck. Am wichtigsten
waren schliefllich therapeutische Versuche an bleikranken
Hunden mit dem Endzweck, ein geeignetes Gegenmittel gegen
Bleivergiftung zu finden. Dabei hatte, intravends eingespritzi,
kolloide Kieselsdure gar keinen Erfolg, Natriumsulfat und Ka-
liumjodid keine besonders sichtbare Wirkung, wihrend kolloi-
der Schwefel sowohl als Prophylaktikum als auch als Gegen-
mittel sich scheinbar glinzend bewihrte. Da dem Vortr. voun
verschiedenen Seiten Geldmittel zur Verfiigung gestellt wur-
den, sollen die Versuche im Groflen weitergefiihrt werden.

W.Peyer, Halle a. d. 8.: , Aus meinem Arbeitsgebiet bei
der Caesar & Loretz A.-G.”.

A. Uber Salep und Salepbewertung:

Die Angaben der Arzneibiicher fiiber Saleppriifung sind
sehr mangelhaft und geben keine Anleitung zur exakten Be-
stimmung des Schleimgehalts. Vortr. schlidgt deshalb vor, die
Viscositiat des 1 % igen, nach bestimmter Vorschrift hergestellten
Schleimes mit einem Glasviscosimeter zu priifen. Er hat 60 Sa-
lepproben genau durchgepriift und glaubt, Normalzahlen aui-
stellen zu konnen. Die Viscosilit wurde bestimmt a) eine
Stunde nach der Herstellung, nachdem der Schleim noch warm
bis lauwarm war; b) nach 2—38 Stunden, wenn er auf Zimmer-
temperatur gekommen war; ¢) nach 24 Stunden.

Die Viscositit zu den einzelnen Terminen schwankte. Im
allgemeinen war sie am hdchsten, wenn der Schleim einige
Stunden alt war, und hatte meist nach 24 Stunden bedeutend
abgenommen. Auch war sie warm, unmittelbar nach der Her-
stellung, hoher als nach dem Erkalten. Erklirungen hierfiir
sind einerseits balkterielle Zersetzungen, anderseits Viscosi-
titsanderungen auf kolloidchemischer Grundlage. Es gelten
hier die Beobachtungen, die M. Samek beim Stirkekleister
gemacht hat. Durch Zusatz von Konservierungsmitteln zu den
Sehleimen und durch sterile Herstellung konnte die bakterielle
Zersetzung hintangehalten werden, und die Viscositit blieb l4n-
ger gleich hoch. Wenn man Salepknollen schneidet und mikro-
skopisch betrachtet, ebenso ein Saleppulver, beide eingelegt in
diinne Lugolsche Losung, so zeigen gute Salepsorten ein
Vorherrschen der durch Lugolsche Lgsung meist orange

gefirbten Schleimzellen. In den schlechten Salepsorten iiber-
wiegt die Farbung der Jodstirke. Guie Salepsorten sind starke-
arm, schlechte stirkereich. Schlechte Schleime verfliissigen
sich auch schneller als gute Schleime. Auch hierin liegt ein
Beweis fiir eine Analogie mit den Sam ek schen Forschungs-
ergebnissen iiber die Retrogradation des Stirkekleisters. Bis-
weilen werden die Schleimzellen nicht orange gefiirbt, sondern
blau und violett. Gute Schleime lassen sich von schlechten
Schleimen durch Zusatz verschiedener Reagenzien unterschei-
den; am besten bewidhren sich Bleiessig, Alkoholither und
namentlich Kongorot. Schlechte Schleime firben sich mit letz-
terem Reagens durchweg, gute zeigen eigenartige Schlieren-
bildung, — Der Salepschleim ist wahrscheinlich eine Hemi-
cellulose.

B. Uber Galeopsis und Verfdlschungen:

Das Jahr 1925 brachte eine Miflernte in Galeopsis ochro-
leuca, die in Lungenheilstitten in Form des K iihnschen
Kieseltees sehr begehrt sind. Die Miflernte zeitigte Verfalschun-
gen; als solche wurden vom Vortr. festgestellt Sideritis mon-
tana, Stachys recta, Lamiumarten und seltsamerweise auch
Marubium vulgare und Marubium perigrinum. Letztere sind
schon durch ihren stark bitteren Geschmack herauszufinden.
Vorir, hat die Haarbildungen der verschiedenen Drogen, die
Form und Behaarung der Kelche, und vor allen Dingen die
charakteristischen Stengelquerschnitte zur Unterscheidung
herangezogen und legt Zeichnungen vor, die sein Mitarbeiter
Liebisch angefertigt hat.

C. Uber Koloquinten und deren Bewertung:

Das Koloquintenpulver der Arzneibiicher soll samenfrei
sein. Das ist auflerordentlich schwer zu erreichen, und die
Priifung auf Samen, die 3/, der Substanz ausmachen, ist wichtig;
die quantitative Feststellung hingegen ist sehr schwierig und
mikroskopisch kaum durchzufithren. Sie wird erleichtert durch
die bei dieser Droge noch nicht angewandte Ligninreaktion mit
Phloroglucinsalzsdure. Fast sicher kann man den Zusatz von
Samen quantitativ feststellen, wenn man die Konstanten fiir
reine Pulpa und Samen miteinander vergleicht, die Vortr. zu-
sammen mit Heinrici aufgestellt hat. Sie bleiben sich im
groflen und ganzen gleich, und die auflerordentlich hohen
Schwankungen namentlich im Mineralstoffgehalt, im Wasser-
extrakt, im Spiritus dilutus-Extrakt, im Petrolatherextrakt und
in der Rohfaser geben wichtige Aufschliisse.

D. UUber japanischen Baldrian und seinen
Nachweis als Fidlschungsmittel in Tinectura
ValerianaeD. A. B. V.:

Der japanische Baldrian stammt von Valeriana angustifolia,
in Japan ,Kesso genannt, und hat 5--6,5—8 % #therisches
0Ol (deutscher Baldrian hat nur 0,1—1 % 0OI). Eine pharmakolo-
gische Stellungnahme ist bisher nicht moglich. Seine Verwen-
dung zur Herstellung der offizinellen Tinktur und als Streck-
mittel des deutschen Baldrians zu diesem Zwecke ist abzu-
lehnen, schon weil der auflerordentlich starke, campher&hnliche
Geruch und Geschmack stérend wirkt. Vortr. und sein Mit-
arbeiter Mandrysch haben Farbreaktionen ausgearbeitet,
die sich auf das Vorhandensein von Kessylacetat und Kessyl-
alkohol in der Droge stiitzen, und die einen Nachweis von bis
zu 5 % Beimischung zur Tinktur gestatten. Auch die Sinnen-
prifung der fraktionierten Destillation der Tinkturen nach
Angabe des Vortr. in Anlehnung an die Unterscheidung
(Micko) des Kunstrums von echtem Rum geben sichere Auf-
schliisse. Ebenso diirfte sich die Drehung einer Petrolither-
ausschiittelung der Tinktur zur Unterscheidung heranziehen
lassen.

W. Peyer, Halle a. d. S.: ,,Uber sogenannte Heilerden*
(zemeinsam mit dem Geologen Dr. W. Roepke, Halle).

Vortr. hat 15 Heilerden untersucht. Es liegen vor: 1. Bolus-
arten, 2. Losse, 3. ein Gemisch aus L&sse mit verschiedenen
Bestandteilen, 4. ein gemahlener Diabas. Die Liosse stammen
meist aus dem Diluvium vom Nordrande des Harzes; drei Heil-
erden kommen aus dem mittleren Keuper, aus dem Stuben-
sandstein, aus dem Aichtal, zwei davon sind stark entkalkt und
haben nur 0,6—0,8 % Kalk, wihrend der L&8 sonst 8—20 %
Kalk enth&lt. Die hohe Adsorptionswirkung wird bei den nord-
deutschen L&ssen noch dadurch vergrofiert, dafi jedes Quarz-
kérnchen mit einem auflerordentlich feinen Hiutchen von
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Calciumcarbonat umrindet ist. Die Adsorptionskraft der Liosse
ist gréfler als die des Bolus; man braucht zum Entfirben von
100 cem 0,1 %iger Methylenblaulésung weniger als 7 g, wie
Merck tir seinen Bolus vorschreibt, bei einzelnen Lossen so-
gar nur 3 g. — Wichtig ist die stark wasserentziehende Fihig-
keit, die Vortr. an Fleisch, gekochten Eiern usw. gepriift hat.
Die aus einem gemahlenen Diabas bestehende Heilerde, die
von Dresden aus vertrieben wird, hat ebenfalls eine hohe Ad-
sorptionskraft. Den Mangangehalt und die katalytische Wir-
kung kann man leicht mit Wasserstoffsuperoxyd nachweisen.
»Heilerde Spezial® ist ein Gemisch aus Lof, Bolus alba, Schwe-
fel, Leinsamen und einem leim#hnlichen Kérper. — Der Name
Heilerde wird in Kiirze verschwinden, da er der Firma
Luvos, die als erste die moderne Heilerde propagiert hat,
geschiitzt ist. Die medizinische Wissenschaft scheint sich nicht
ganz ablehnend zu verhalten. Vortr. mochte ein Urteil iiber
die Wirkung Medizinern und Pharmakologen iiberlassen.

F. Warschauer, Berlin:
von Arzneimitteln”.

Vortr. bemiingelte die Uniibersichtlichkeit der Zeichen-
rolle, die durch die stindige Zunahme der Warenzeichen-
anmeldungen verursacht sei. Die Gesamtzahl aller seit dem
lnkrafttreten des geltenden Gesetzes bis Ende 1925 angemel-
deten Zeichen betrigt iber 600 000, die Zahl der Eintragungen
etwa 350 000. An diesen Zahlen haben die Arzneimittelzeichen
einen erheblichen Anteil. Fiir die notwendige Reform des
Warenzeichengesetzes sind jetzt die Vorarbeiten erneut im
Gange. Den Vorschlag einer durch das Aufgebotsver-
fahren erginzten Priifung hilt Vortr. aber nicht fiir geeig-
net, die vorhandene Uniibersichtlichkeit zu beseitigen. Er
schldgt daher eine Benutzungspflicht fiir Warenzeichen
vor. Nur dem Inhaber eines wirklich benutzten Zeichens soll
ein wirksames Widerspruchsrecht gewihrt werden. Er beruft
sich dabei auf neuere Entscheidungen des Reichsgerichts,
durch welche unbenutzten, sogenannten ,,blinden* Marken der
Schutz versagt wird. Denn es diirfe keine unangemessene oder
ibermiflige Beeintrichtigung des freien Wettbewerbs durch
ein nichtbenutztes Zeichen eintreten. Wiinschenswert wire es,
wenn der Einwand der Nichtbenutzung aufier in einer neu zu
schaffenden Loschungsklage auch im Widerspruchsverfahren
zugelassen wiirde. Bei einem fiir verschiedene Warengattungen
eingetragenen Zeichen soll eine Teillyschung méglich sein,
wenn die Nichtbenutzung sich nur auf einen Teil der Waren
bezieht. Die Einfithrung der Benutzungspflicht wiirde der fiir
die Zeichenrolle so notwendige Reinigungsprozel sein.

LUber Warenzeichenschutz

O.Dafert, Wien:  Beitrdge zur Kenntnis der Saponine“.

Seit fast 100 Jahren bilden die Saponine den Gegenstand
eingehender Forschung. Besonders in letzter Zeit ist das In-
teresse fiir diese Korperklasse sehr rege, da man an den
Saponinen verschiedene, therapeutisch wichtige Eigenschaften
beobachtet hat. Wenn unsere Kenntnis im Gegenstand trotzdem
eine nur sehr bescheidene genannt werden muf, so hat dies
seinen Grund darin, daff es meist auflerordentlich schwer ge-
lingt die Saponine rein darzustellen. Einerseits ist es wegen
ihrer physikalischen Eigenschafien sehr umstindlich die letzten
Reste von Verunreinigungen zu entfernen, anderseits spalten
sich manche Saponine so leicht, dal man immer Gemenge des
Saponins und seine Spaltungsprodukte erh#lt. Dazu tritt noch
das Fehlen von einwandireien, chemischen Methoden zu ihrer
quantitativen Bestimmung. Als Verunreinigungen kommen
hauptsichlich Farbstoffe, Zucker und Fette in Betracht; beson-
ders wird auf die Verbindungen mit Phytosterin zu achten sein.
Bei der Reindarstellung mufl man sich natiirlich von der An-
wesenheit und Unversehrtheit des zu untersuchenden Saponins
in den einzelnen Fraktionen liberzeugen. Als sicherste Reaktion
ist fiir diesen Zweck die HZmolyse anzusehen.

Vortr. hat gemeinsam mit L. Kofler seinerzeit den Ver-
such unternommen die Saponinsubstanzen von Gypsophila pani-
culata darzustellen. Sie verwendeten dabei zu ihrem Nachweis und
zu ihrer Bestimmung die oben erwihnte, biologische Methode
der Hidmolyse. Die bei den verschiedenen Operationen erhalte-
nen Fraktionen wurden jedesmal auf ihre Wirksamkeit gepriift,
wodurch sich Anhaltspunkte fiir den Grad der Reinheit boten,
die auf einem anderen Weg kaum zu erlangen sind. Selbst-
verstdndlich ist diese Methode nur dann anwendbar, wenn man

sich von der Abwesenheit anderer Hémolysine iiberzeugt hat
oder, wenn es gelingt, sie auf irgendeine Weise auszuschalten.

Seither untersuchte Vortr. in Gemeinschaft mit seinen
Mitarbeitern weitere Saponindrogen. Er berichtet iiber ein
Verfahren zur Herstellung von reinstem, kristallisiertemn
Cyclamin und iiber die Eigenschaften dieses Stoffes. Seine
Formel ist vermutlich Cg3H;,90;2- Bei der hydrolytischen Spal-
tung entsteht das ,,Cyclamiretin“ benannte Sapogenin C;;Hs505,
d-Glucose und l-Arabinose.

Aus der Sarsaparillawurzel gelang ebenfalls die
Abscheidung des darin enthaltenen Sarsasaponins in Kristallen
von grofler Reinheit, die hydrolysiert ein schén kristallisieren-
des Aglucon und d-Glucose lieferten.

Ahnliche Ergebnisse zeitigte die Bearbeitung von Radix
Senegae, so dafl die Anwendung der Hamolyse auf diesem Ge-
biete noch viele Erfolge verspricht.

L. Kofler, Innsbruck: ,Uber Himolyseversuche mit Sa-
poninen und Saponindrogen”.

Gemeinsam mit Karsmark und spiter mit Lazar habe
ich systematische Versuche iiber den Einfluf} des Alkalizusatzes
auf die Héhe des hidmolytischen Index begonnen. Die erste
Frage lautete: Wie beeinflufit Alkalizusatz den h&molytischen In-
dex der Saponine?

Unsere Versuche ergaben, dafl es nur darauf ankommt,
welches Saponin zur Anwendung gelangt. Wir untersuchten
eine groflere Anzahl von Saponinen in Phosphatpuffern und
fanden in Bezug auf den Einflu der Wasserstoffionenkonzen-
tration auf die Hidmolyse drei Typen. Der erste Typus, den ich
vorlaufig als Quillaja-Typus bezeichnen mdéchte, stimmt mit der
Kurve vonW alb un iiberein. Diesem Typus folgen die meisten
der von uns untersuchten Saponine; es gehoren hierher das Sa-
potoxin, Saponin. pur. albiss., Digitonin, Cyclamin (alle von
Merck), Primulasdure und Elatior-Saponin. Der zweite Typus,
den wir Senega-Typus nennen wollen, stimmt im wesentlichen
mit der Kurve von Mon a iiberein. Vertreter des Senega-Typus
sind das Senegin (Merck) und Sapindus-Saponin (Hoff-
mann-LaRoche). Beim dritten Typus, dem von den unter-
suchten Saponinen nur das von Gypsophila paniculata folgt,
steigt der hamolytische Index mit sinkender Wasserstoftionen-
konzentration an. Die Blutkdrperchen zeigen also ihre grofite
Resistenz bei saurer Reaktion unmittelbar vor Beginn der
Saurehidmolyse und ihre geringste Resistenz in alkalischer Reak-
tion vor Beginn der Laugenhidmolyse.

Weitere Untersuchungen betrafen die Empfindlichkeit des
Blutes gegen Saponinhimolyse.

Eigene Versuche ergaben, daff die Ry w o s ¢ h - Reihe nicht
allgemein als Ausdruck der Resistenz gegen Saponinhimolyse
bezeichnet werden darf, sondern nur fiir das von Rywosch
verwendete Saponin. pur. albiss. Merck und Cyclamin Merck
gilt. Prift man nimlich die Resistenz gegeniiber anderen
Saponinen, so erhidlt man andere Reihen.

Ausdiesen Beispielengeht mitallerDeut-
lichkeit hervor, dafli die Resistenzreihen fir
die einzelnen Saponine verschieden sind. Es
ist daher notwendig, bei der Untersuchung von Drogen und
Saponinen immer mit derselben Blutart zu arbeiten, wenn man
vergleichbare Werte erhalten will.

Da aber auch das Blut verschiedener Individuen derselben
Tierspezies wechselnde Resistenz besitzt, sind streng genommen
nur die mit derselben Blutprobe gewonnenen Werte unter-
einander vergleichbar. Ist man aber doch gezwungen, mit ver-
schiedenen Blutproben derselben Tierspezies gewonnene Werte
zu vergleichen, so empfiehlt sich die Heranziehung eines
Saponins als Testobjekt zur Eichung der Blutprobe.

Nach den Angaben von Kobert gelangt bei der Bestim-
mung des himolytischen Index in der Regel eine Blutaufschwem-
mung im Verh&ltnis 1 : 100 zur Verwendung. Nun wirkt Serum
bekanntlich hemmend auf die Saponinhidmolyse. Ein himoly-
tischer Index, der mit einer Blutaufschwemmung bestimmt
wiirde, wird daher niedriger sein als ein Index, der mit ge-
waschenen, also serumfreien Blutkdrperchen gewonnen wiirde.

Der hemmende Einfluf des Serums wird seit Ransom
auf das Cholesterin, neuerdings auch auf andere Serumbestand-
teile zuriickgefithrt. Zum Teil ist der Unterschied
zwischen gewaschenen und ungewaschenen
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Blutkdérperchen noch auf einen anderen Um-
stand zuriickzufihren, der bisher unbeachtet
blieb, ndmlich auf die Pufferung des Serums.
Das Serum ist auch in der Verdiinnung 1 :100 noch gepuffert.
Eine Blutkérperchenaufschwemmung in derselben Verdiinnung
ist praktisch nicht gepuffert. Nun besitzen viele Saponine in der
zur Hiamolyse verwendeten Losung schwach saure Reaktion.
Eine Aufschwemmung von gewaschenen Blutkérperchen wird
daher bei Zusatz der Saponinlgsung in ihrer Reaktion nach der
sauren Seite verschoben werden. Die Blutaufschwemmung hin-
gegen wird auch bei Zusatz der Saponinlgsung infolge der
Pufferung ihre Reaktion beibehalten. Das Saponin-Blut-
kdrperchensystem ist daher bei Verwendung
gewaschener Butkdrperchen mehr sauer, bei
ungewaschenen mehr alkalisch. Dies {ibt einen
Einflufy auf die Héhe des himolytischen Index aus, namentlich
dann, wenn ein Saponin vom Senega-Typus vorliegt, wo, wie wir
sahen, selbst kleine Anderungen der Wasserstoffionenkonzentra-
tion von grofier Bedeutung sind.

Aus diesen Versuchen ergibt sich, daff Mitteilungen iiber
den himolytischen Index eines Saponins oder einer Droge nur
dann einen Wert haben, wenn gleichzeitig angegeben ist: Die
Blutart, ob gewaschene oder ungewaschene Blutkdrperchen, der
Verdiinnungsgrad der Blutkérperchen bzw. des Blutes, die
Wasserstoffienenkonzentration des Saponin - Blutkérperchen-
systems, was am besten bei Verwendung einer gepufterten Koch-
salzlgsung moglich ist, und endlich der gleichzeitiz bestimmte
Index eines anderen, auch fiir andere Untersucher leicht er-
reichbaren Saponins als Testobjekt. Fiir die Zukunft wire die
Einigung auf eine bestimmte Methode anzusireben, wo alle
diese Versuchsbedingungen genau festgelegt sind.

G. Urdan g, Berlin: ,,Die Geschichte der Pharmazie als
Kulturgeschichte”.

[st die politische Geschichte die Geschichte des Kampfes
um die Macht, so ist die Aufgabe der Kulturgeschichte die
Schilderung des Seins in allen seinen Formen. Sie muf} mit-
hin sowohl der gedanklichen, der erkennenden Basierung dieses
Seins, wie auch diesem Sein als solchem, dem Leben an sich,
nachgehen. Sie zerfillt demnach in eine Geschichte der struk-
turellen Kultur, die den erkenntnisgemifien Unterbau der
Kultur, die Wissenschaften, umfafit und eine Geschichte der
angewandien, der biologischen Kultur, die dem lebendigen,
sich an dieser Struktur entwickelten Lebensprozef gilt.

Die Geschichte der Pharmazie ist ein Teilgebiet der an-
gewandten, der biologischen Kultur. Wie bei dieser, so bilden
auch bei der Pharmazie die Wissenschaften das strukturelle
Geriist, wihrend die Pharmazie den lebendigen Prozefl der
dieses Geriist umkleidenden Enlwicklung und Gestaltung der
Arzneiversorgung in ihrem ganzen Umfange darstellt. Sind
demnach bei der Geschichte der Arzneiwissenschaften die je-
weils tragenden Ideen klarzulegen, denen die Einfithrung, die
Findung und Erfindung bestimmter Arzneikdérper und Arznei-
korpergruppen zuzuschreiben sind, so kommt fiir die Geschichte
der Pharmazie nur die Verwendung dieser Stoffe innerhalb der
praktischen Pharmazie und ihre technische Verarbeitung fiir
die Zwecke der Arzneiversorgung in Betracht. Die Tatsache,
daf} die eigentliche Aufgabe der Pharmazie nicht in der Hiitung
und Fortfihrung einer ihrer Hilfswissenschaften, sondern in
der Ausiibung der Arzneiversorgung liegt, ist fiir Abgrenzung
des Arbeitsgebietes der Geschichte der Pharmazie ausschlag-
gebend. Die Arzneiversorgung ist eine auflerordentlich wich-
tige Funktion, innerhalb der angewandten, der biologischen
Kultur. lhre Arten und Formen, ihre gesetzlichen Bindungen
und ihre ethischen Inhalte werden auf das nachhaltigste von
der kulturellen Gesamtatmosphére der einzelnen Kulturepo-
chen beeinflufit. Diese Arten und Formen, Bindungen und In-
halte, sowie alle sonstigen Beziehungen der Pharmazie zum
allgemeinen kulturellen Lebensprozef miissen mithin im
Mittelpunkt der Geschichte der Pharmazie stehen, und die Ge-
schichte der Arzneiwissenschaften kann hierbei nur insoweit
beriicksichtigt werden, als ihre Ergebnisse jeweilig fiir die Arz-
neiversorgung von Bedeutung waren.

In den bisherigen Vortriigen des Redners iiber die Ge-
schichtsschreibung der Pharmazie in Berlin und auf der Natur-
forscherversammlung in Innsbruck ist der Aufgabenkreis der

Geschichte der Pharmazie vom Standpunkte der historischen
Methodik, von dem der praktischen Pharmazie und schlieflich
von dem der Arzneiwissenschaften aus nachgepriift worden.
Mit dieser Darlegung vom Standpunkt der Kulturgeschichte aus
ist der Ring der Beweisfithrung geschlossen. Mit ihr diirfte die
Art der Abgrenzung des Arbeitsgebietes der Geschichte der
Pharmazie endgiiltig festgelegt, und fiir ihre innere wie #uflere
Notwendigkeit ein weiterer und unwiderleglicher Beweis er-
bracht worden sein.

C. Mannich, Frankfurt a. M.: ,Uber eine Synthese des
Papaverins“,

Die bekannte Synthese des Papaverins von Pictet und
Gams geht von dem N-Homoveratroylderivat des Dimethoxy-
phenyl-dthanolamins (I) aus, das mit Phosphorpentoxyd unter
Wasserabspaltung Papaverin (II) bildet:

CH(OH)
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CHO~_ N CHO— AN
(iIO ({:H2
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I CH, 1L 7N
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NN OCH,
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Die Darstellung verwandter Basen ist dadurch erschwert,
dafy die erforderlichen, substituierten Phenylathanolamine
nicht leicht zu beschaffen sind. Vortr. hat daher, gemeinsam
mit C. Walther, versucht, die Methylédther derartiger
Alkoholbasen fiir die Synthese von Isochinolinderivaten zu ver-
wenden. Das aus Veratrumaldehyd und Nitromethan leicht zu
erhaltende Dimethoxy-w-nitrostyrol (III) laft sich nach einer
von Rosenmund angegebenen Methode in einen Nitrodther
(IV) und dieser durch Reduktion mit Zinkstaub und Ameisen-
sidure in die Atherbase (V)

III. (CH;0),:C4H;-CH:CH:-NO,

IV. (CH,0),:CiH,-CH(QOCH,)-CH,-NO,

V. (CH,0),:CsH,-CH(OCH,)-CH,-NH,
iiberfithren. Wenn man letztere mit dem Chlorid der Homo-
veratrumsiure acyliert, so liefert die Acylverbindung (VI) mit
Phosphoroxychlorid in Xylol unter Bildung eines Isochinolin-
ringes Papaverin.
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AuBler dem Papaverin wurden nach der gleichen Methode
die folgenden, diesem Alkaloide nahestehenden Isochinolinderi-
vate hergestellt (VII—XI):
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Was die pharmakologische Wirkung der Préparate betrifit,
so erreicht bei der Priffung am iiberlebenden Meerschweinchen-
darm keines das Papaverin, doch kommt ihmm VIII ziem-
lich nahe.

P. Levy, Aachen: ,Uber den derzeitigen Stand der
Chemie der Coniferen-Harzsduren”.

Bei der iiber einen Zeitraum von mehr als hundert Jaliren
ununterbrochen sich erstreckenden Bearbeitung der Coniferen-
harzsduren begegnet man Untersuchungen, welche einerseits
Séuren des priméren Harzausflusses, anderseits solche des nach
Entfernen -des Terpentindles verbleibenden Kolophoniums be-
treffen. Als Resultat der neueren Forschung darf es als sicher
betrachtet werden, dafl die durch hervorragende Kristallisa-
tionsfahigkeit ausgezeichneten Harzsduren beider Arten die Zu-
sammensetzung Cy0Hy00, haben, von welchen die Sduren aus
Harzsekret weit unbestindiger sind, als die aus den verschie-
denen Kolophoniumsorten erhaltenen.

Als wirklich einheitliche Verbindungen sind nur die aus
dem Galipot isolierten Pimarsfuren und die aus dem Hauptbe-
standteil des amerikanischen Kolophoniums, der Abietinséiure,
durch Oxydation mit Kaliumpermanganat dargestellte Tetra-
hydroxysiéure anzusehen. Fiir die Konstitutionsermittlung der
Harzsiuren sind derartige reine Verbindungen als Ausgangs-
material unerlafilich und am zweckméfigsten.

Zu diesen Verbindungen, welche aus, schon durch Hitze
verénderten, nicht mehr im urspriinglichen Zustande erhaltenen
Produkten gewonnen worden sind, kommt das unlingst von
mir dargestellte, bisher unbekannte Einwirkungsprodukt von
Bromwasserstofi-Eisessig auf die im Sekret von amerikanischen
Nadelhélzern enthaltene, aus diesem durch Versetzen mit nied-
rig siedendem Petrolither und darauf folgendem Absaugen ge-
wonnene Primirsiure, welche nur einmal aus Aceton bzw.
Methylalkohol umkristallisiert ist.

Das erwihnte Reaktionsprodukt wird aus Essigéther, in
welchem es ziemlich schwer 18slich ist, umkristallisiert und
stellt dann eine sehr schon- kristallisierende, vollkommen ein-
heitlich aussehende Verbindung von der Zusammensetzung
CyoH3,0,Br dar. Dieselbe bildet eine Stiitze fiir die Auffassung
von Wienhaus, dal in den urspriinglichen Coniferen-Harz-
siuren, welche Klason und Kdohler als ,,Sapinséuren“ und
Aschan als ,native Harzsuren“ bezeichnen, Siuren mit nur
einer gewghnlichen Athylenbindung vorkommen, zum Unter-
schied der Shuren des amerikanischen Kolophoniums mit zwei
doppelten Bindungen, wie ich frither nachgewiesen habe.

Bemerkenswert fiir die Saure C,,H;,0,Br ist noch, was
ein besonderes Reinheitskriterium fiir Harzsduren ist, das
enge, auf hochstens zwei Grade beschriinkte Schmelzpunkt-
intervall, welches insbesondere bei der Vesterbergschen
d-Pimarséure und bei meiner Tetrahydroxy-abietinsiure scharf
innerhalb eines Grades liegt.

Von neueren, gemeinschaftlichen Versuchen mit H. Raalf
sei erwdhnt, daf} es am schnellsten nach dem angefiihrten Ver-

fahren — durch Versetzen des Sekretes der amerikanischen
Coniferen mit eiskaltem Petroléither und folgendem Umbkristal-
lisieren — gelingt, zu einem relativ reinen Produkt zu kom-

men, wihrend das Abtreiben des Terpentindles mit Wasser-
ddmpfen aus dem Rohsekret und Behandeln des verbleibenden,
fast weiflen Kolophoniums mit Aceton ein hiufigeres Kristalli-
sieren erfordert. Wir stellten ferner fest, dafl die auf diese
Weise gewonnene Coniferen-Harzsdure in absolut-alkoholischer
Losung bei der katalytischen Hydrierung mit Platin nur die fiir
eine Doppelbindung berechnete Menge Wasserstoff aufnimmt,
was wir auch bei derselben Siure bei Anwendung von Palla-
dium als Katalysator beobachteten. Dasselbe fanden wir auch
bei der gleichen Behandlung der aus rohem, amerikanischen
Kolophonium durch Versetzen mit heiflem Aceton erhaltenen,
mehrfach aus Alkohol umkristallisierten Saure.

Ein wesentlicher Unterschied besteht in der Einwirkung
von Natriumalkoholat, einerseits auf die amerikanischen Sekret-
sduren, anderseits auf amerikanisches Handelskelophonium, in-
dem es uns nur bei letzterem gelungen ist, harzsaures Natrium
in kristalliner Form zu erhalten.

Aus allem erhellt, dal die SAuren des Coniferen-Sekreis
nicht identisch sind mit denjenigen im rohen, amerikanischen
Kolophonium, was meines Erachtens bedingt ist durch die um-
lagernde, isomerisierende Wirkung der bei der Darstellung des
Terpentinéles erforderlichen, mehr oder weniger hohen Tem-
peraturen. Fiir die Aufstellung von Konstitutionsformeln fiir die
Harzsduren reichen einstweilen die experimentellen Resultate
der einzelnen Forscher nicht aus.

Geophysik.
Abt. 7.

W.Kolhoérster, Berlin, und Gubert v.Salis: ,Die
tdgliche Periode der Hohenstrahlung®. (Vorldufige Mitteilung.)

Durch die Freiballonhochfahrten der Jahre 1913 und 1914
war die Existenz und die Intensititsverteilung der Hohenstrah-
lung in der Atmosphire sichergestellt worden. Auf Grund seiner
quantitativen Ergebnisse konnte Kolhdrster durch Be-
stimmung ihres Absorptionskoeffizienten in Luft bereits damals
zeigen, dafl es sich um eine neue Strahlenart handelte. Denn
ihr Absorptionskoeffizient war um rund eine Zehnerpotenz
kleiner als der der hiirtesten bisher bekannten Strahlen radioak-
tiver Substanzen. Die schon oft vermutete Annahme, daff die
Strahlung von der Sonne herstamme, fand in den Beobach-
tungen der Strahlungsintensitit bei Tag und Nacht und bei
Sonnenfinsternissen keine Bestétigung. Vielmehr erwies sie
sich in den Grenzen der damaligen Mefigenauigkeit als merk-
lich konstant, so dal Anhaltspunkte fiir den Ursprung der
Strahlung fehlten. Indessen fithrte die theoretische Diskussion
der Ballonergebnisse Kolhorsters durch v. Schweid-
ler und v. Seliger dazu, da noch von allen méglichen
Hypothesen, die einer gleichmiflig im Weltenraume verteilten
strahlenden Substanz die natiirlichste war. Inzwischen ent-
wickelte Nernst im Laufe mehrerer Jahre, von thermo-
dynamischen Gesichtspunkten ausgehend, eine Hypothese, nach
welcher der Ursprung der Hohenstrahlung entweder in der
Neubildung von Atomen zu suchen ist, oder in dem Zerfalls-
prozef} jlingerer, radioaktiver Substanzen, die auf unserer Erde
bereits abgestorben wiren. Sie sind nur in junger Materie zu
erwarten wie in Nebelmassen und in der Sternentwicklung bis
hinauf zu den jungen roten Riesensternen. Junge Materie ist
bekanntlich in der N#ihe der MilchstraBie besonders hiufig, wo-
fiir z. B. das Auftreten der neuen Sterne spricht.

Nach dieser Hypothese kann also der Ursprung der Héhen-
strahlung in jenen Himmelsgegenden gefunden werden. Es
stand zu erwarten, dafl bei Kulmination solcher strahlender Ge-
biete des Himmels die Intensitit der Hohenstrahlung Maxima
aufweist, weil dann der durchsetzte Luftweg am kleinsten ist,
und damit die geringste Absorption eintritt. 1923 waren die
Instrumente durch das neue Elektrometer von Kolhdrster
soweit ausgebildet, dal derartige Beobachtungen Erfolg ver-
sprechend erschienen. So wurde das Gebiet der Jungfraubahn
der bequemen Zuginglichkeit und der grofien Héhe wegen ge-
wihlt. Ferner bestand hier die Mdaglichkeit, die Erdstrahlung
durch Gletschereis vollstindig abzuschirmen. Die Beobach-
tungen auf dem Jungfraufirn in 3300 m Héohe ergaben eine
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tdgliche Periode, die nicht mit dem Sonnenstand zusammen-
hing, wohl aber mit der Kulmination von Gegenden der Milch-
straffe. Wir verschirften die Abschirmung durch die Atmo-
sphére noch dadurch, daf wir in einer Gletscherspalte beobach-
teten; allerdings wurde dadurch die Intensitiit verringert. 1924
wurde deshalb nur auf der Gletscheroberfliche beobachtet, und
die Periode durch Dauermessungen besser herausgearbeitet.
Inzwischen gelang es, noch etwas empfindlichere Instrumente
zu bauen. Die Vorversuche ergaben, daBl schon in der Ebene
eine mit der Jahreszeit verinderliche, tigliche Periode
sich zeigte. Diese trat bei Messungen in Davos (1600 m) deut-
licher hervor, wurde am Jungfraujoch sichergestellt und
stitigte die friiheren Ergebnisse in dieser Hohe. Das Maxi-
mum dieser Periode konnte in Zusammenhang gebracht werden
mit der Kulmination von Sternbildern des Andromedanebels
und des Herkules. Diese wiren also als Strahlungszentren an-
zusprechen,

Wegen der starken Durchdringungsfihigkeit der Hdohen-
strahlung benutzen wir nunmehr Berge selbst als Abschirmung.
Die Strahlung des Gneifles wurde durch 15 c¢m dicke Eisen-
platten unterdriickt. Am Berghaus blieb ein Kugelzweieck aus
zwei Groflkreisen mit ungefdhr 1500 fiir die Einstrahlung frei,
deren Spitzen fast genau Ostwest lagen.

Die Strahlung ist ein Maximum, wenn die Milchstrafie am
gitnstigsten einstrahlt, das Minimum tritt im entgegengesetzten
Falle ein. Das Maximum wird durch andere iiberlagert, die zur
Zeit des Kulminationsdurchganges der Andromeda bzw. des
Herkules am deutlichsten hervortraten. Im Gegensatz hierzn
ergaben die analogen Messungen an der Eigerwand nur so
geringe Schwankungen im Tagesverlauf, daBl von einer tig-
lichen Periode kaum die Rede sein kann. Dies wird dadurch
verstdndlich, dafl die strahlenden Teile des Himmels zu dicke
Luftschichten durchsetzen miissen, wodurch ihre Intensitit zu
sehr geschwécht wird. Weitere Versuche in analoger Richtung
sind im Gange. Sodann gelang es bisher, an zwei Tagen und
zwei Nachten die Strahlung auf dem Ménchgipfel stlindlich zu
verfolgen. Die Periode trat hier auf dem Firn entsprechend
der Hohe von 4100 m noch deutlicher hervor.

Zusammenfassend glauben wir in dieser vorldufigen Mit-
teilung schon jetzt mit Sicherheit festgestellt bzw. bestétigt zu
haben, dafi die Hohenstrahlung eine tégliche mit der Jahreszeil
sich verschiebende Periode aufweist, die mit der Kulmination
bevorzugter Gegeuden des Himmelsgewdlbes zusammenhingt
und im Sinne der Nernstschen Hypothese gedeutet werden
kann. Als solche stark strahlenden Gebiete sind die Milch-
strale und die Sternbilder der Andromeda und des Herkules
anzusprechen.

0. Hoelper, Uerdingen-Aachen: ,Uber das ultraviolette
Ende des Sonnenspektrums®.

Das Sonnenspektrum bricht bei einer nach der Tages- und
Jahreszeit schwankender Grenze, die bei 300 nu liegt, ab. Die
Ursache des jihen Abbruches im ultravioletten Spektrum liegt
in der irdischen Atmosphiire. Man hat bereits frither die Ver-
mutung ausgesprochen, dafl es sich hier um eine Absorptions-
wirkung des atmosphérischen Ozons handelt. Fabry und
Buisson haben diese Hypothese auch quantitativ gepriift; sie
kamen dabei auf die Annahme einer Ozonmenge, die, auf die
gesamte Atmosphiire verteilt, den an der Oberfliche der Erde
gemessenen Betrag um das 50 fache iibersteigen wiirde. Sie
waren somit gezwungen, das vermutete Ozon in grofieren Hohen
zu suchen, wo sich unter dem Einflul kurzwelliger Strahlung
ein Gleichgewichtszustand sich bildenden und zerfallenden Ozons
einstellt. Durch Einzelbeobachtung unter Ausnahmeverhélt-
nissen diirfte jedoch eine Entscheidung dieser Fragen sich nicht
erbringen lassen, da die ultraviolette Strahlung sehr weitgehend
von meteorologischen Faktoren abhingig ist. In dem Bereich
unterhalb 820 x¢ nimmt die Absorption besonders stark zu.
Von einer Untersuchung dieses Bereichs sind weitgehende Auf-
schliisse iiber die Konstitution der Atmosphire zu erwarten. Es
wurde daher ein Spektrograph zur Untersuchung dieses Be-
reichs gebaut von geniigend grofier Dispersion, um die einzel-
nen Spektrallinien zu verfolgen, der anderseits hinreichend
kompendiss ist, um schnelle und zuverldssige Messungen zu
gestatten. Es zeigt sich, dal die Intensitit des ultravioletten
Spektrums stofweise sinkt. Die relativen Intensititen der ein-
zelnen Teilbereiche stimmen vollkommen {iberein, wenn die

verglichenen Spekiren bis zu derselben Endwellenlinge hinab-
reichen. Dagegen wird mit weiter ausgedehntem Spektruni das
Intensitétsverhiltuis zweier Spektrallinien gesetziniBig kleiner.
Diese Gesetzmifiigkeit wird iiberdeckt durch die Wirkung
atmosphiérischer Tritbungen. Die Tritbung der unteren Atmo-
sphérenschichten wirkt im gleichen Sinne wie eine Vermehrung
der Luftmasse. Das Ubersteigen der Herbstintensititen iiber
die Frithjahrswerte gleicher Sonnenhdhe, die weitere Aus-
dehnung des Spektrums im Herbst, ferner die schou vou
Elster und Geitel beobachtete Steigerung der ultra-
violetten Strahlung bei Gewitterschwiile finden so ihre Er-
kldrung in einer Auflockerung der Atmosphire unter Wirkung
der sommerlichen Wérmestrahlung.

Geologie.
Abt. 9.
Reich, Berlin: ,Magnetische Anomalien des Carbons®.

Von schwachen magnetischen Anomalien wuvden bisher
in der Hauptsache nur solche untersucht und geologisch aus-
gewertet, die in Beziehung zu Salzhorsten und den Lagerstitten
schwach magnetischer Frze stehen, und die mehr oder weniger
lokaler Natur sind. Vom Vortr. wurde versucht, Beziehungen
zwischen der regionalen Verbreitung des Carbous und den
durch die Landesvermessungen festgestellten, schwachen regio-
nalen magnetischen Anomalien aufzuzeigen. Als Material diente
in der Hauptsache die neue, belgische und séchsische Landesver-
messung, sowie die etwas dltere preu$ische, aulerdem eigene
messung, sowie die etwas #ltere preufiische, auflerdem eigene
Messungen des Vortr. im Aachener Gebiet und andernorts. Es
zeigte sich, daBl die groflen Carbonmulden der eigentlichen
Synklinalgebiete iiberall magnetisch negativ (— 0 bis etwa 100 g)
gestdrt sind. Nur Carbonvorkommen mehr epikontinentaler Art
mit reduzierter Schichtenmichtigkeit wie des Horstes vou Hiik-
kelhoven oder des Piesbergs bei Osnabriick verhalten sich an-
ders. Die negativen, magnetischen Stérungen iiber dem Carbon
sind nicht mehr festzustellen, wenn die Deckgebirgsmichtigkeit
1000 m ibersteigt. Auf die Bedeutung dieser anscheinenden
GesetzmiBigkeit fiir die Erforschung des tieferen Untergrundes
der norddeutschen Tiefebene wird hingewieseu.

Botanik.

Abt. 11.
F. Ottensooser, Minchen:
zierung von Hefen.

Durch die Untersuchungen von Mez und seinen Mit-
arbeitern ist die Leistungsfihigkeit der Prizipitations- wie die
der Konglutinationsreaktion schirfer umgrenzt worden. Wenn
auch die Differenzierung =zelleigener Eiweiflkdrper durch
Liiers und Ottensooser die Moglichkeit bietet, iiber die
Bedingungen der Mitreaktion Erfahrungen zu sammeln, ist
doch die Kenntnis der mit der Prazipitation verbundenen, kol-
loidchemischen Vorgiinge so gering, daf8 nur rein empirisch
die Verwandtschaftsreaktionen weiter ausgebaut und dem je-
weils erwiinschten Swvezifititsgrad angepaflt werden konnen.
Das serologische Verhalten niederer Pflanzen ist noch wenig
erforscht, und zwar ist das der Hefen deshalb beachtenswert,
weil es zu den eingehender studierten Inhaltsstoffen und en-
zymatischen Féhigkeiten der G#rungserreger in Beziehung zu
setzen wire. Serologisch gehért nach Magnus und Frieden-
thal Saccharomyces zu den Ascomyceten und ist scharf von den
Tistilagineen und Mucorineen getrennt. Auch Aspergillusarten
konnten in eigenen friiheren Untersuchungen von Saccharo-
myces vollkommen abgegrenzt werden. Zehn Jahre nach
seinen ersten Prizipitationsversuchen berichtete Schiitze, dafi
ihm Differenzierung von Heferassen mit der Komplementbin-
dungsmethode gelungen sei. K. A. Balls, der jlingst dem
gleichen Problem nachging, bedient sich einer Methodik, die
keine Schlufifolrerungen gestattet. Die letzten Ergebnisse
Schittzes sind {iberraschend, aber eigene, gemeinsam mit
J. Fuchs ausgefithrte Arbeiten haben ergeben, da8 sich die
Hefegattungen gewéhnlich weitgehend differenzieren lassen.
Hierbei wurde nur die gekreuzte Prizipitinreaktion, nicht die
Konmlutination angewandt, weil grofie Reichweite nicht er-
strebt war, und weil kein Mangel an Immunserum bestand,
wohl aber an Antigenen, deren Gewinunung sieben Monate er-
tordert hatte. Zur Herstellung des Immunigierungsantigens
wurden die Kulturen weitgehend, zur Herstellung des Prii-

,.Serologische Differen-
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fungsantigens vollkommen, von Bierwiirzeeiweil befreit, ge-
trocknet und vier Stunden bei 35° mit physiologischer Koch-
salzlosung extrahiert. Bei den fritheren Studien mit Liiers war
néimlich nachgewiesen worden, daf} auf diesem Wege die Aus-
beute an Hefeproteinen weit hoher ist, als bei der Plasmolyse,
die auch die schidlichen Ballaststoffe der Antigenldsung ver-
mehrt. Die Priifungsantigene wurden nach Uhlenhuth auf
gleichen Eiweifigehalt gebracht, in Stichproben wurde Stickstoft
nach Kjeldahl bestimmt. Zehn Antigene wurden mit zwdlf Im-
munseren blind gepriift, die {iblichen Kontrollen noch durch
Einfithrung von Bierwiirze als Antigen vermehrt. Die Ablesung
geschah nach zwanzig Minuten langem Stehen der Rohrchen
bei Zimmertemperatur; die Deutung stiitzte sich auf die Dia-
gramme von Mez, auf die Ermittlung der relativen Sperzifitit
nach Bauer und auf die eigene Methode der Wertzahlen.

Es wurden zur serologischen Differenzierung aufler Asper-
gillus oryzae, der in Ubereinstimmung mit den fritheren Ergeb-
nissen stets negativ reagierte, herangezogen von den Endomy-
ceten: 1. E. fibuliger und 2. E. capsularis, die nach Guiller-
mond von 3. E. Magnusii zu trennen sind; von den Saccharo-
myceten, 4. S, cerevisiae, 5. Zygosaccharomyces Priorianus,
6. Willia anomala Hanseun; von den Schizosaccharomyceten,
7. Schizosaccharomyces octosporus; zur Kontrolle schliefSlich
noch 8. Mucor racemosus.

Bei der Prizipitinreaktion ergab sich folgendes: Von den
drei Endomyceten steht Magnusii in naherer Beziehung zu cap-
sularis als zu fibuliger; von den drei gepriiften Saccharomy-
ceten siud cerevisiae und Zygosaccharomyces Priorianus mit-
einander weit niher verwandt als mit Willia. Schizosaccharo-
myces octosporus reagierte mit den Saccharomyceten negativ.
Wihrend innerhalb der Familie positive Reaktionen nicht
immer zu erhalten waren, traten sie in zwei Fillen auflerhalb
der Familie auf. Es reagierte ndmlich Endomyces capsularis
mit Zygosaccharomyces Priorianus und etwas schwicher mit
Saccharomyces cerevisiae.

Guilliermonds System wird durch diese Ergebnisse
nicht gestiiizt. Auch die von ihm postulierte Verwandtschaft
zwischen Endomyces Magnusii und Schizosaccharomyces octo-
sporus lie sich nicht beweisen. Die Ergebnisse der Prézipi-
tinreaktion fithren ferner zur Ablehnung der Hypothese einer
Verwandtschaft von Endomyces fibuliger mit Willia. Mucor
lieferte natiirlich keine positiven Reaktionen, was zu den An-
gaben von Maguus und Friedenthal stimmt.

Bei den Endomyceten steht also E, capsularis zwischen
E. Magnusii und E. fibuliger; bei den Saccharomyceten be-
statigt sich die Anordnung Kléckers, der Saccharomyces
und Zygosaccharomyces als eng zusammengehorig zu einer
,Gattung* vereinigt. Nun sind die zwei gepriiften Unter-
galtungen leicht selbst mit der Prézipitation zu unterscheiden,
so daf3 vorerst kein Widerspruch zu Schiitzes Ergebnissen
besteht. Die serologischen Befunde sprechen auch dafiir, daf
Kidcker recht hat, wenn er Saccharomycetes und Schizo-
saccharomycetes einander gegeniiberstellt. Zwischen den bei-
den ,Familien®“ stellt E. capsularis die Verbindung her.
Starker als mit E. fibuliger reagiert er mit Zygosaccharomyces
ndchstdem mit Saccharomyces, und auch umgekehrt sind die
Reaktionen dieser Saccharomycetengattung mit ihren andern
Familienmitgliedern schwicher, als eben die mit E. capsularis.
Dessen unsichere Stellung im System geht iibrigens schon aus
seinem h#ufigen Namenswechsel hervor. Er steht nach den
Ergebnissen der Prézipitation den Saccharomyceten noch niher
als anzunehmen war.

J. Fuchs hat jiingst die Bildung einer Williahefe aus Asper-
gillus oryzae beobachtet. Damit mufi die scheinbar langst er-
ledigte Frage der Selbstindigkeit der Hefen wolil wieder auf-
geworfen werden, und es erwachsen der Serologie und der
Enzymforschung interessante Probleme.

Mathematischer und naturwissenschaftlicher Unterricht.
Abt. 15.

R. Winderlich, Oldenburg i. O.: | Technik oder
Theorie? Ein Beitrag zu den Fragen nach Ziel und Methode in
den naturwissenschaftlichen Unterrichisidchern®.

Nach dem Urteil anerkannt tiichtiger Schulménner ist im
naturwissenschaftlichen Unterricht das theoretische Element
vielfach zu stark in den Hintergrund gedriingt und die Natur-

wissenschaft durch iiberm#@iges Eingehen auf praktische An-
wendungen zu einer Dienerin der Technik gemacht worden.
Das hirteste Urteil behauptet, daff alles Erkldren technischer
Einzelheiten nur untergeordneten Wert habe, weil die Theo-
rien iiber die technischen Dinge und Vorginge nur beschrei-
bend, aber nicht wirklich erklirend seien; wahre Erkenntnis-
werte finde man nur in den weitreichenden Theorien der
reinen Wissenschaft.

Diese herbe Kritik ist nicht zutreffend. In der Schule sollen
die Herauwachsenden in erster Linie richtig denken lernen,
das kénnen sie in den angewandten Naturwissenschaften genau
so gut, wie in den rein theoretischen. Uberdies kommt unsere
gut durchgebildete Technik ohne die tiefgriindigen Theorien
der reinen Wissenschaft gar nicht mehr aus. Wir diirfen gar
nicht wiahlen zwischen Technik oder Theorie, wir bediirfen
im Unterricht Technik und Theorie. Der naturwissenschaft-
liche Unterricht soll nicht nur die Sinne schirfen, das Denken
schulen und die Grundlagen fiir ein Weltbild zusammentragen,
er soll den Schiilern auch fiir wirtschaftliche Probleme die
Augen offnen, fiir die Verderblichkeit des Raubbaus an Kohle
und Erz, fiir die Bedeutung der Erndhrungsprobleme, fiir die
Abhingigkeit der Technik von den Bedingungen der Umwelt,
fiir die Ausfiihrbarkeit wissenschaftlich mdglicher Vorginge
Usw.

Theorie und Technik sind im Unterricht innig zu verweben.
Durch geeignete Lehrausfliige ist zwanglos eine Konzentration
der verschiedenen Wissenschaftsgebiete zu erreichen. Bei Wie-
derholungen lassen sich Technik und Theorie in einen ge-
schichtlichen Rahmen spannen, wobei alle Zweige der Natur-
wisseuschaft gebiihrenden Platz finden und ihr philosophischer
Gehalt erkennbar wird. Das wird an einem Beispiel ,,Die Tech-
nik des Messens” erldutert.

W. Dahmen, Bonn:
Unterricht”.
apparates.)

Die naturwissenschaftliche Forschung unserer Zeit wird
beherrscht von der atomistischen Betrachtungsweise. Die Atome
der Materie, der Elektrizitit, des Lichtes, der Energie usw.
werden direkt gefordert von der Quantentheorie, deren ge-
waltige Entwicklung wir alle miterleben. Alle diese Dinge leh-
ren uns eine Einheitlichkeit und Gesetzm#fligkeit der Natur
von nie gekannter oder auch nur geahnter GroBle. Die Bohr-
sche Atomtheorie erwies sich als duflerst fruchtbar in der Phy-
sik, der Chemie, ja sogar in der Astronomie. Vom chemischen
Standpunkt hat man versucht, das eigenartige Valenzproblem
zu losen. In gewissem Sinne hat man auch hier aus der Elek-
tronenkonfiguration im Atom Schliisse auf die Wertigkeit
der Elemente ziehen koénnen. So interessant diese Schliisse an
sich sind, so werden sie doch nicht an der einen Gesetzmafig-
keit vorbeikommen, die wir seit lingerer Zeit schon unter dem
Namen des natiirlichen Systems der Elemente kennen. Dieses
System lehrt uns verschiedene Dinge.

Zunichst ist das Atomgewicht keine eindeutig bestimmte
Grofle, sondern Elemente mit gleichen chemischen Eigeuschaf-
ten konnen verschiedene Atomgewichte besitzen. Man nennt
sie Isotope.

Dann aber zeigte es sich auch, dafl mit dem Aufbau der
Elemente von Wasserstoff bis Uran bestimmte Eigenschaften
periodisch wiederkehren. Diese Perioden besitzen die Zahlen
8, 8, 18, 18, 32. Die letzte Periode )ifit sich durch Absonde-
rung der seltenen Erden ebenfalls auf 18 reduzieren, so dafl
wir im wesentlichen mit den Zahlen 8 und 18 zu rechnen habemn.
Prinzipiell kann man deshalb zwei Anordmungen des natiir-
lichen Systems unterscheiden, eine kurzperiodische und eine
langperiodische.

Durch diese Periodizitit der Eigenschaften ist selbstver-
stindlich auch eine Periodizitit der Valenzen bedingt. Die Tat-
sache, dafl eine Reihe von Elementen mehrwertig ist, wurde je-
doch meines Wissens bisher noch in keiner Anordnung beriick-
sichtigt.

Das periodische System ist ein Ordnungsprinzip, welches
auf die chemischen Valenzen in weitestem MaBe Riicksicht
nimmt. Anderseits stellt die Valenzlehre an den Schiiler grofie
Anforderungen in bezug auf Verstand und Gedichtnis. Die
als allgemein giiltig fiir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt anerkannte Beweismethode ist das induktive Verfahren,

»Die Valenzlehre im chemischen
(Mit Vorfithrung eines neuen Demonstrations-
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daf} also aus der Kenntnis der Erscheinungen die Gesetzmifig-
keit herausgelesen wird. Da nun keine Regel ohne Ausnahme
besteht, méchte ich vorschlagen, das natiirliche System so friith
wie mdglich, némlich bei der Besprechung der Valenzlehre, in
den Unterricht einzufithren. Wenn dieser Vorschlag vom
Standpunkte der Unflerrichtslehre nicht zu begriinden ist, so
verbindet er doch zwei wissenschaftlich innig miteinander ver-
kniipfte Dinge und diirfte auch aus noch darzulegenden Griin-
den dem Verstindnis der Schiiler fiir die doch recht schwie-
rigen Verhiltnisse weitgehend entgegenkommen. Als Hilfs-
mittel hierzu konnte der vorliegende Apparat dienen.

Es handelt sich um eine Anordnung des periodischen Sy-
stems, die auf Thomson zuriickgehend von Bohr benutzt
wird. Neben der Angabe des Symbols und der Ordnungszahl
der Elemente ist vor allem ihre Werligkeit angefithrt. Dabei
wird auf Mehrwertigkeit Riicksicht genommen. Die Methode des
Aufbaues der Verbindungen aus den Elementen ist bekannt,
da ja heute wohl in jedem Lehrbuch die Strukturformeln ange-
tithrt sind. Die Verbindung der Marken untereinander wird
durch Verbindungsstiicke, die beiderseitig mit Schrauben ver-
sehen sind, bewerkstelligt,

Als Einwand gegen meinen Vorschlag koénnte angefiithrt
werden, daf} die ebene Anordnung der Elemente wissenschaft-
lich nicht einwandfrei sei. Ich habe mich mit dieser Frage in
einer Abhandlung in der Zeitschrift fiir den physikalischen
und chemischen Unterricht auseinandergesetzt, so daff ich hier
darauf nicht weiter einzugehen brauche.

Mit der vorliegenden Apparatur soll im Interesse der Schii-
ler eine Anderung in der Methodik des chemischen Unter-
richtes unter vollster Beriicksichtigung der Vorschlige, die die
Neuordnung des hoheren Schulwesens brachte, erzielt werden.
Soll dieses Unternehmen Erfolg haben, so muf der Schiiler
selbst mit der Apparatur arbeiten kénnen. Zu diesem Zweck
wurde eine Zusammenstellung fiir Schiileriibungen angefertigt.
Die Anwendung denke ich mir so, dad der Schiiler an Hand sei-
nes Modells den ganzen Versuch Schritt fiir Schritt innerlich
erlebt. Dadurch kann meines Erachtens erst das Verstindnis
fir die allgemeine GesetzmifBigkeit des Naturgeschehens im
chemischen Unterricht geweckt und gefdrdert werden,

Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften,
Abt. 186.

J.Ruska, Heidelberg: , Babylonische Chemie".

Vortr. kniipft an die bisher zur Frage der baby-
lonischen Chemie und Alchemie erschienenen Arbeiten von
Thompson, Zimmern, Eisler und Darmstaedter
an und gibt die Disposition fiir ein eigenes Werk {iber das
Thema. Will man es in vollem Umfang behandeln, so sind die
Hauptfragen zu beantworten: 1. Welche chemisch-technischen
Kenntnisse der Babylonier und Assyrer lassen sich aus den
Sachfunden nachweisen? 2. Was verraten die Keilschrifttexte
im allgemeinen iiber den Stand dieser Kenntnisse? 3. Was er-
fahren wir aus den sogenannten chemischen Texten iiber die
theoretischen Vorstellungen und das praktische Konnen der
Assyrer? Die Sachfunde geben ein sehr einseitiges Bild, da
sich nur ganz widerstandsfihige Gegenstinde des Gebrauchs
erhalten haben. Aber Metalle, Keramiken, Glédser koénnen
analysiert werden, und die Analysen lassen weitgehende
Schliisse auf die Technik zu; systematische Arbeit ist dringendes
Erfordernis. Gleiches gilt von der Durchforschung der histo-
risehen, merkantilen, religisen Texte, und noch viel philologische
und technisch erklirende Arbeit mufi auf die chemischen
Texte verwendet werden. Es sind 12 lingere und 24 kiirzere
Rezente mit einer Einleitung {iber den Ofen und einem Schluf3-
stiick.

J. Ruska, Heidelberg: ,Uber neuentdeckte Schrifien des
Gubir ibn Hajjan”.

Von einem chemischen Hauptwerk al R azis ausgehend
war der Voriragende gendtigt, Vorstellungen und Stoffe der
arabischen Alchemie nach Moglichkeit weiter riickwirts zu
verfolgen. Wiahrend gewisse Uberlieferungen iiber die dltesten
arabischen Alchemisten sich als legendir erwiesen, hat sich die
zentrale Bedeutung der Schriften des (;a bir ibn Hajjans
immer klarer herausgestellt. Die Verbindung mit M. Meyer -
hof in Kairo fithrte zur Feststellung einer Reihe héchst wich-
tiger, bisher verschollener oder nur in lateinischen Bruchstiicken

erhaltener Schriften. Eine dieser Schriflen ist das Buch der
Gifte, eine andere die Erlduterung zu pseudoplatonischen Alche-
miezitaten, die wichtigste aber der arabische Text der soge-
nannten Siebzig Biicher, die in zwei zwar unvollstandigen,
aber sich gliicklich erginzenden Handschriften nachgewiesen
werden konnten. Es wird die Aufgabe sein, diesen Schatz in
den nichsten Jahren durch Ubersetzung und Erlauterung fiir die
Chemiegeschichte zuginglich zu machen. Nachdriicklich und
immer wieder mufl aber gesagt werden, daf3 diese Forschungen
ohne tatkréftige, materielle Unterstiitzung der lndustriekreise
nicht mehr weiter gefiithrt werden kénnen.

Physielogie und physiologische Chemie.
Abt. 18.

Hibner, Elberfeld: ,Uber ein neunes Schweielpriparat
und seine Anwendung in der Dermatotherapie”.

Eines der meistgebrauchten Mittel bei der #ufieren Be-
handlung der Hautkrankheiten ist der Schwefel. Seine Heil-
wirkung bei einer Reihe entziindlicher und parasitirer Haut-
leiden konnte nun erheblich gesieigert werden durch die Her-
stellung einer kolloidalen Form des Mittels, die der chemischen
Fabrik von Dr. V. Klo pfer, Dresden, neuerdings gegliickt ist.
In diesen Salben befindet sich der Schwefel in einer sehr viel
feineren Form als in den bisherigen Handelspriparaten. Durch
die VergroBerung der Oberfliche der wirksamen Substanz in-
folge der feinen Verteilung ist die chemische und therapeutische
Wirkung sehr viel intensiver: schon in schwach prozentuierten
Salben wurde eine ausgezeichnete Heilwirkung bei Ekzemen,
Kopfschuppen und Haarausfall und dem so hiufigen Finnenaus-
schlage gesehen.

R. Hober, Kiel: ,Uber den Zusammenhang von mikro-
skopischer Struktur, Polarisation und Erregbarkeit des Nerven”.

Macht man einen Nerven lokal durch ein Kalisalz unerreg-
bar, so kann man ihm die Erregbarkeit zuriickgeben, wenn
man an die vergiftete Stelle die Anode eines koustanten, elek-
trischen Stromes anlegt; vergiftet man mit einem Kalksalz, so
wirkt die Kathode restituierend. Es konnte nun an mikroskopi-
schen Préparaten gezeigt werden, dafl dies darauf zuriickzu-
fithren ist, daB Kalisalze den Nerv in einen abnormen
Quellungs-, Kalksalze in einen abnormen Schrumpfungszustand
versetzen, und daBl Anode und Kathode diese einander ent-
gegengesetzten, kolloiden Vorginge riickgingig machen. Die
Anderungen der Erregbarkeit des Nerven
duBernsichalsoimmikroskopischeu Bild. Nor-
malerweise werden die Erregbarkeitsinderungen, die ein kon-
stanter Strom verursacht, wahrscheinlich durch sich ansam-
melnde Wasserstoft- und Hydroxylionen bewirkt; dement-
sprechend lief3 sich zeigen, daf§ diese lonen das mikroskopische
Bild des Nerveu, dhnlich wie Kalk und Kali, in entgegengesetz-
tem Sinn veriindern, und dafl die Verinderungen mit dem ge-
eigneten Pol des konstanten Stroms wieder zum Verschwinden
gebracht werden kénnen. Man kann hieraus schlieflen,
daBBbeidem ProzeBB der Nervenerregung Quel-
lungsvorginge beteiligt sind.

H. Habs, Frankfurt a. M.: Beitrag zur Lehre vom Mus-
keltraining”.

Vortr. berichtet iiber Untersuchungen, die darauf hin-
zielten, chemische Unterschiede in der geiibten und ungeiibten
Muskulatur aufzufinden, und damit neue Anhaltspunkte fiir den
Chemismus des Trainings zu gewinnen. Zur Verwendung kamen
Kaninchen, deren eines Bein tégtich wihrend 3—5 Minuten fara-
disch mit 60 kurzen Tetani pro Minute gereizt wurde, wobei
kriftige Bewegungen dieses Beines ausgefiihrt wurdenm, wéh-
rend das andere in Ruhe blieb. Diese Behandlung wurde 3 bis
4 Wochen fortgesetzt, und nach einer darauf folgenden Pause
von 3—4 Tagen die Tiere getdtet. Kontrollversuche an nicht
vorbehandelten Tieren hatten unter Verwendung des gleichen
Muskels (M. biceps femoris) stets gleichen Trockengehalt und
Glykogengehalt ergeben. Am ,trainierten Bein fand sich eine
Zunahme des Gesamtmuskelgewichts und eine auffillig dunk-
lere Farbung, so daff die weifle Muskulatur der roten dhnlicher
wurde. Bei der chemischen Untersuchung zeigten die faradi-
sierten Muskel eine Steigerung der Trockensubstanz und vor
allem eine auffallig starke Vermehrung des Glykogengehaltes,
der auf der vorbehandelten Seite ofters das zwei- bis dreifache
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des auf der nicht gelibten gefundenen betrug. Ferner fand sich
regelméflig eine Vermehrung des Filtratstickstoffes.

Weitere Versuche ergaben, dafl die geschilderten Unter-
schiede, namentlich die Vermehrung des Glykogengehaltes,
schon nach zwei- bis dreimaliger Ubung erkennbar wurden.
Mehrwochiges Aussetzen der Faradisierung lieff die Unter-
schiede in der Firbung, in der Trockensubstanz und im Glyko-
gengehalt wieder véllig verschwinden. Die Versuche sollen an
einem fiir die Messung der Arbeitsleistung geeigneten Material
wiederholt werden.

G. Embden u. Margarete Zimmermann: ,Bei-
trag zur Chemie der Muskulatur”.

Es wird zunidchst tiber Versuche berichtet, die Milchsidure
und Phosphorsidure bildende Substanz des Skelettmuskels zu
isolieren. In einer fritheren Arbeit war gezeigt wordeu, dafl
unter der Einwirkung von Natriumfluorid im Muskelpref -
saft auf der praformierten, anorganischen Phosphorsiure und
zugesetztem Glykogen Hexose-diphosphorsiure aufge-
baut wird. Aus der [rischen Muskulatur konnte da-
gegen bisher Hexose-diphosphorsiure nicht isoliert werden, wohl
aber eine Hexose-monophosphorsdure, die ein schén kristalli-
sierendes Brucinsalz von recht scharfem Schmelzpunkt lieferte
und in Form ihres Barytsalzes zur Analyse gelangte. PreBsaft
aus Hundemuskulatur bildet aus zugesetztem Natriumsalz dieser
Hexose-monophosphorséiure Milchsdure und Phosphorsiure.
Eine Hauptschwierigkeit bei der Isolierung lag in der Beseiti-
gung einer Substanz, welche schliefllich abgetrennt und als
Adenosinphosphorsédure erkannt wurde. Durch lebensfrischen
Muskelbrei wird aus der Adenosinphosphorsidure in kurzer
Zeit Ammoniak in einer der Aminogruppe entsprechenden
Menge abgespalten. Fraglos ist in der Adenosinsiure die Mut-
tersubstanz der Hypoxanthylséure (Inosinsdure) zu erblicken.
Die so leicht erfolgende Abspaltung von Ammoniak durch
lebensfrischen Muskelbrei fithrie ohne weiteres zu der Frage,
ob ein entsprechender Vorgang auch bei der Muskeltédtig-
keit sich vollzieht und in Untersuchungen von Riebeling
am Froschgastrocnemius konnte in der Tat eine sehr deutliche
Ammoniakbildung bei der Arbeit nachgewiesen werden. Mog-
licherweise ist die schon frither 6fters behauptete, und nament-
lich in neueren Versuchen von Cathcart am Menschen ge-
fundene Vermehrung der Stickstoffausscheidung nach Muskel-
arbeit nicht auf eine Steigerung des Eiweifizerfalls, sondern auf
die eben geschilderte Desaminierung der Muskeladenylsiure zu-
riickzufithren. Schon vor langer Zeit von Burian betonte
Beziehungen zwischen Muskeltiitigkeit und endogenem Purin-
stoffwechsel bestehen hiernach durchaus zu Recht.

H. Jost, Frankfurt a. M.: ,,Uber den siureléslichen, orga-
nischen Phosphor der roten Blutldrperchen™,

Aus den roten Blutkiorperchen des Pferdes wurde ein
Phosphorsiiureester isoliert und dabei festgestellt, daff dieser
den grofiten Teil des organischen, siureldslichen Phosphors des
Blutes auch bei anderen Warmbliitern ausmacht. Im Serum ist
er nur in Spuren vorhanden. Es gelang einheitliche kristalli-
nische Substanzen, hauptsichlich Brucinsalze, zu erhalten, Nach
den Analysen handelt es sich um einen Diphosphorsiureester
der Glycerinsiure

CH,0-PO,H

CHO-PO,H

(l,'OOT-I

dessen amorphe Bariumsalz eschon Green w ald isoliert hatte.

Bei der biologischen Untersuchung ergab sich, daf Nieren-
gewebe zugesetzte Mengen der isolierten Substanz in wenigen
Stunden nahezu vollig aufspaltet unter Bildung anorganischer
Phosphorsdure. Durch Calciumionen in physiologischen Konzen-
trationen wird diese Hydrolyse deutlich gehemmt. Die Bil-
dung des Esters erfolgt mit grofler Wahrscheinlichkeit bei der
Glykolyse des Blutes. Es konnte gezeigt werden, daf} ein inniger
Zusammenhang zwischen der Veresterung der anorganischen
Phosphorsidure und der Zuckerspaltung im Blute besteht, und
dafi der nicht reduzierende Anteil des organischen, sdurelds-
lichen Phosphors hierbei zunimmt.

Diese Vorginge werden durch vdéllige Anaerobiose nicht
gehemmi. Da nun der organische Rest des Esters auf die Gly-

cerynaldehydstufe bei der Zuckerspaltung hinweist, muff man
an Dismutationsvorgiinge denken, bei denen zwei Molekiile
Phosphorsdure-Glycerinaldehyd-Ester zur Bildung von Diphos-
phorglycerinsdure einerseits und Glycerinphosphorsdure ander-
seits filhren.

L. Haberlandt, Innsbruck: | Uber ein Hormon der
Herzbewegung”.

Vortr. gibt eine zusammenfassende Darstellung seiner nun-
mehr zweijihrigen Herzhormonuntersuchungen, iiber deren
erste Ergebnisse er bereits auf der Inusbrucker Tagung im
Herbst 1924 kurz berichtet hatte. Es gelang ihm, zun#chst im
Sinusanteil des Froschherzens einen Erregungsstoff nach-
zuweisen, der pulsausldsende, pulsbeschleuni-
gende und pulsverstirkende Wirkungen besitzt.
Dieselben wurden sowohl an der isolierten Froschherzkammer
(Straubsche Kaniile) als auch an abgetrennten Sinusvorhof-
stiickchen, sowie an ganzen, herausgeschnittenen Froschherzea
beobachtet; waren letztere nach zwei- bis dreitigigem Ver-
weilen auflerhalb des Tierkorpers bereits schlaglos, so kounten
sie durch die mit dem Herzerregungsstoft angereicherte Ringer-
16sung zu neuerlichem Pulsieren gebracht werden. Diese Reiz-
substanz wurde vom Vortr. nach dem Orte ihrer Entstehung als
Sinushormon bezeichnet. In Fortsetzung dieser Versuche
lief} sich ein ganz analog wirkender Erregungsstoff auch in der
Kammerbasis des Froschherzens auffinden, wo er innerhalb
des Hiss’schen Atrioventrikulartrichters gebildei
wird (Kammer- bzw. Trichterhormon). Da sich die
Wirkungen beider Stoffe vollkommen gleichsinnig erwiesen
haben, miissen sie als identisch gelten, so daf es sich also
dabei um eine einheitliche Reizsubstanz handelt, die das aus-
losende Moment fiir die Herztdtigkeit darstellt und daher als
Hormonder Herzbewegung oder auch kurz als Herz-
hormon bezeichnet wurde. Dafl dasselbe etwa durch nicht
spezifische Stoffwechselprodukte der Herzmuskeltidtigkeit (Koh-
lensdure oder Milchsiure) oder ganz allgemein durch eine da-
bei auftretende Anderung der Wasserstoff-Ionenkonzentration
vorgetauscht wird, konnte in zahlreichen Kontrollversuchen an
der abgeschnittenen, rhythmisch gereizten Froschherzspitze auvs-
geschlossen werden. Ferner haben Ergotamin - Versuche
ergeben, dafl der Herzerregungsstoff sicher nicht mit der
Loewischen Acceleranssubstanz identisch ist. An-
derseits stehen die Untersuchungen des Vortr. in voller Uber-
einstimmung mit den ihm erst nachtriglich bekannt geworde-
nen Befunden D emoors am Warmbliiterherzen, wonach Ex-
trakte aus dem Keith-Flackschen Sinusknoten des Kanin-
chenherzens pulsverstirkend wirken und am isolierten, linken
Vorhot Kontraktionen ausldsen.

Was die chemische Natur des Herzerregungsstoffes
betrifft, so haben weitere Versuche des Vortr. gezeigt, dafi
er einerseits in absolutem Alkohol mindestens teil-
weise 16slich, anderseits in Ather unléslich ist. Die
Herzreizsubstanz kann demnach weder ein Eiweilkorper noch
ein Lipoidstoft sein. Daf} sie keine hochmolekulare Zusammen-
setzung aufweist, geht auch aus ihrer Dialysierbarkeit
hervor. Ferner hat sie sich als hitzebestédndig erwiesen,
insofern sie durch Aufkochen ihre Wirksamkeit nicht verliert;
so teilt sie die Eigenschaft der Thermostabilitit mit andern
hormonalen Stoffen. Schliefllich haben neuerdings Versuche
am Liwen-Trendelenburgschen Gefdfipriparat des
Frosches es aufler allen Zweifel gesetzt, dafi der Herzerregungs-
stoff mit Adrenalin, das ja im iibrigen ganz entsprechend
wirkt, nicht identisch ist; ersterer besitzt niimlich keine oder
keine nennenswerte geféflerregende Wirkung, im Gegenteil
kann die Herzreizsubstanz bei bestehender Vasokonstriktion
(z. B. nach Adrenalingabe) zu einer Gefédflerweiterung
fithren.

Zum Schlufl weist Vortr. darauf hin, dafi die Auf-
findung des Herzerregungsstoffes in absehbarer Zeit auch in
der praktischen Medizin Bedeutung gewinnen kann,
insofern es mdglich erscheint, ihn bei entsprechender Gewin-
nung aus Herzen grofler Schlachthaustiere fiir klinische Zwecke
als physiologisches Herzmittel therapeutisch zu
verwerten.

E. Lenk, Wien: ,Standardisierte Schilddriisenpriparate®.
Nach Kendall hat Harington den wirksamen Be-
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standteil der Schilddriise, das Thyroxin, isoliert, dessen prak-
tische Bedeutung jedoch wegen der schlechten Ausbeute (/2 %)
nicht in Betracht kommt. Die bisherigen Schilddriisenpriiparate
waren wahllos einfach getrocknete Schilddriisen, von denen mit
Recht viele Autoren die Ungleichartigkeit der Dosierung und
der Wirksamkeit hervorhoben. Da beim Thyroxin physio-
logische Wirksamkeit und Jodmenge parallel gehen, sind die
meisten Autoren der Auffassung, dafl ein zwingender Zu-
sammenhang zwischen Jodgehalt und physiologischer Wirkung,
auch bei den normalen Schilddriisenpriparaten, bestehen miisse.
Die Handelspriiparate zeigen aber im Jodgehalt extreme Unter-
schiede; er schwankt zwischen 0—0,4 mg pro Tablette, und
selbst gleichbezeichnete Priparate derselben Firma zeigen un-
gleichen Jodgehalt, was wohl mit jahreszeitlichen Schwankungen
im Jodgehalt der tierischen Schilddriise zusammenhingt.

Das Verwendungsgebiet fiir Schilddriisenpriparate ist ein
grofies (Unterfunktion der Schilddriise, Myxddem, Neurosen,
Nephrosen), so daf standardisierte und dadurch immer gleiche
Priparate notig werden. Es gibt zwei Methoden der biologischen
Standardisierung. Die eine ist die Acetonitrilmethode Reid
Hunts an Miusen, die andere, die wir mit Liebesny ver-
wendeten, ist die Bestimmung des Grundumsatzes am Patienten
selbst. Wir fanden nun, dafl nicht ausschliefilich der Jodgehalt
fir die physiologische Wirkung mafigebend ist, soudern die
intakte, jodhaltige Substanz der Schilddriise. So konnte z. B. ein
wasserlosliches Schilddriisenpriaparat, dessen Jodgehalt im Ver-
gleich zum unléslichen angestiegen war, hergestellt werden, das
sich aber wegen der geschidigten, jodhaltigen Substanz physio-
logisch als ginzlich wertlos erwies. Feruner enthilt die Schild-
driise viele Ballaststoffe, welche die jodhaltige Substanz nicht
zur vollen Wirkung kommen lassen. Es ist gelungen. ein
Schilddriisenpraparat herzustellen, bei dem physiologische Wir-
kung mit dem Jodgehalt ebenso parallel geht, wie beim Thyro-
xin. Dieses Prédparat (Thyreoidea konstant Chewesto) hat einen
konstanten Jodgehalt und erwies sich sowohl experimentell als
auch klinisch als gut wirksam, wobei kardiovaskulire Stdrungen
nicht beobachtet wurden. Es ist wahrscheinlich, dafl Stérungen,
insbesondere kardiovaskuldrer Natur nach Zufuhr der bis-
herigen Schilddriisenpriparate dem variablen und fiir den prak-
tischen Arzt unkontrollierbaren Jodgehalt zugeschrieben werden
milssen. Jiingst verwendete Dattner ander Klinik Wagner-
Jauregg unser, mit Hilfe des Grundumsatzes standardisiertes
Praparat von konstantem Jodgehalt mit Erfolg bei Neurosen, bei
denen Herz- und Gefafierkrankungen vorlagen.

A. Neumann, Wien: [ [Uber das oxydative Prinzip der
Leukozyten”. (Erste Darstellung von wirksamen Bestandteilen
aus den weiflen Blutkorperchen und aus dem blutbildenden
[roten] Knochenmark.)

Trotzdem mit Sicherheit anzunehmen war, daf} die weiilen
Blutkérperchen, deren Ansammlung als Eiter unter krank-
haften Verh#linissen einem jeden Laien bekannt ist, eine un-
gemein wichtige Rolle im Korper spielen (Bekdmpfung von ein-
gedrungenen Schidlichkeiten jeder Art, Mitwirkung bei der
Verdauung usw.), ist es bis jetzt kaum jemandem gelungen,
einwandfrei Stoffe aus den weiflen Blutkérperchen darzustellen,
welche solche Eigenschaften gezeigt hitten, dal man berechtigt
gewesen wire, sie als wesentlich wirksame Bestandteile der
weiflen Blutkorperchen anzusprechen. Viele Forscher, unter
andern der Meister der Gewebsziichtungen, der Amerikaner
Carrel, vertreten den Standpunkt, dafl die weifien Blutkor-
perchen, besonders soweit sie aus dem Knochenmark stammen,
die Schilddriise oder die Bauchspeicheldriise, wirksame Stoffe
in die Umgebung absondern. Wahrend es aber bei diesen und
vielen anderen Driisen gelungen ist, solche Stoffe zu isolieren
(Thyrecidin, Insulin usw.) war dies bei den weiflen Blutkor-
perchen, besonders soweit sie aus dem Knochenmark stammen,
bis jetzt nicht moglich. Der Vortr. konnte nun aus der haupt-
sichlichsten Bildungsstdtte der weiflen Blutkdérperchen, dem
roten Xnochenmark (von Pferd und Rind), Korper darstellemn,
welche, soweit sie bis jetzt im Tierversuch ausgewertet wurden,
sich als sehr wirkungsvoll erwiesen. So kommt es beim Hund
nach der Einverleibung einer ganz kleinen Menge des gewonne-
nen Korpers zu einer mehrere Wochen anhaltenden Reizung
des Knochenmarkes mit Vermehrung der Zahl der weifien Blut-
kiorperchen im stromenden Blute und Auftreten von dortselbst

sonst mnicht vorkommenden, unreifen (sogenannten Knochen-
marks-)Formen. Von grofier, praktischer Bedeutung konnte es
werden, wenn es gelingen wiirde, die gewonnenen Kérper in
irgendeiner Weise in der Heilkunst zu verwenden. Ausge-
schlossen erscheiut dies nicht, da tatsichlich Milderungen des
Krankheitsverlaufes bei kiinstlich infizierten, weilen MAusen
crzielt wurden. Die dargestellten Korper sind sogenannte At-
mungskorper, d. h. sie sind an dem Sauerstoffaustausch im Ge-
webe selbst beteiligt. Ihre Darstellung ist daher nicht nur von
medizinischen, sondern von allgemein naturwissenschaftlichem
Interesse, um so mehr, als unsere Kenntnisse iiber die Art, wie
die Korperzelle, selbst ihre Atmung durchfiihrt, noch sehr un-
geniigend sind.

R. Willstatter, Minchen:
Enzymforschung”.

In der physiologischen Chemie werden die letzten analy-
tischen Angaben iiber Thyroxin und die noch unfertigen Unter-
suchungen iiber Insulin, iiber Vitamine, iiber die tierischen
Pigmente, iiber Spermin u. a. daran erinnert haben, daf§ sich
an kristallisierbaren, organischen Stoffen noch grofie Aufgaben
bieten. Einen gewissen Abschlufl hat nicht die Auffindung, die
Analyse und Synthese beachtenswerter organischer Verbin-
dungen von maflig hohem Molekulargewicht erreicht, sondern
die Methodik fiir ihre Untersuchung. Anders verhilt es sich
mit Stoffen von komplizierter Art, die durch hohes spezifisches
Reaktionsvermogen ausgezeichnet sind, wie die Enzyme, iiber-
haupt mit den Stoffen von sehr hohem Molekulargewicht, oft
von kolloider Natur. Obwohl sich ein grofler Teil der physio-
logisch-chemischen Literatur damit befafit, ist die Methodik
hierfiir bis in die letzte Zeit zu unvollkommen geblieben, als
dafl auch nur die Eigenschaften und Reaktionsbedingungen
z. B. der Enzyme sich richtig hitten beschreiben lassen. Die
kolloidchemische Erklarung von Stoffen, seien sie einfache
anorganische wie Tonerde und Kieselsdure, oder seien es kom-
plizierte Kohlenstoffverbindungen, hat nicht, wie vielfach irr-
tiimlicherweise angemommen wird, die Bedeutung, dafl die
strukturchemische Erkldrung ihrer Natur iiberfliissig oder
nebensichlich wire. Sie ist im Gegenteil das Wesentliche. Aus
unseren Arbeiten der letzten Jahre ist zu schliefien, daf fiir die
Natur eines Metallhydroxydgels und fiir das Wesen eines En-
zyms nicht sein Dispersititszustand, sondern seine chemische
Konstitution das Bestimmende ist. Die Physiologen in Deutsch-
land, die nicht verkennen, wieviel die organische Chemie Ein-
fluB auf die Physiologie gehabt, werden sich fragen miissen,
ob die chemische Methodik fiir die Physiologie etwa an Wichtig-
keit verloren habe. Die Antwort auf diese Frage wird sein,
da die Bedeutung der organischen Chemie fiir die Physiologie
seit Liebig unaufhalisam gewachsen ist, und dafl die Physio-
logie der organischen Chemie die schwierigsten Aufgaben stellt,
wie die chemischen Reaktionen im arbeitenden Muskel, die
Atmungsvorginge, Kohlehydratumsatz, wechselseitige Umwand-
lungen der Proteine, Fette und Kohlehydrate.

Dann behandelt Willstétter: Anorganische und orga-
nische Katalysatoren, Isolierung der Enzyme, quantitative Be-
stimmung der Enzyme, Reinigung der Enzyme durch Adsorp-
tion, Adsorbentien von bestimmter chemischer Konstitution,
Trennung von Enzymen durch selektive Adsorption, Beschrei-
bung der Enzyme von hoherem Reinheitsgrad.

LUber neue Methoden der

Kapfhammer, Leipzig: ,Oxyprolin und Prolin”.

Zur Isolierung einzelner bestimmter Aminosiuren aus Ei-
weiBhydrolysaten stehen uns nur wenige spezifische Fillungs-
mittel zur Verfiigung. Gewdhnlich bedienen wir uns der Phos-
phorwolframsiure zur Abtrennung der Hexonbasen oder neuer-
dings der Flaviansiure oder anderer Reagenzien zur Darstellung
des Arginin. Fiir die Gewinnung des Oxyprolin und des Pro-
lin fehlte uns bisher eine derartige spezifische Fallungsmethode.
Qo kam es, dafl Oxyprolin und Prolin, obwohl sie in allen pflanz-
lichen und tierischen Eiweifistoffen vorkommen, schwer zu-
ginglich waren. Mit Hilfe des tetra-rhodanato-diamin-chromi-
sauren Ammonium (Reinecke-Salz) ist es jetzt moglich, unmit-
telbar aus dem Eiweifihydrolysat Oxyprolin und Prolin in Form
einer schwerlgslichen, kristallinischen Komplexverbindung nie-
derzuschlagen, Diese Verbindung, die ein Gemisch von Oxy-
prolin- und Prolin-Reineckeates darstellt, 143t sich auf einfache
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Weise zerlegen, so daf schlielich analysenreines Oxyprolin und
Prolin erhalten wird. Da die Gelatine reich an Oxyprolin und
Prolin ist, eignet sie sich besouders gut zur priiparativen Dar-
stellung der genannten Aminosiuren. Die Reineckeatmethode
bietet noch den weiteren Vorteil, daf man unbeschadet einer
vorherigen Abtrennung des Arginin durch Flaviansiure oder
des Lysin und Histidin mit Phosphorwolframsiure eine Fil
lung mit Reinecke-Salz unmittelbar daran anschlieffen kann, so
dafl man z. B. aus einem Gelatinehydrolysat gerade die wich-
tigsten Bausteine Arginin, Lysin, Oxyprolin und Prolin nachein-
ander mit relativ billigen Reagenzien abtrennen kann.

Reiss, Prag, und Schmitz, Breslau: ,Beitrag zu den
Bezichungen zwischen Nebennieren und Beriberi-avitaminose®.

Versuche an Beriberitauben lieferten folgende Ergebmnisse:
Bei Beriberitauben steigt das Bluicholesterin schon ziemlich
frithzeitig nach Beginn der Vitaminkarenz an und erreicht
beim Ausbruch der Symptome das Doppelte bis Dreifache des
Anfangswertes. Die Phosphatide des Blutes sind zugleich ver-
mindert; demnach scheint die Phosphatidsynthese einge-
schrinkt. Diese Strémung des Cholesterin-Phosphatidstoff-
wechsels kann, ebenso wie der dufierliche Symptomenkomplex,
durch Injektion eines aus den Lipoiden der Nebenniere ge-
wonnenen Extraktes verhindert werden. Diese Befunde konn-
ten vielleicht zur Wirksamkeitspriifung von Nebennierenrinden-
extrakten verwendet werdemn.

Pharmakologie.
Abt. 19.

Wiechowski, Prag:  Haschisch”,

Durch Ermittlung der minimal tédlichen Dosis bei intra-
peritonealer Injektion 148t sich an weiflen Miusen die Haschisch-
wirkung mit praktisch ausreichender Genauigkeit messen. Von
den untersuchten Drogen und Priparaten erwies sich die von
den Arzneibiichern geforderte Originaldroge als die wirk-
samste. Weniger wirksam ist der afrikanische Haschisch und
noch weniger wirksam die Droge der deutschen Inlandskultur.

Durch Petroldtherextraktion 1afit sich leicht die gesamte
wirksame Substanz isolieren. Der aus den verschiedenen
Drogen und Préparaten erhaltene Petrolidtherextrakt erwies
sich als quantitativ und qualitativ gleich wirksam, woraus ge-
schlossen wird, daf durch den Petrolidther nur wenig oder gar
keine unwirksamen Beistoffe mit extrahiert werden. Die Wirk-
samkeit einer Droge driickt sich daher auch in der Menge des
Petrolitherextraktes aus. Die Droge Indian Guaza lieferte
rund 20%, African Guaza 89 und die Deutsche Droge 5%
Petroldtherextrakt. Der Extrakt wurde zur Wirksamkeits-
priffung in dem 4 fachen Gewichi Olivendl geldst. Die minimal
todliche Dosis pro 20g Maus betrug 0,1ccm dieser Losung.
Aus der Beobachtung des Vergiftungsbildes sowie den Ergeb-
nissen eines Selbstversuchs geht hervor, dafl die wirksamen
Bestandteile des Haschischextrakts nicht nur auf die héheren
Gehirnfunktionen wirken, sondern auch ausgesprochen vege-
tative Wirkungen haben. Von den zentralen, nerviésen Wir-
kungen ist die wichtigste das Erhaltenbleiben der Reflexe,
sowie der aufrechten Korperhaltung bis unmittelbar zum Tode.
Dadurch, sowie durch das Erhaltenbleiben des Bewufitseins, er-
gibt sich ein scharfer Unterschied gegeniiber der Gruppe der
Alkoholnarkotika. Von vegetativen Funktionen wird in erster
Linie die Atmung betrofien, welche hochgradig verlangsamt
wird. Auffillig ist ferner das Sinken der Korpertemperatur
sowie des Blutdrucks und der Pulsfrequenz. Die Wirkung tritt
meist spét ein und ist durch lange Dauer gekennzeichnet. Durch
die ausreichend exakte Wirksamkeitsmessung an der Maus ist
die Gewinnung zuverlidssiger Haschischpriparate fiir die
Krankenbehandlung ermdglicht. Eine solche Wirksamkeits-
messung diirfte unter allen Umstéinden notwendig sein, da die
Erfahrung gelehrt hat, dafl einerseits (berhitzung, anderseits
lingeres Lagern der Droge die Wirksamkeit des Extrakts deut-
lich vermindern.

F. Flury, Wirzburg: , Uber Spinnengiite”.

In Fortfithrung langjéhriger Untersuchungen an Insekten-
giften (Bienen, Wespen, Hummeln, Stechmiicken usw.) ist es
dem Verfasser nunmehr gelungen, aus Skorpionen und Spinnen
stark wirksame Gifte zu isolieren, die nicht eiweifartig, sondern

stickstofffrei sind, und nach ihren pharmakologischen Eigen-
schaften in die Gruppe der Gallensduren bzw. Sapotoxine nach
Faust einzureihen sind. Wie es scheint, sind diese Gifte an
Eiweil mehr oder weniger locker gebunden. Es ist anzu-
nehmen, dafl sich unter der grofien Zahl tierischer Gifte solche
stickstofffreie Verbindungen weit verbreitet vorfinden. Wahr-
scheinlich ist ihre Muttersubstanz das Cholesterin.

0 GeBner, Marburg (Lahn): ,Die Krampfwirkung des
Salamandergiftes”.

Die genaue Lokalisation der Angrifispunkte des Salamander-
giftes amn Zeutralnervensystem tehtie bisher. Verfasser konnie
zeigen, dafl beim Frosch nach Ausbruch der klonisch-tonischen
Samandarinkrimpfe Abtrennung und Zerstérung des Grof}- und
Mittelhirns zu einer Verstirkung der Krampferscheinungen
fithrte, daf§ ferner nach Abtrennung und Zerstérung der Medulla
oblongata die Krimpfe bestehen blieben; allerdings nahm die
Intensitit der Konvulsionen ab, aufierdem #&nderte sich der
Charakter der Kriampfe dergestalt, dafi an Stelle der vorwiegend
klonischen, nur von migligen tonischen Krimpfen gefolgten Kon-
vulsionen numehr vorwiegend 1ionische, sehr heftige, lang-
andauernde Reflexkrimpfe nach Art der Strychninkrimpfe auf-
traten, wihrend die klonischen Kriampfe zwar nicht verschwan-
den, aber an Umfang und Heftigkeit erheblich abnahmen. Die-
selben FErgebnisse zeigten sich, wenn das Salamandergift
Froschen injiziert wurde, denen am Tage vorher die ent-
sprechenden Hirnteile operativ entfernt worden waren.

Deutete schon das Auftreten von spontanen, klonischen
Krampfen am Reflexfrosch darauf hin, da§ das Salamandergift
am Riickenmark eine erregende Wirkung auf motorische Ele-
mente ausiiben miisse, so wurde dies durch Versuche an
Reflexfréschen, denen die hinteren Wurzeln fiir die Hinterbeine
durchtrennt waren, bestitigt; auch in diesen Fillen traten nach
Salamandergift klonische, spontane Krampfe auf, ein Beweis
fiir eine sichere Erregung motorischer Elemente des Riicken-
marks.

Lokale Applikation des Salamandergiftes an blofigelegten
Teilen des Zentralnervensystems hatte nur Krimpfe an der
Medulla oblongata und am Riickenmark zur Folge.

In Anlehnung an die Untersuchungen von Giirber iiber den
Synergismus von Krampigiften priifte Verfasser das Zusam-
menwirken von Salamandergift mit Picrotoxin bzw. Strychnin.
Diese Versuche, ausgefiihrt an Fréschen und den sehr krampf-
giftempfindlichen Larven des Feuersalamanders, ergaben, dafi
nicht nur ein additiver, sondern sogar ein potenzierender
Synergismus zwischen Salamandergift und Picrotoxin bzw.
Strychnin besteht: 1/,—1/, Schwellendosis von Picrotoxin bzw.
Strychnin vermochten eine halbe Schwellendosis von Sala-
mandergift iiber die Schwelle zu heben, und zwar waren im
ersten Fall vorwiegend klonische, im zweiten Fall vorwiegend
tonische Krampfe zu beobachten. Wurde bei diesen synerge-
tischen Versuchen die Abtrennung und Zerstdrung der Medulla
oblongata nach Ausbruch der Krimpfe vorgenommen, so ver-
schwanden die Krimpfe beim Salamandergift-Picrotoxinfrosch
gAnzlich, wihrend sie, allerdings in geringerer Intensitit, beim
Salamandergift-Strychninfrosch bestehen blieben, was als wei-
terer Beweis dafiir angesehen werden mufl, dafl das Sala-
mandergift auch am Riickenmark angreift,

Zusammenfassend lifit sich sagen: Das Salamander-
gift, und zwar gilt dies fiir Salamanderhautextrakt, Salamander-
parotidensekret und fiir das Samandarin, ist ein Krampfgift von
rein zentraler Wirkung. Der Hauptangrifispunkt liegt im ver-
lingerten Mark. Auflerdem wirkt das Salamandergift nach
Art des Strychnins erregbarkeitsteigernd auf die receptive
Sphare des Riickenmarks, fithrt aber dariiber hinaus noch zu
einer Erregung motorischer Elemente des Riickenmarks.

Uhlmann, Basel: ,Uber eine neune Standardisierungs-
methode fiir Digitalisprdparate”.

Die bekanntesten Methoden zur Wertbestimmuug der
Digitalismittel auf biologischem Wege sind diejenigen am
Frosch, wo der sytolische Kammerstillstand des Herzens als
das Kardinalkriterium fiir das Wirkungsmaximum ange-
nommen wird. Das zu priifende Mittel wird dem Tier dabei
in die Lymphsicke eingespritzt und die Zeit bis zum Herz-
stillstand festgestellt. Die Ungleichheit der Resorptions-
geschwindigkeit macht aber einen genauen Vergleich
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verschiedener Priparate unmoglich. Referent hat nun eine
Methode ausgearbeitet, wobei das Mittel intravends in die V.
abdoinalis eingesprilzt und wodurch die Fehlerquelle der ver-
schieden raschen Resorption ausgeschaltet wird. Man stellt von
jedem Mittel diejenige Dosis fest, die innerhalb von sieben
Minuten den Herzstillstand hervorruft. Mittel, welche diese
Bedingungen erfiilllen, besitzen den Valor 1. Mittels dieser
Methode wurden die hauptsichlichsten Digitalis- und Strophan-
tinpraparate des Handels unter sich verglichen, wobei das
Quabain als Standardpriparat diente.

W.Roh1, Elberfeld: ,,Theoretische Grundlagen der Chemo-
therapic®.

Die Chemotherapie 1afit bei der Untersuchung eines Stoif-
fes auf seine antiparasitire Wirkung diesen Stoff auf zwei ver-
schiedene Organismen gleichzeitig einwirken: auf den Wirt und
auf den Parasiten. Es ergibt sich so als wichtigste, theoretische
Grundlage der Chemotherapie die Frage: Wirken chemothera-
peutische Stoffe immunisatorisch auf den Wirt oder wirken sie
parasitotoxisch auf den Krankheitserreger. Das Experiment
allein entscheidet, nicht die Spekulation. Das Experiment er-
laubt es, die Wirkung des Stoffes auf die Bewegung des iso-
lierten Parasiten, auf die Storung seiner Vermehrung, aui
Schidigung seines Protoplasmas und auf die eigenartige Ge-
wohnung an bestimmte Reihen wirksamer Stoffe zu unler-
suchen. Die arzneifesten Parasiten zeigen bei geeigneter Ver-
suchsanordnung auch im Reagenzglas Festigkeit gegen die ent-
sprechenden Arzneistoffe, wobei die Mitwirkung irgendwelcher
Immunititsvorgidnge von seiten des Wirtes vollkommen ausge-
schlossen ist.

Fiir die organischen Arsenverbindungen der Arsanilreihe
besteht die Ehrlichsche Theorie der Reduktion der Arsin-
siuregruppe zur Arsenoxydgruppe noch heute zu Recht, die
Oxydation der Arsenoverbindungen (Salvarsan usw.) zur ent-
sprechenden Arsenoxydverbindung ist wahrscheinlich. Die pa-
rasitotoxische Wirkung der Arsenikalien ist durch das Experi-
ment bewiesen, Sie gilt auch fiir Antimon, Vanadium, Wismut
und andere Metalle wie Quecksilber, Silber, Gold, Platin usw.
Fiir die grofle Reihe der komplexen, organischen Sulfosiuren,
zu denen Germanin, Asuntol, aber auch die Farbstoffe Trypan-
rot, Trypanblau und Trypanviolett gehdren, hat Roe hl zur Er-
kldrung ihrer chemotherapeutischen Wirksamkeit seine Fixa-
tionstheorie aufgestellt. Nach der Vorstellung Roehls bilden
die Sulfosduregruppen dieser hochmolekularen Stoffe uulgsliche
Salze mit basischen Bestandteilen der Parasitenzelle und stéren
durch ihre Anheftung an die Zellbasen besonders des Zellkernes
die Zellfunktionen und besonders die Vermehrung, wie wenn
ein ziher Kleister in ein Uhrwerk gerdt. Die parasitotoxische
Wirkung der komplexen Sulfosduren kann auch durch andere
Versuchsanordnung bewiesen werden.

Die chemotherapeutische Wirkung basischer Farbstoffe
(Parafuchsin, Tryparosan, Trypaflavin, Methylenblau u. a.) wird
als direkte Alkaloidwirkung auf den Parasiten gedeutet, die pa-
rasitotoxische Wirkung ist bei vielen basischen Farbstofien
durch das Experimeni sichergestellt z, B. fiir das Trypaflavin
durch die leicht nachweisbare Schidigung des Blepharoblasten,
eines chromatinhaltigen Organs der Trypanosomenzelle. Auch
tiir das Chinin ist in letzter Zeit durch Versuche an Paralitikern
die parasitotoxische Wirkung bewiesen worden, und zwar durch
das zeitliche Zusammenfallen seiner Wirksamkeit mit seiner
Anwesenheit im Kreislauf. Auch das Plasmochin ein synthe-
tisches Alkaloid der Chinolinreihe verhdlt sich ganz #hnlich
wie das Chinin, Bei der Vogelmalaria hat Ro ehl seine para-
sitenschidigende Wirkung auflerdem noch dadurch nachweisen
kénnen, dafl nach Plasmochinbehandlung eigenartige Lochfor-
men der Plasmodien entstehen, wie sie bei den natiirlichen
Immunitdtsvorgingen nicht erscheinen. Fiir andere chemothera-
peutische Stoffe, z. B. Emetin, Filixextrakt, Kanala, Chaulmoo-
gradl, Yatren, Jod, gibl es noch keine experimentellen Unter-
lagen, wie ihre Wirkung zustande kommt.

Im allgemeinen aber ist die parasitotoxische Wirkung der
meistenn chemotherapeutisch wirksamen Stoffe bewiesen, und
die Immunititsvorginge, die sich nach der chemotherapeuti-
schen Behandlung eines infizierten Organismus abspielen, sind
sekundirer Art. Sie sind fiir die Heilung oft sehr wichtig, weil
vielfach die chemotherapeutischen Stoffe die Parasiten nicht vol-
lig abtsten, sondern nur durch Vergiftung so weit schidigen, dafi

sie nun den natiirlichen Abwehreinrichtungen des Wirtes un-
terliegen. Der Chemotherapeut deukt also pharmakologisch, ar-
beitet mit den Methoden der Parasitologie, darf die Immuni-
tatsvorgdnge nicht vernachldssigen und mufl seine Ziele richten
auf die Hygiene, auf die Bekimpfung der Seuchen durch recht-
zeitige Behandlung der erkrankten Individuen.

W.Stro8, Prag: , Beitrag zur experimentellen Kritik ana-
leptischer Arzneimittel”.

Die therapeutische Anwendung des Camphers wird durch
seine ungiinstigen Loslichkeitsverhiltnisse sehr erschwert; auch
ist seine Bedeutung als Belebungsmittel des Herzens sehr um-
stritten. Die zahlreichen Bestrebungen, ein Préparat mit verbes-
serter Loslichkeit und verbesserter Campherwirkung zu schaf-
fen, hatten verschiedene Forscher u. a, zu den drei neuen Mit-
teln: Hexeton, Coramin und Cardiazol gefiihrt, die nun vom
Vortr. eingehend untersucht wurden. Nur fiir das dem Campher
chemisch sehr nahestehende Hexeton liefi sich eine wirklich
campherartige Wirkung nachweisen, wihrend Coramin und
Cardiazol einen ganz anderen Wirkungstypus haben. Ob einer
der drei Stoffe auf dem Gebiete der Bekidmpfung akuter
Schwichezustinde des Herzens einen wesentlichen Fortschritt
bedeutet, ist sehr zu bezweifeln. Dagegen wirken sie siimtlich
auf die Gefdflzentren. stirker erregend als Campher und kénnen
dadurch den Blutdruck erhéhen.

Wels, Greifswald: ,,Der Einfluf des Athylalkohols auf die
Elektrolytempfindlichkeit von Eiweifkorpern®.

Wenn ein lebendes Organ erregt wird, z. B. wenn ein Mus-
kel durch den elektrischen Strom gereizt wird, so beruht die-
ser Erreguungsvorgang nach neueren Anschauungen auf einer
Arh#ufung elektrisch geladener Teilchen (Ionen) an den Grenz-
flichen der Organzellen. Diese lonen bewirken Veridnderungen
in den Eiweiflkorpern der Zelle. In diesen Verdnderungen liegt
vermutlich das Wesen des Erregungsvorganges. Durch grofie
Alkoholdosen werden die Eiweifikérper in einen Zustand ver-
setzt, in welchem sie auf die lonen nicht mehr reagieren. Die
Organzellen werden daher unerregbar. Kleine Alkoholdosen da-
gegen steigern die Empfindlichkeit der Eiweilkorper gegeniiber
den Ionen und machen dadurch die Zellen leichter erregbar.

E. Hesse, Breslau: ,Zur Behandlung der parenteralen
Quecksilbervergiftung*.

Die bisherige Therapie der Quecksilbervergiftung be-
schriankt sich auf eine rein symptomatische Behandiung. Es
ist bisher nicht moglich gewesen, die im Korper kreisende
Metallverbindung zu entgiften. Im Tierexperiment ist es nun
gelungen, die parenteral dargereichten, tédlichen Quecksilber-
mengen mit sogar 50% mehr als die todliche Dosis durch Zu-
fuhr von thioessigsaurem Strontium zu entgiften. Wihrend die
Kontrolltiere 3—8 Tage nach der Vergiftung starben, blieben
die behandelten am Leben, ohne Krankheitserscheinungen zu
zeigen. Das Heilmittel diirfte auch bei anderen Metallvergif-
tungen, wie bei der Bleivergiftung, wirksam sein und gewisse
praktische Bedeutung gewinnermn.

F.Ottensooser, Minchen: , Pofenfiometrische Halogen-
bestimmung im Serum"”.

Gemeinsam mit A. Herrmannsdorfer wurden Stoff-
wechseluntersuchungen bei Zufuhr von Mineralogen (Ger-
son) durchgefilhrt. Zwischen je viertigige Vor- und Nach-
perioden kochsalzarmer (1—2 g Cl pro die) Standardkost
traten ebenso lange Mineralogenperioden (1,2 bzw. 0,9g Br
pro die). Bei etwa 70 Serum-Cl-Bestimmungen nach van
Slyke reagierten von 6 Versuchspersonen 4 wihrend der
Mineralogenperiode mit einem geringen Cl-Anstieg, der in
einem Fall nur angedeutet war und im letzten ausblieb. Dabei
wurden V eils Normalwerte bloff zweimal unerheblich iiber-
schritten, so dafl eine Beziehung zu anders gearteten Ver-
suchen Regniers und Arnoldis nicht herstellbar ist.
Cl-Br-Reihenbestimmungen im Urin werden vorteilhaft nach
dem Prinzip von Mohr-Pisani, unter Beriicksichtigung der
Halogenbestimmungsmethodik von Pregl und van Slyke,
vorgenommen. Etwa ein Jahr lang kochsalzarm ernihrte Tuber-
kuldse schieden wihrend der Mineralogenperiode um 44—63%
mehr Cl im Urin aus als die vor Versuchsbeginn normal er-
nihrten Vergleichspersonen. Diese Mehrbetrige sind durch die
Formeln von Baur und Oppenheimer nicht erfafibar.
Die Vermehrung des Halogengehaltes der Faeces in der Mine-
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ralogenperiode fiihrt, bezogen auf Br, zu Werten eben der
GréBenordnung wie sie von Markwalder und Lauden-
heimer angegeben wird.

Gemeinsam mit K. Betz kamen Elekirotitrationen des
Serum-Cl und -Br nach der Methodik von E. Miiller zur
Durchfithrung. Im Gegensatz zu den Angaben von Mislo-
witzer und Vogt lie sich keine Beeinflussung des Cl-
Wertes durch die Serumproteine feststellen und waren poten-
tiometrisch nicht die némlichen Cl-Werte, wie mit andern
Methoden, sondern durchschnittlich um 8 % des Gesamtwertes
niedrigere zu erhalten, ohne dafi eine Ursache fiir diese
Unstimmigkeiten ersichtlich wére. Die potentiometrische
Cl-Bestimmung im Serum bedarf demnach weiterer Nach-
priifung. Dagegen ist es sehr wahrscheinlich, dafi die
Elekirotitration fiir Br in erster Anndherung richtige
Werte liefert, wihrend die von Bernhart und Ucko nach
Fehling-Fresenius ermittelten zu hoch liegen.
- Beim Normalen fanden sich 025 -+ 0,009 und 2 Tage
spiter 026 -+ 0,007 mg Y% Br, entsprechend einem Br/Cl-
Quotienten von 426 .107¢ -+ 8.1076 in vollkommenem
Einklang mit dem Br/Cl-Quotienten des menschlichen Urins,
der nach Damiens zwischen 390.107¢ und 820.10¢
schwankt. Damiens hat ja auch seine Annahme, daf} nor-
maliter fiir jede Tierart der Br/Cl-Quotient im Urin gleich dem
im Serum sei, experimentell stiitzen konnen. In einem Tuber-
kulésenserum wurden 0,17 £ 0mg % Br und nach zweitédgiger
Gabe von je 09g Br in Form von Mineralogen 0,39 - 0mg %
ermittelt. Die Differenz von 0,22 mg % stimmt gut zu den Aus-
scheidungswerten, wenu man sich von der allgemein ange-
nommenen Theorie leiten 146t, dafi sich Br auf die Korper-
sifte gleichmifiig verteilt.

F. Laqueur-0Oss: Uber die Gewinnung des [nsulins”.

Bei der fabrikatorischen Gewinnung des Insulins muf}
nman zwei Etappen ziemlich scharf voneinander trennen. Die
ersten Arbeitsgiinge, die zur Gewinnung eines Rohinsulins mit
einem Reinheitsgrad von 1—8 mg pro neuer (internationaler)
Einheit fiihren, sind trotz der verschiedenen, angegebenen Modi-
fikationen im wesentlichen noch immer die gleichen, wie wir
sie in den ersten Vertfientlichungen der Entdecker finden.
Die daran anschlieBenden Methoden zur Gewinnung eines még-
lichst reinen Insulins von 0,6—0,1 mg Trockensubstanz pro
Einheit stiitzen sich entweder auf die Anwendung bestimmter
Fallungsmittel, wie z. B. Pikrinsdure, oder sie fillen das Insulin
im isoelektrischen Punkte aus. Bei allen diesen Verfahren
mufl man darauf achten, dafl nicht die Haltbarkeit des Insulins
leidet, da es in Lgsung um so empfindlicher wird, je starker es
gereinigt ist. Die nunmehr verwandte, internationale Einheil
ist etwa dreimal so stark, wie die urspriingliche Torontceinheit.
Unter Beriicksichtigung dieser Verstirkung haben sich die
Ausbeuten im technischen Grofibetrieb innerhalb der letzten
drei Jahre auf das 60fache steigern lassen. Wihrend man
frither fiir eine Flasche Insulin von 100 (alten) Einheiten
3—4 kg Pankreas brauchte, kann man jetzt aus 1 kg 6 Flaschen
mit 100 (uneuen) Einheiten gewinnen. Dies erklidrt die Ver-
billigung des Produktes. Ferner lifit sich ungefihr berechnen,
ob geniigend Insulin auf der Welt vorhanden ist. Der Jahres-
verbrauch in Holland betragt etwa 0,005 Flaschen Insulin pro
Kopt der ganzen Bevodlkerung. Gleichzeitig verbraucht jeder
Einwohner iiber 40 kg Fleisch im Jahr, die 40 g Pankreas ent-
sprechen, da bei den in Betracht kommenden Tieren das Ge-
wicht der Bauchspeicheldriise sich zum Gesamtschlachtgewicht
verhilt wie 1 :1000. Hieraus ergibt sich das Verh#linis des
tatsiichlichen Insulinverbrauchs pro Kopf der Bevélkerung zu
der aus ihrem Fleischkonsum errechiteten Produktionsméglich-
keit wie 1:48. Es werden demnach nur 2 % der Mengen In-
sulin verbraucht, die man ans den Bauchspeicheldriisen der von
den zivilisierten Vilkern verzehrten Tiere herstellen konnte.
Es besteht also die Aussicht einer weiteren Steigerung und Ver-
billigung der Insulinherstellung. Auch diirfte kein anderes
Ausgangsmaterial mehr in Betracht kommen als tierische
Bauchspeicheldriisen.

E. Laqueur, Amsterdam: ,Uber das weibliche Sexual-
hormon (Menformon), im besonderen seine Eichung*.

Vortr. berichtet iiber die physiologische Wirkung des von
ihm im Verein mit seinen hollindischen Mitarbeitern Hart

und d e Jongh dargestellten, weiblichen Sexualhormons. Im
Gegensatz zu den fritheren Anschauungen und in Uberein-
stimmung mit Annahmen von B. Zondek ist das Hormon
wasserloslich. Es soll allein bei geniigender Reinheit den
Namen Menformon tragen; es ist dann absolut eiweilifrei,
und Prédparate hiermit enthalten nur Spuren organischer
Substanz. Die sogenannte Einheit ist in hé&chstens 1/, mg ent-
halten. Charakteristisch ist neben dem Hervorrufen der Brunst
bei kastrierten Tieren, auch bei senilen Tieren, die spezifische
Wirkung auf das Wachstum der weiblichen Geschlechtsorgane,
wihrend gerade die minnlichen Organe hierdurch entgegen-
gesetzt beeinflufit werden, also eine antimaskuline Wirkung
besteht. Es wird der Stoffwechsel von weiblichen Kastraten er-
hoht, dagegen nicht von ménnlichen, also auch hier eine Spezi-
fitit. Das Menformon ist ohne jede Nebenwirkung auf Herz,
Gefifle, Atmung usw. Klinische Erfahrungen sind schon
von einer Reihe von Gyniikologen hiermit gemacht und in ver-
schiedenen Fillen ist durch Einspritzung von einigen Ampullen
nach monatelanger Pause wieder eine Menstruation erzeugt
worden. — Vortr. gibt an der Hand von Projektionsbildern an,
in welcher Weise am schirfsten die Eichung von Pripa-
raten, die weibliches Hormon enthalten, durchgefiithrt werden
kann, und warum es unzweckmiflig ist, hierfiir das letzte Sta-
dium der Brunst zu wihlen. —

Gordonoff, Bern: Uber die hormonale Beeinflussung
der Diurese durch die Keimdriisen™.

Vogel, Miiller und Horye haben sich am pharma-
kologischen Institut Bern mit dem Studium der Wirkung der
endokrinen Organe einzeln und miteinander kombiniert auf die
Diurese befafit. Die Versuche wurden am Kaninchen ausge-
fiihrt. Der Urin wurde entweder in gewissen Zeitintervallen
mit dem Katheder entnommern, oder es wurde eine permanente
Blasenfistel eingendht, oder endlich die Blase wurde jeden
Morgen um 8 Uhr massiert und die gesamte in 24 Stunden ent-
leerte Harnmenge gemessen. Es wurden folgende Organe
untersucht: die Hypophyse (Pituglandol), die Schilddriise
(Thyreoglandol), die Nebenniere (Adrenalin), Extrakte aus der
Leber, Niere und Milz, hergestellt aus den frischen Organen von
Kilbern, dann die weibliche Keimdriise (Ovoglandol) und
schliefilich ein Extrakt aus dem Pferdehoden.

Wihrend von verschiedener Seite, unter anderen auch von
Leschke, behauptet wurde, die Hypothese hemme die Diurese,
konnten wir in unseren Versuchen eine schwache Zunahme der
Diurese feststellen, was wir auch an Versuchen am Menschen
bestitigen konnten. Auch Adrenalin, Thyreoglandol, Extrakte
der Leber, Niere und Milz erzeugten eine Steigerung der Diu-
rese, wobei der Extrakt aus der Leber am stdrksten war, der
Nierenextrakt am schwichsten. Hingegen konnten wir mit
Ovoglandol resp. mit dem Extirakt aus dem Pferdehoden das
folgende interessante Resultat beobachten: Das Ovoglandol be-
wirkt beim Weibchen keine oder nur eine sehr geringe Steige-
rung der Urinmenge, beim Minnchen aber trat nach Ovoglandol
eine stidrkere Diurese auf. Das gleiche war auch in den Ver-
suchen mit Hodenextrakt zu konstatieren, indem der Hoden-
extrakt nur beim Weibchen diuretisch wirkt. Ahnliche Be-
funde erhielten wir auch in Froschversuchen am Herzen, in den
bei weiblichen Tieren nur auf Hodenextirakt, bei minnlichen
nur auf Ovoglandol stirkere Stérungen eintraten. In der Lite-
ratur fanden sich nnr wenige Angaben. AuBler den Versuchen
von Poehl, die stark anzuzweifeln sind, konnten Loewy
und Richter (die Arbeit war mir nicht zuginglich) nach
Kastration von minnlichen Hunden eine ausgesprochene Herab-
setzung des respiratorischen Stoffwechsels beobachten, den sie
nicht durch Hodenpraparate, wohl aber durch Oophorin deut-
lich heben konnten. Diese Beobachtung ist insofern interessant,
als man dabei eine geschlechtlich differenzierte Wirkung auf
die Diurese feststellen konnte.

H.Menschel, Halle: ,Vom Kdlteschutz des Aspirins am
gekilhiten menschlichen Muskel*.

Im Anschlufl an eine {riiher versffentlichte Arbeit, gemein-
sam mit R. du Mesnil de Rochemont iiber die Herab-
setzung der Muskelkraft durch Kiilte und ihre Wiederbelebung
durch Salicylsdure und Alkohol, wird iiber neue Versuche iiber
den Einfluf} von Kilte auf die Hirte und die elektrische Erreg-
barkeit des menschlichen Muskels berichtet sowie iiber die Wir-
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kung von Salicylsiure und Alkohol und Erregbarkeit des gelkiihl-
ten menschlichen Muskels.

A. Muskelhidrtemessung.

Mit einem besonders loustruierten Muskelindicator wurde
die Eindriickbarkeit des normalen und gekiihlten, menschlichen
Muskels unter Wasser gemessen. Es wurde zunichst die Fehler-
streuung ohne Kilte bei Hirtemessungen festgestellt. Bei einem
Wagserbad von 4° ergab sich bei fortlaufenden, viertelstiindigen
Hartemessungen am Unterarm, dafi der Muskel zunehmend hér-
ter wurde. Die einzelnen Versuchspersonen verhalten sich
jedoch unter Kilte ganz verschieden. Der Muskel kann zunichst
im Beginn des Kilteversuches durch den reflektorischen des
Schmerzes harter werden, um dann weicher zu werden. Erst
spéter erreicht er dann einen Endzustand in der Muskelhiirte mit
weitgehender Arbeitslahmung, der als Kiltesteife bezeichnet
wird. Salicylsiure in tiblichen Dosen (4 g) vermag die Kailte-
steife aufzuheben. Alkohol hingegen hebt die Muskelhirte
durch Kilte nicht auf.

B. Messungen der elektrischen Erregbarkeit
des Muskels.

Es werden mit einem Tambor in der Ellenbeuge des
menschlichen Armes die Reizschwellen fiir die Muskelzuckun-
gen und Hubhshe des normalen und gekiihlten, menschlichen
Muskels unter Wasser aufgenommen und graphisch registriert.
Es werden verschiedene Stromarten zur Reizung beniitzt (gal-
vanischer Strom: Kathode und Anode als Reizelektrode, der
Induktions6ffnungsschlag und der faradische Strom). Lingere
Einwirkung von 10 und 49 kaltem Wasser kehrt die Zuckungs-
formel am menschlichen Muskel um. Bei 15°¢ nach lingerer
Einwirkung keine Umkehr der Zuckungsformel. Nach mehre-
ren Kilteversuchen (bei 4¢ eine Stunde) entsteht ein Kalte-
schaden (Ungelenkigkeiten in der Schrift, die Werte der galva-
nischen Erregbarkeit liegen hoher). Die Umkehr der Zuckungs-
formel (partielle Entartungsreaktionen) kann Dauerbefund
werden fiir Wochen. Heifles Wasser (37°) 143t dann die nor-
male Zuckungsformel wieder erscheinen. Bei Priiffungen mit
dem Induktionséftnungsschlag nimmt die Erregbarkeit des Mus-
kels unter Kilte ab, auch die Hubhdéhe der einzelnen Muskel-
zuckungen nimmt mit zunehmender Kilteeinwirkung ab. Bei
40 ist die Zunahme der Reizschwelle so grofi, dafl nach 12/, Stun-
den Kailteeinwirkung die Anfangsschwelle kaum mnoch aus-
zuldsen ist. Die Bluttemperatur (vendses Blut) betrigt nach
einer Stunde Abkiihlung bei 4° nur noch 25—26°. Individuelle
Kalteempfindlichkeit (Gefafiverhalten, Fettpolster) spielt eine
Rolle. Die einzelnen Zuckungen beim Induktionséffnungs-
schlag werden im Laufe der Kélleeinwirkung immer triger.

Miglige Dosen von Aspirin (4 g) vermbgen die Umkehr der
Zuckungsformel hintan zu halten bzw. bei geringerer Kilte
(10 0) die Zuckungsformel wieder normal zu machen. Beti
starker Kilteeinwirkung (4°) ist die Umkehr der Zuckungs-
formel durch 4 g Aspirin nicht aufzuheben, wohl aber bewirken
8 g Aspirin bel 4¢ eine Riickkehr zur normalen Zuckungs-
formel. Auch bei Zimmertemperatur riickt Aspirin die Reiz-
schwellen von Anode und Kathode auseinander. 100 cem 33 %
Alkohol vermdgen die Umkehr der Zuckungsformel rasch
voriibergehend aufzuheben. Bei Priiffung mit dem Induktions-
offnungsschlag wird die durch Kélte herabgesetzte Erregbarkeit
wieder gebessert. Nach 24 Stunden ist der Kilteschutz beson-
ders deutlich, nach 48 Stunden etwas schwicher vorhanden
(Aspirinausscheidungen im Harn kontrolliert). Erst unter der
Kalteeinwirkung werden die Hubhohen des Mukels sehr wirk-
sam beeinflufit, so dafl die normale Reizschwelle des Muskels
iibertroffen wird. Bei 100 ist die Wirkung viel deutlicher als
bei 4°. Auch die tetanische Erregbarkeit, die durch Kilte-
einfluB am Muskel herabgesetzt wird, ist unter Aspirin vnd
Kilte plotzlich wieder erhoht.

Unter Alkoholeinwirkung wird am gekiihlten, menschlichen
Muskel eine sehr rasch voriibergehende Muskelerregharkeits-
steigerung erzielt, daneben wird der Muskel in seiner Leistung
auflerordentlich trige.

Es wird zum Schlufl ein Uberblick iiber die Verdnderungen,
die der Kilteeinflul am menschlichen Muskel ausldst, gegeben.
Unter stirkerer Kalteeinwirkung wird der menschliche Muskel
hart, die elektrische Erregbarlieit herabgesetzt, es tritt par-

tielle Enlartungsreaktion auf, der Muskel verliert den grifitean
Teil seiner Arbeitskraft. Der ganze Symptomenkomplex wird
als Kiltesleite bezeichnet. Es wird an einem Ubersichtsschema
auf mannigfaltige Parallelen zur Wirkung des Aspirins auf den
Muskelrheumatismus hingewiesen.

Aligemeine Pathologie und pathologische Anatemie,
Abt. 20.

H Lehmann-Facius, Mannheim: ,Newe Wege der
Serodiagnostik auf der Grundlage der Antikorperbildung gegen
arteigenes Eiweifi .

Der menschliche und tierische Organismus besitzt die Fahig-
keit, nicht nur gegen eingedrungene Infektionserreger, sondern
auch gegen die verschiedenartigsten Eiweifistoffe in geloster
Form Abwehrstoffe im Blutserum zu bilden, sofern gewisse
Bedingungen erfiillt sind. Die Linverleibung mufi nimlich
parenteral, unter Umgehung der Verdauungswege erfolgen, vor
allem aber miissen die betreffenden Eiweifikérper eine art-
fremde Beschaffenheit besitzen. Immunisiert man z. B. ein
Kaninchen durch Injektionen mit Rindereiweifl, so gelingt es
leicht, im Serum des Versuchstieres spezifische Antikdrper nach-
zuweisen, die im Reagensglase nur mit einer Lésung von
Rindereiweif3, aber nicht mit Eiweifistoffen einer anderen Tier-
art, unter Niederschlagsbildung reagieren. Diese Priacipi-
tinreaktionen kénnen nach Uhlenhuth infolge ihrer
Empfindlichkeit und Spezifitit zur biologischen Eiweifidifferen-
zierung herangezogen werden und finden in der gerichtsmedi-
zinischen und nahrungsmittelchemischen Technik weiteste An-
wendung.

Demgegeniiber gelingt es jedoch nicht, auf die beschriebene
Weise Antikorper zu erzeugen, die sich gegen arteigenes Eiweif3
richten, auf unser Beispiel angewendet, war es also bisher nicht
mdglich, beim Kaninchen durch Vorbehandlung mit Kaninchen-
eiweify eine entsprechende Antikérperbildung auszulgsen: Die
Existenz von Iso- bzw. Autopriacipitinen war proble-
matisch,

Abderhalden gelang es erstmals, auf diesem Gebiete
ein Fundament zu schaffen, indem er auf chemischem Wege
Spaltprodukte im Blute nachweisen konnte, die von einem
abnormen Zerfall von korpereigenen Organeiweifistoffen her-
rithrten. Es war also anzunehmen, daf3 bei abnormen Zu-
stinden, die eine Mehrbelastung des Organismus bedeuten, wie
bei Tumoren und Graviditat, Reaktionsstoife im Blute entstehen,
die eine fermentdhnliche Zerlegung der in den Kreislauf iiber-
gegangenen aus dem Tumor oder der Placenta stammenden Zell-
eiweifle bewirken und sie dadurch entgiften.

Durch diese Abderhalden- Reaktion war ein breites
serodiagnostisches Gebiet erschlossen. Da die Eiweifikorper als
die Trager der spezifischen, biochemischen Struktur der Organe
anzusehen sind, erklért sich die grofie Bedeutung, die der Nach-
weis von Reaktionsprodukten im Blutserum besitzt, die auf den
Abbau eines ganz bestimmten Gewebes im Koérper zuriick-
zufilhren sind. Denn es schien nicht nur mdéglich, die verschie-
densten Geschwiilste, die als autonome Wucherungen eine weit-
gehende Entdifferenzierung von ihrem Mutterboden aufweisen
und infolgedessen besonders leicht biologisch blutfremd wirken,
mit Hilfe jener Abwehrfermente zu diagnostizieren, sondern es
mufite sich jeder auch durch andersartige, pathologische Pro-
zesse bedingte Organabbau oder -aufbau auf diese Weise be-
merkbar machen. Indessen haben alle die auf den Abder-
haldenschen Abwehrfermenten beruhenden Methoden der
biologischen Organdifferenzierung nicht die praktische Ver-
wendungsmoglichkeit gefunden, die ihre grofien theoretischen
Perspektiven erwarten lieen. Dies lag einerseits an der
Kompliziertheit der Methodik, dann aber auch an den zahl-
reichen Fehlerquellen, die sie einschliefft. Denn der chemische
Nachweis der erwihnten Eiweiflspaltprodukte mit der Ninhydrin-
probe kann auch durch andersartige Substanzen, die durch
bakterielle Zersetzung., durch Austritt des Blutfarbstoffs, im
Serum entstehen oder dem Nahrungseiweiff entstammen
kénnen, in positivem Sinne vorgetiduscht werden. Eine wesent-
liche Vereinfachung der Technik bedeutet das Sellheim sche
Alkoholverfahren, doch unterliegt es denselben Nachteilen wie
alle Ninhydrinmethoden. Trotzdem haben wir in der Sell-
heim schen Versuchsanordnung unter Umstinden ein wert-
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volles Kriterium fiir das Auftreten bzw. Vorhandensein jener
kleinmolekularen Eiweifiabbauprodukte.

Der Zweifel an der Existenz echter Autikérper gegeun
arteigenes Eiweiff war jedoch dadurch begriindet, dai es bisher
nicht gelungen war, diese mit immuunbiologischer Tech-
nik zur Darstellung zu bringen. Allen derartigen Versuchen
hat stets die iiberwiegende Artspezifitit stérend im Wege ge-

standen. Unsere Uuntersuchungen verfolgten deshalb den
Zweck, die Methoden der serologischen Differenzierung art-
fremder Eiweilkkérper — die Précipitinreaktionen — auf

arteigene zu {iibertragen. Der Schwerpunkt des Problems ist
hierbei ganz in der Extraktfrage gelegen, d. h. die Aufgabe be-
steht darin, festzustellen, welche Form der eiweilhaltigen
Extrakte allein die organspezifische Struktur hervortreten lat,
die geeignet ist, als Antigen die fraglichen Antikérper auf-
zuschliefien.

Eine Erschwerung ihres Nachweises ist noch durch die
naturgem#fl geringe Menge derselben im Blute bedingt. Auf
Grund der Abhingigkeitsbezieliungen biologischer Funktions-
fahigkeit der Eiweiflkérper von kolloidchemischen Gesetzen
kann eine Substanz isoliert werden, die als Trager der organ-
spezifischen Eigenschaften anzusehen ist. Mit Hilfe solcher
Antigenextrakte, aus denen alle biologisch inaktiven Stoffe und
solche Bestandteile, die vorwiegend artspezifischen Charakter
besitzen, entfernt sind, gelingt es, jenen bisher hypothetischen
Reaktionskdrper, der dem Préacipitationsphinomen zugrunde
liegt, also einen als Niederschlagsbildung imponierenden
Antigen-Antikérperkomplex, darzustellen, denn der bei den
Pracipitinreaktionen zustandekommende Niederschlag (Aus-
flockung) ist eben durch die spezifische Vereinigung jener
beiden Komponenten, den im zu untersuchenden Serum vorhan-
denen Abwehrkorpern mit den sie auslésenden, im Extrakt
enthaltenen Eiweifistoffen bedingt.

Somit war die Ubertragung der bekannten, serologischen
Methoden auf das Gebiet der Differenzierung von arteigenem
Eiweifl gelungen. Im Tierexperiment konnte z, B. beim Meer-
schweinchen durch Sensibilisierung mit Meerschweinchenleber-
extrakt ein Serum gewonnen werden, das nur mit diesem, aber
nicht mit einem anderen Meerschweinchenorganextrakt rea-
gierte; ebenso beim Kaninchen.

Wie verhalten sich nun diese bei den Pricipitinreaktionen
ausfallenden Reaktionskérperkomplexe zu den von Abder-
halden chemisch nachgewiesenen Abbauprodukten? Beide
Stofie sind vor allem durch ihre Molekulargréfie unterschieden.
Mit dem erwidhnten Sellheimschen Alkoholverfahren ge-
lang es nun, unter gewissen Voraussetzungen nachzuweisen,
dafi beide Reaktionsprodukte gleichzeitigz nebeneinander ent-
stehen:

Den Abbaufermentreaktionen und den hier
inaugurierten Organextraktflockungsreaktionen
liegt der gleiche Vorgang, ndmlich eine echte Antikorperreak-
tion zugrunde. Beim Zusammentreffen von Antigen und Anti-
korper entstehen verschieden disperse Produkte, von denen die
ersteren Methoden die kleinmolekularen, die letzteren die grofi-
molekularen nachweisen.

Die Vorteile der Organextraktflockungsmethode ergeben
sich aus der einfachen Techuik und der gréfierer Trefisicher-
heit, da die Fehlerquellen des Ninhydrins wegfallen und das zu
untersuchende Blut nicht steril zu sein braucht.

Nach Erorterung des Wesens der Organextraktflockungs-
reaktion sei noch kurz auf die praktischen Folgerungen hin-
gewiesen. Die grifite Bedeutung beansprucht die serologische
Krebsdiagnostik sowie der Nachweis aktiver Tuberkulose. Aus-
gedehnte Untersuchungen auf beiden Gebieten haben gezeigt,
dafi hier gerade die Friihfille, auf die es ankommt, sowie die
mittelschweren TFille serologisch erfafit werden konnen, wih-
rend die schweren mit allgemeinem Kréfteverfall einhergehen-
den Formen vollstindig serologisch versagen. Hier ergeben sich
interessante Einblicke in die Immunititsverhiltnisse dieser Er-
krankungen. Es kann durch eine geeignete Versuchsanordnung
gezeigt werden, daf} in diesen vorgeschrittenen Stadien nicht nur
die freien Antikorper fehlen, auf deren Vorhandensein ja die
Reaktion beruht, sondern dafi im Gegenteil ein Uberschufl von
ungebundenem Antigeneiweifl im Blute kreist. Dies Iifit sich
dadurch beweisen, dafl ein solches Serum sich bei Zusatz eines
antikérperhaltigen wie ein Antigen verhilt. Die Bedeutung

dieser Tatsache fiir die Diagnostik besteht darin, daff eine
gleichzeitige Ausfilhrung der Organextraktflockungsreaktion und
der eben skizzierten Kreuzungsreaktion nebeneinander
zugleich eine prognostische Beurteilung des betrefienden
Falles zulafit, je nachdem man ihn unter die organextraktposi-
tiven Friih- oder in die kreuzungspositiven Spitfille eingliedern
kann. Dazwischen liegt allerdings eine Ubergangszone voll-
kommener Antigen-Antikérperabsittigung.

Nicht nur Carcinom und Tuberkulose, auf die sich unsere
Untersuchungen konzentrierten, lassen sich unter den angege-
benen Bedingungen serologisch diagnostizieren, die Anwendbar-
keit der Organextraktflockungsmethode erstreckt sich auch auf
das ganze bei den biologischen Perspektiven des Abderhal-
d en - Prinzips bereits gestreifte Gebiet. Wir konnten auf diese
Weise z. B. im Blutserum und Kérperfliissigkeit den Nachweis
von Abwehrkdrpern bringen, die sich auf die Hodgkinsche
Krankheit, eine tumorartige Wucherung des Lymphdriisen-
systems, beziehen. Ferner liefi sich die Schwangerschaftsdiag-
nose und die Bestimmung des Geschlechtes des im Mutterleibe
getragenen Kindes durch einfache Flockungsreaktionen ermog-
lichen. Die letztere beruht auf einer blutfremden Wirkung der
m#Annlichen Keimdriise des Kindes im weiblichen Organismus.

Wie diese Beispiele zeigen, eréfinet sich durch einen wei-
teren Ausbau der Methodik die Moglichkeit einer umfassenden
Organ-Serodiagnostik.

Innere Medizin.
Abt. 21.

Frank, Nothmann und Wagner, Breslau: ,,Uber
synthetisch dargestellte Korper mit insulinartiger Wirkung auf
den normalen und diabetischen Organismus”.

Frank, Nothmann und Wagner berichten iiber
ein gemeinsam mit Heyn synthetisch dargestelltes Pra-
parat, ein kompliziertes Guanidinderivat, welches insulin-
artige Eigenschaften hat, d. h. beim normalen Tiere den
Blutzucker stark herbsetzt, beim diabetischen Tiere die
Zuckerausscheidung beseitigt. Das Priparat erwies sich zur
Anwendung an zuckerkranken Menschen geeignet und gestattet
im Verein mit einer diabetischen Therapie insbesondere bei
leichten und mittelschweren Fillen der Zuckerkrankheit ein
befriedigendes Gesamtmafi von Nahrungskohlehydrat zuzu-
ilihren. 1m Gegensatz zum Insulin, welches bekanntlich zwei-
bis dreimal taglich eingespritzt werden muf}, behélt das Pra-
parat bei Darreichung in Tablettenform seine Wirksamkeit
unvermindert bei. Es darf daher als das erste, medikamentise
Antidiabetikum bezeichnet werden.

M. Jenke (gemeinsam mit P. Gyoérgy), Heidelberg:
LUber die chemische Verdnderung des Cholesterins durch Be-
strafilung”.

Bei der Bestrahlung von Cholesterin mit Ultraviolettlicht,
wobei das Cholesterin antirachitische Eigenschaften annimmt.
treten Oxydationsprozesse auf, wenn die Bestrahlung an der
Luft erfolgt. Die Oxydationsprodukte sind nachweisbar durch
die Lifschiitzsche FEssigschwefelsdurereaktion und dadurch,
dafi es gelingt, aus an der Luft bestrahltem Cholesterin Carbon-
siuren zu isolieren, die nur durch Oxydation entstanden sein
kinnen. Die Elementaranalyse zeigt nach der Bestrahlung eine
deutliche Abnahme des Kohlenstoffs und Wasserstoffs. Ver-
schiedene Oxydationsprodukte des Cholesterins zeigten sich bei
der biologischen Priifung als unwirksam. Die Entstehung des
antirachitisch wirksamen Stoffes hat nichts mit Oxydations-
prozessen zu tun, was dadurch bewiesen wird, dafl auch in
reiner Stickstoff- oder Kohlendioxydatmosphire bestrahltes
Cholesterin antirachitische Eigenschaften erhilt. Oxydations-
prozesse und der Proze§, welcher zur Bildung des antirachi-
lischen Faktors fiihrt, laufen nebeneinander her, wenn
Cholesterin an der Luft bestrahlt wird. Die Zerstérung des anti-
rachitischen Faktors durch Ultraviolettbestrahlung an der Luft
ist als ein Oxydationsprozef aufzufassen. 18 Stunden in Stick-
stoffatmosphiire bestrahltes Cholesterin, Lebertran und Olivendl
bleiben anfirachitisch wirksam. Die von den Leipziger For-
schern behauptete Aktivierung des Cholesterins resp. der Nah-
rungsmittel durch Ozonisierung beruht auf einem Irrtum. Eben-
sowenig kann, wie von anderer Seite behauptet wurde, die Ak-
tivierung des Cholesterins mit Erwerbung von Photoaktivitit
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zusammenhiingen, da Substanzen nur bei Gegenwart von Sauer-
stoft Photoaktivitit annehmen. Die prozentuale molekulare Zu-
sammensetzung von in N-Atmosphire bestrahltemn Cholesterin
bieibt nach der Elementaranalyse unverindert. Fiir die Bildung
des antirachitisch wirksamen Stoffes kommen nur Polymeri-
sationsprozese oder intramolekulare Umlagerungen in Frage.

Rintgenologie.
Abt. 22,

G.Bucky, New York: ,Die neue Grenzstrahlen-Therapie”.

Interessante biologische und Heilwirkungen werden ermdog-
licht durch die Erofinung eines neuen Strahlenbereiches, der
berufen erscheint, in der Medizin eine ausgedehnte und segens-
reiche Anwendung zu finden. Die von dem Autor mit dem
Namen Grenzstrahlen belegten elektromagnetischen Schwin-
gungen, deren Wellenlinge etwa zwei Zehntel Millionstel Zenti-
meter betrigt, wurden bisher in der Medizin nicht angewendet.
Im Gegensatz zu ihrem energischen Reiz, den sie auf den
Kérper ausiiben, steht ihre vollige Ungefdhrlichkeit, so dafi es
sich um ein geradezu ideales Heilmittel handelt, dessen An-
wendung sich auch noch dadurch leicht ermdéglichen lafit, als
der zur Erzeugung nétige Apparat mit der Lampe verhiltnis-
miBig billig ist. Es ist heute noch nicht abzusehen, wie weit
sich das Anwendungsgebiet abgrenzen wird. Das eine ist sicher,
daf} in der verhilinisméfBiig kurzen Zeit der Anwendung der
Autor bereits auflergewdhnliche Tatsachen beobachten konute.
Es hat sich herausgestellt, dal die Haut als Regulationsorgan
fiir das vom Willen unbeeinfluite Nervensystem eine viel
grofere Rolle spielt, als wir bisher wufiten, so daff man durch
starke Reize auf der Haut die Funktion ganzer Organgruppen
im Innern des Korpers zu beeinflussen und zu regulieren ver-
mag. Da gerade diese Sirahlen einen bisher unbekannten Reiz
auf die Haut ausitben, wurde bereits gefunden, dafi wir das
Wesen gewisser Erkrankungen wahrscheinlich in einer Stérung
des mnervisen Regulationsmechanismus der Haut zu suchen
haben und nicht in Stérungen der Organe selbst. Uberraschende
Erfolge wurden erzielt bei den sichtbaren Hauterkrankungen,
deren Heilungsdauer ganz wesentlich abgekiirzt wird. Ins-
besondere wurden aber auch Erkrankungen zur Heilung ge-
bracht, die allen bisherigen therapeutischen Mafinahmen ziem-
lich hartnickig widerstanden. Besonders aussichisvoll scheint
die Auwendung der Grenzstrahlen bei Augen- und Kehlkopi-
erkrankungen, woriiber Untersuchungen im Gange waren.

Gabriel, Frankfurt a. M.: | Physikalische und biologische
Untersuchungen iiber die sogenannte Weichstrahlung®.

Von Bucky ist im Jahre 1925 {iber die Wirkung der jetzt
von ihm als Grenzstrahlung bezeichneten weichen Strahlung
berichtet worden. Nach seiner neuesten Definition versteht
Bucky unter Grenzstrahlung eine solche, welche zwischen
6 K. V. und 12 K. V. liegt. Sie entspricht im Mittel einer Fun-
kenstrecke von 0,9 cm und soll der Wellenlinge nach die Ver-
bindungsbriicke zwischen Rontgenstrahlen und ultravioletter
Strahlung bilden. Als Roéhre wurde ein Elektronenrohr mit
Lindemannfenster benutzt, da die Strahlung sonst von dem ge-
wohnlichen Glas der Rohre absorbiert wird. Bei 5 K. V. wurde
noch ein Aufleuchten des Durchleuchtungsschirmes festgestellt.
Wie {frithere Untersucher (Schulz und Zehden) findet
Bucky eine mildere Reaktion der bestrahlten Haut. Zwar ist
die Latenzzeit des Erythems, je nach der angewandten Strah-
lung, eine kiirzere und auflerdem das Erythem ein tiefrotes.
Dem Erythem schliefit sich bald eine starke Pigmentierung an.
Wenn Verbrennungen auftreten, so sind sie schmerzlos, ober-
flichlich und zeigen gute Heilungstendenz. Bucky nimmt in-
folgedessen an, dafl der gréfite Teil der Strahlen in den ober-
sten Schichten der Epidermis zur Absorption kommt und ge-
sundes Gewebe beschidigt wird. Das Auftreten des Erythems
ist aufzufassen als ein kollaterales, infolge Beeinflussung der
Nervenenden in den obersten Hautschichten. Hierauf zuriick-
zufithren sind auch die mit Miiller gemachten Beobachtungen
des Leukozytensturzes, welcher sonst bei intrakutaner Injektion
zu beobachten ist. Von Buschke und Sklarz ausgefiihrte
Tierversuche haben selbst bei vierzigfacher Uberdosierung kein
Erythem an der Tierhaut ergeben. Die Anwendung der Grenz-
strahlung fiir die Therapie wird infolgedessen von Bucky fiir
alle Hauterkrankungen als rationell empfohlen, da die Absorp-

tion dieser Strahlung sich auf Millimeter abstufen 1dfit, und man
kaum Schidigung normalen Gewebes zu erwarten hat. Fiir
weitere Erkrankungen, wie Uleus ventriculi, Asthma, Blut-
erkrankungen usw. soll durch Umstellung des parasympha-
tischen Systems eine gute Beeinflussung erreicht werden.

Durch eigene Versuche wurden Untersuchungen angestellt
itber die physikalischen und biologischen Eigenschaften der von
Bucky als Grenzstrahlung bezeichneten weichen Strahlung.
Es wurde mit Gleichspanunung gearbeitet, die Intensitit durch
eine Funkenstrecke gemessen. Benutzt wurden 2 Réhrentypen,
von denen die erste eine Wolframantikathode, die zweite eine
Chromeisenantikathode besafl, welche in den beiden Elektronen-
roghren verschieden angeordnet waren, beide Réhren besafien
Lindemannfenster.

Es wurde zunichst die Strahlung durch Absorptionsmessun-
gen hinter Celluloid und Papier bei der mittleren Spannung
von 10 K. V. und 10 Milliampere fiir beide Réhren bestinumnt.
Weiterhin wurde die Schwirzung des Roéntgenfilmes bei den
verschiedenen Kilovoltspannungen innerhalb der Grenzstrahlung
festgelegt, auBBerdem wurde unter einer Hautbriicke der Riicken-
haut eines Kaninchens festgestellt, durch welche Spannungen
innerhalb der Grenzstrahlung noch eine Reaktion auf einem
darunter geschobenen, doppelt begossenen Film ausgelést wurde.

Im biologischen Versuch wurden Kaninchenhaut und Ka-
ninchenohren bei einer Mittelstrahlung von 10 K. V. — 10 Milli-
ampere bestrahlt und die Reaktion beobachtet. Gleichzeitig
wurde Menschenhaut bestrahlt, und es wurden die auftreten-
den Capillarverinderungen mikroskopisch beobachtet.

Ergebnisse: Die Versuche sind vorgenommen unter
physikalischen Bedingungen, welche sich infolge der Verwen-
dung von Gleichspannung immer wieder reproduzieren lassen.
Sie zeigen bei gleicher Funkenstrecke und gleicher M. A.-Zahl
deutliche Unterschiede bei beiden Rohrentypen. Diese Unter-
schiede diirften bedingt sein durch die Verschiedenheit des
Antikathodenmaterials und die Anordnung der Antikathode zur
Anode. Die Absorptionsmessungen ergeben noch eine deutliche
Schwirzung der Filme nach Durchgang durch 1,14 cm Celluloid
bzw. 1,75 cm Papier bei Réhre I, eine geringere bei Réhre 1. Die
Ergebnisse der Schwirzung der Filme unter der Hautbriicke
zeigen, dafl bei 10 K. V.—10 M. A, ein Teil der Strahlung bis
unter die Subkutis dringt. Bei niederer K.V.-Zahl nimmt die
Durchdringungsfihigkeit ab. Die bestrahlte Kaninchenhaut, be-
sonders das Ohr zeigt eine Erweiterung der Geféfle, eine Epi-
lierung, Ulzeration und Schorfbildung. An der bestrahlien
Menschenhaut finden sich frithzeitig Vermehrung der Capillar-
schlingen, Ausbildung der tiefen Netze, eine friihzeitige Pig-
mentierung. Die Capillarvermehrung war auch dort festzu-
stellen, wo keine makroskopische Rétung auftrat. Nach Blasen-
bildung finden sich in der auscheinend unverinderten Haut
capillarmikroskopisch doch Veriinderungen.

Beim Vergleich der eigenen und Buckyschen Befunde
finden sich an der Menschenhaut die von Buck y beschriebenen
Verdnderungen. Es diirfte sich aber nicht, wie Bucky an-
nimmt, um ein kollaterales Erythem handeln, sondern, wie die
capillarmikroskopischen Untersuchungen ergeben, um ein pri-
mires. Infolgedessen ist anzunehmen, wie ja auch die Tier-
versuche zeigen, dafi die Strahlung nicht nur in den obersten
Schichten der Epidermis, sondern zum mindesten auch in der
Subkutis, d. h. in der Gefidfischicht Verdnderungen macht. Die
Ergebnisse an der Tierhaut stehen im Gegensatz zu den dort
gefundenen. Zur Nachpriifung der klinischen Verwendbarkeit
der Grenzstrahlung bedarf es genauerer, physikalischer An-
gaben.

v. Pannewitz, Dusseldorf: ,Beeinflussung der Alkali-
reserve des Blutes durch Rontgenstrahlen®.

Bisher vorliegende Untersuchungen sind nicht eindeutig, Er-
gebnisse widersprechen einander. Zwecks Klidrung wurden
Versuche des Verf. auf breitester Grundlage angelegt. Die
Befunde am Menschen wurden erginzt durch Reagenzglas- und
Tierversuche. In jedem Fall wurden mehrere Untersuchungs-
methoden angewandt. Zur Feststellung der Schwankungen im
Saure-Basengleichgewicht nach Rontgenbestrahlungen zeigte sich
die Bestimmung der Alkalireserve des Blutes als am brauch-
barsten.

Die wesentlichsten Ergebnisse sind die Feststellung einer
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Abhingigkeit der Verschiebung im S#éure-Basengleichgewicht
von der Korperregion und dem Organ, welches bestrahlt
wurde, sowie eine Zweiphasigkeit der Reaktion auf die Be-
strahlung. Unmittelbar nach Bestrahlung tritt Verschiebung
von Blutreaktion und Alkalireserve nach der sauren Seite auf,
die nachh 2—4 Stunden von einer mehrere Tage anhaltenden,
alkalischen Phase abgelost wird. Die schwichste Reaktion fin-
det sich nach Bestrahlung der Extremititen, mittlere bei Thorax
und weiblichen Genitalorganen, starke bei Bauchorganen. Die
starkste, alkalische Phase fand sich an Magenbestrahlungen;
die stirkste saure nach Leberbestrahlungen, hier fehlt die alka-
lische Phase vollig. Der Rontgenkater tritt erst in der zweiten
Phase auf. Die erste, acidotische Phase ist auf direkte Strahlen-
wirkung zuriickzufithren, die zweite, alkalotische, auf durch
Zerfallsprodukte bedingte Vagusreizung. Es ergibt sich eine
Reihe Folgeruugen fiir Prophylaxe und Therapie, z. B. Behand-
lung des Rontgenkaters mit Afenil (= Sympathicusreiz und
acidotische Wirkung); Warnung vor Operation an Leber-
bestrahlten mit Riicksicht auf die hier vorliegende, bei Narkose
zu fiirchtende Acidose.

Chirurgie.
Abt. 23.

Erika Herrmann, Freiburg i. Br.:
Heusgifte®.

Nach kurzem, geschichtlichem Uberblick iiber die Entwick-
lung der Intoxikationstheorie beim Darmverschlufl
geht Herrmann auf ihre eigenen Untersuchungen ein. Zu-
nichst stellt sie fest, dafi beim Ileus bestimmte Verinderungen
im Mineralstoffwechsel auftreten. Es sind diese Verschiebun-
gen im S#urebasengleichgewicht im Sinne eines Baseniiber-
schusses, sowie Storungen im Verhiltnis des Caleium zum Ka-
lium. Auf Grund dieser Befunde versucht Herrmann die
Ursache dieser Ver#dnderungen klarzustellen. Es gelingt ihr,
das TIleusgift zu isolieren und als Histamin zu indentifi-
zieren. Dieses kann aus dem Ileusdarm als pikriusaures Salz
dargestellt werden. lm Blut kreisend wird es von ihr mit phar-
makologischen Mecthoden nachgewiesen. Zum Schluffi gibt
Frl. Herrmann einige Ausblicke in therapeutischer Beziehung
und stellt fest, dafi neben der operativen LoOsung des Darmver-
schlusses in Zukunft unser Bestreben darauf gerichtet sein mufi,
das Histamin im Organismus zu entgiften.

wZur Wirkung der

Geburtshilie und Gynikologie.
Abt. 24.

E. Zweifel, Minchen: ,Chemische Untersuchungen an
Corpora lutea*.

Im Jahre 1900 hat L. Fraenkel durch Tierversuche an
Kaninchen die Bedeutung des Corpus luteum fiir das Werden
und Leben des Embryo bewiesen. Schon vor etwa 60 Jahren
haben Holm und Staedeler in chemischen Untersuchungen
nach dem Farbstoff des Corpus luteum gesucht und diesen als
Himatoidin beschrieben. Dieses Himatoidin ist nah verwandt
mit dem Bilirubin, dem Farbstoff der Galle. Spétere Unter-
suchungen von Escher im Jahre 1910 haben die Unter-
suchungen von Holm und Staedeler dahin berichtigt, daB
es sich beim Corpus luteum nicht um H#matoidin, sondern um
einen mit diesem nah verwandten Farbstoff handelt, nimlich
das Carotin. Dieser Farbstoff ist identisch mit dem Carotin der
Carotten; nah verwandt damit sind das Chlorophyll, das Ly-
copin, der Farbstoff der Tomaten und das Lutein, der Farbstoff
des Eidotters. Im Ei wie in der Milch gelangen die Farbstoffe
durch Speicherung aus der Nahrung hin. Das Carotin haben
1913 H. Fischer und R6se im Gallenstein von Rindern
gefunden. .

Weun wir auf die Untersuchungen von L. Fraenkel zu-
riickgreifen, so miissen wir hervorheben, dafi gerade das Cor-
pus luteum im 3.—4. Monat der Schwangerschaft beim Men-
schen seine hochste Starke erreicht hat, von da ab welkt es da-
hin und wird obsolet, also gerade zu der Zeit, wo in den Diinn-
darmschlingen des Embryo das griinliche Mekonium auftaucht,
in dem Gallenbestandteile, Gallenfarbstoff, Gallenfett und
Gallensduren gefunden werden.

Die oben erwédhnten, chemischen Untersuchungen haben er-
geben, dafl im Corpus luteum ein dem Gallenfarbstoff nahe ver-
wandter chemischer Kérper vorhanden ist. Auflerdem ist im

Corpus luteum das Cholesterin, also das Gallenfett ge-
funden worden. Die Substanz des Corpus luteum schmeckt bit-
ter, als die einzige Substanz des tierischen Gewebes. Deu-
ten diese Tatsachen nicht alle darauf hin, dafi vielleich! gerade
die Produkte des Corpus luteum dem kindlichen Organismus
die Stoffe zufiihren, die nachher von der Leber produziert wer-
den? Ausgehend von dieser Uberlegung habe ich Untersuchun-
gen auf das Vorhandensein von Gallensduren im Corpus luteum
angestellt. Ich kann natiirlich hier nicht auf die Technik der
Untersuchungen eingehen und will nur soviel sagen, dafl wir
in der ersten Untersuchungsreihe auf Gallenfarbstoffe und
Gallensiuren untersucht haben. In dieser ersten Untersuchungs-
reihe fielen die Proben negativ aus. In einer zweiten Unter-
suchungsreihe sind wir nach der Methode von Ury vorgegan-
gen und haben uns eine Losung hergestellt, mit der die Pet-
tenko fersche Reaktion angestellt wurde. Die grofite Schwie-
rigkeit unserer Untersuchungen bestand darin, daf Gallenfarb-
stoffe wie Gallensduren, wenn iiberhaupt, im Corpus luteum
nur in allerkleinsten Mengen vorkommen konnen, und fiir die
richtige Untersuchung fehlt bisher eine besondere chemische
Untersuchungstechnik. In unserer zweiten Untersuchungsreihe
haben wir am Schluff des Verfahrens mit dem gewonnenen
Atherriickstand die Pettenkofersche Reaktion und gleich-
zeitig eine spektroskopische Untersuchung angestellt. Die
Pettenkofersche Reaktion wurde im Laufe einer Viertel-
stunde positiv, indem am Rande des Porzellanschilchens eine
deutliche Purpurfiarbung auftrat. Die Reaktion war positiv,
wenn auch nicht so eindeutig, wie bei gleichzeitig ange-
stellten Kontrollen mit zugesetzten Gallensiuren. Das kommt
gewifl daher, dafi gewisse Verunreinigungen bei dem Unter-
suchungsverfahren nicht ganz wegzubringen sind. Bei starker
Verdiinnung mit Eisessig erschien die Losung im Spektrum
schén rot. Die Koutrolle im Spektrum ergab uns ein unscharf
begrenztes Absorptionsband in griin etwa reichend von 514
bis 544. Wir glauben auf Grund unserer Untersuchungen sagen
zu konnen, daff das Corpus luteum die Aufgabe hat, fiir den
Fétus die Gallensiuren vorzubilden. Wenn die erzeugten
Mengen auch nur Bruchteile eines Milligramms ausmachen, so
besagt dieses weiter nichts, denn die Hormone kann man nun
einmal nicht mit der Analysenwage messen. Ob die Gallen-
sduren direkt dem Fo6tus zugefithrt werden, oder nur vorge-
bildet und dann vom Fitus selbst weiter umgebaut werden,
das bleibt natiirlich dahingestellt.

H. Eufinger, Frankfurt a. M.: | Der Mechanismus der
Bilirubinreaktion bei Schwangerschafistoxikosen”.

Vortr. fafit seine FErgebnisse folgendermaflen zusammen:

1. Eine Abhingigkeit des direkten Ausfalls der H. v. d.
Bergschen Probe von den quantitativen Korrelationen der
einzelnen Bluteiweifflkorper 1dfit sich bei Schwangerschafts-
toxikosen nicht feststellen. Vor allem wird keineswegs regel-
mifig bei ausgesprochener Verminderung des Globulinkom-
plexes und Vermehrung der Albumine das Auftreten einer
direkten Probe beobachtet.

2. Trotzdem ist keine Frage, dafl fiir die Diazokuppelung
im bilirubinhaltigen Serum das Reaktionsmilieu von ausschlag-
gebender Bedeutung ist. Wir finden eine deutliche Parallele
zur Kolloidstabilitdt und dem Cholesteringehalt insofern, als bei
direliter Reaktion sich regelmiflig eine relative Herabsetzung
des Cholesterinspiegels mit einer auflerordentlich starken Kolloid-
stabilitit verbindet. .

3. Als klinisches Ergebnis haben wir die Tatsache fest-
zustellen, dafl gerade die Félle von Schwangerschaftstoxikosen
einen schweren Verlauf boten, die bei starker Verschiebung des
Bluteiweilbildes nach der Albuminseite neben relativ herab-
gesetzten Cholesterinwerten eine auffallend starke Vermin-
derung der Kolloidstabilitit erkennen lieflen. Diese Fille er-
gaben auch stets eine direkte, prompte Bilirubinreaktion.

K. Hellmuth, Wiirzburg: ,Ist eine Graviditdtsdiagnose
mit der interferometrischen Methode in ihrer gegenwdrtigen
Form méglich ?”

Hellmuth, Wiirzburg, berichtet kurz iiber Untersuchun-
geu, aus dem Blut mit Hilfe der dafiir empfohlenen Methode der
Interferometrie eine Schwangerschaft festzustellen. Er kommt
dabei auf Grund eines umfangreichen Materials (362 untersuchte
Fille mit insgesamt 723 interferometrischen Einzeluntersuchun-
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gen) zu dem Ergebnis, dafi dieses Ziel bei dem gegenwértigen
Stande des Problems in einwandfreier Weise noch nicht er-
reicht ist.

Kinderheilkunde,
Abt. 25.

A. Aurnhammer, Augsburg: ,Rachitisprophylaxe bei
Friithgeburten (Verhiitung durch jekorisierte Buttermilch)”.

Die in den letzten Jahren besonders von englischer Seite
berichtete Moglichkeit, Nahrungsmittel aller Art, nicht nur fett-
reiche, sondern auch fettarme, ja sogar fettfreie, durch Bestrah-
lung mit Ultraviolettlicht zu jekorisieren, d. h. in ihnen
Faktoren zu erwecken, die wie der Lebertran eine anti-
rachitische Wirkung ausiiben, brachte uns auf den Gedanken, ob
sich diese antirachitische Wirkung durch Bestrahlung mit ultra-
violettem Licht auch in der relativ fettarmen Buttermilch er-
zielen liele. Es wiire dies besonders wertvoll, da die Buttermilch
insbesondere bei frithgeborenen Kindern allein oder in Kom-
bination mit Frauenmilch geeignet ist, ein besseres, sich vor
allem durch gesteigerten Gewichisansatz ausdriickendes Ge-
deihen hervorzurufen, da aber anderseits die bei Frithgeburten
an und fiir sich sehr starke Disposition fiir Erkrankung an
Rachitis durch eine lang dauernde Erndhrung mit Buttermilch
noch gesteigert wird.

Wir erndhrten also eine Reihe von Friihgeborenen, die in
den ersten Lebenswochen standen und noch keinerlei rachitische
Symptome zeigten, mit Buttermilch, welche mit kiinstlicher
Héhensonne bestrahlt worden war. Die so behandelten Kinder
blieben vollkommen frei sowohl von Kraniotabes (an deren
Bedeutung als wichtiges rachitisches Frihsymptom ich fest-
halten mochte), wie auch von allen anderen Zeichen der Rachi-
tis. Eine einzige Ausnahme betraf ein besonders elendes Kind,
das an leichten rachitischen Erscheinungen erkrankte, aber in
kurzer Zeit vollkommen geheilt war. Im Gegensatz hierzu war
von den in den letzten Jahren in unserer Anstalt mit gewohn-
licher Buttermilch erndhrten Frithgeburten kein einziges von
rachitischen Zeichen verschont geblieben.

Nachdem wir so die prophylaktische Wirkung der bestrahl-
ten Buttermilch auf die Friihgeburtenrachitis erprobt hatten,
versuchten wir sie auch therapeutisch anzuwenden, indem wir
an eine Reihe von Kindern, die nicht Friihgeburten waren, und
samtlich deutliche rachitische Zeichen erkennen lieflen, mit
kiinstlicher Hohensonne bestrahlte Buttermilch verabreichten.
Es zeigte sich, dafl bei simtlichen Kindern die Rachitis keine
weiteren Fortschritte machte, sondern in auffallend kurzer Zeit
vollkommen ausheilte, Sommer- und Wintermonate zeigien
keinerlei Unterschiede in der Raschheit der Wirkung. Be-
sonders erwihnt zu werden verdient ein Fall, der Zwillinge
betraf, welche beide an Rachitis erkrankt waren. Das eiune
wurde mit bestrahlter, das andere mit gewdhnlicher, unbe-
strahlter Buttermilch ernzhrt. Wihrend nun bei dem ersteren
die Rachitis in kurzer Zeit ausheilte, schritt bei dem zweiten
die Erkrankung weiter fort.

Interessant erscheint folgende im Verlauf unserer Versuche
gemachte Beobachtung: Wir hatten einen Teil der Kinder mit
Buttermilch erniihrt, die wihrend der Bestrahlung im Uviolglas
eingeschlossen gewesen war, um auf diese Weise eine Ozoni-
sierung der Milch zu verhiiten. Korper, Atemluft und Stuhl der
mit dieser Milch ernsihrten Kinder zeigten einen ausgesproche-
nen Lebertrangeruch, wihrend die Buttermilch selbst keinen
veranderten Geruch oder Geschmack erkennen liefi. Auch bei
den mit offen beslrahlter Milch erndhrten Kindern konnte ein
derartiger Lebertrangeruch nie wahrgenommen werden. Ein
weiterer Unterschied zwischen der offen und der im Uviolglas
bestrahlten Milch driickte sich dadurch aus, dafi die mit offen
bestrahlter Buttermilch erndhrten Kinder fast durchweg nach
einiger Zeit das als Zeichen der C-Avitaminose anzusehende
Rumpel-Leedesche Stauungsphinomen aufwiesen, wih-
rend die mit Uviolmilch ernihrten dauernd davon frei blieben.
Es ist also wohl zu vermuten, dal durch die offene Bestrahlung,
wahrscheinlich als Folge einer Ozonisierung, das C-Vitamin
vernichtet wird. Dafl die Erndhrung mit bestrahlter Buttermilch
auch Gefahren mit sich bringt und eine sorgfiltige Beriick-
sichtigung individueller Disposition erheischt, beweisen uns
einige Fille, bei denen bald nach Beginn dieser Ernihrungs-

art Intoxikationszeichen und Krampfe mit besonderer Beteili-
gung des Zwerchfells auftraten.

Kohl, Leipzig: ,Das Vitaminproblem in der Rachitis-
therapie”.

Ein Studium der Rachitisliteratur iiber mehrere Jahrzehnte
bei entsprechender Ausbeutung zeigt immer wieder eine Paral-
lelitit zwischen Heilungserfolgen und dem Vorhandensein er-
hohter Ozonkonzentrationen. Anderseits geht dem erhéhten
Auftreten von Rachitis ein extremer Mangel an Ozon parallel.
Es zeigt sich, dafl das Ozon von der Haut aufgenommen wird
und sich offenbar mit dem Cholesterin der Epidermis zu einem
Antirachitikum verbindet. Untersuchungen der antirachitisch
wirksamen Nahrungsmittel, welche an Hand des bekannten
Russel-Effektes durchgefiihrt wurden, machen es auflerordent-
lich wahrscheinlich, dafl auch in diesen das Ozon und seine
Verbindungen die entscheidende Rolle spielen. Biologische Ver-
suche, die jedoch noch nicht zum vollstindigen Abschlufi ge-
kommen sind, widersprechen dem nicht. Zum Schluffi wies der
Vortr. darauf hin, dafl die vielfach auf Grund der Bestrah-
lungserfolge als unméglich verworfene Auffassung der Rachitis
als Avitaminose durchaus midglich ist, wenn man das Ozon als
antirachitisches Vitamin definiert. Es steht dies in keiner
Weise im Gegensatz zu der heute giiltigen Definition des Vita-
minbegriffes, wenn man auch bisher die Vitamine unter den
komplizierten organischen Verbindungen gesucht hat.

K. Scheer, Frankfurt a. M.:
vitaminosenproblem*.

Verf. hat in fritheren Untersuchungen !} gezeigt, daf3 durch
Fiitterung gréferer Mengen wachstumsvitaminhaltiger Stoffe bei
jungen, wachsenden Ratten organische Verdnderungen ent-
stehen, die am deutlichsten in einer Hyperplasie der Thymus in
Erscheinung treten; er faBte diese Erscheinung als eine Hyper-
vitaminose auf. Diese Versuche werden fortgesetzt. Als vitamin-
haltige Substanzen werden Hefepriaparate verwendet: ,Hevitan®
und das amerikanische Priparat ,Yeast Vitamine-Harris
powder” (nach Osborne und Wakeman n), das eiweif- und
fettfrei ist und die 3—4fache Konzentration an Wachstums-
vitamin gegeniiber Trockenhefe besitzt. Aus den Versuchen
ergibt sich: Die etwa 15—20fache Dosis des Wirkungsminimums,
d. h. der Menge, die eben noch normales Wachstum gewihr-
leistet (tdglich 50—55 1ng Trockenhefe), d. h., etwa 0,5—1 g
Hevitan oder 0,75 g Yeast Vitamine-Harris powder bewirken die
stirksten Gewichtszunahmen der Thymus, die um 50—70 % die
Normalgewichte bei den Kontrolltieren iiberschreiten. Bei den
Vitamintieren bleibt jedoch das Gesamtkérpergewicht im all-
gemeinen gegeniiber den normalen Tieren des gleichen Wurfes
etwas zuriick. Bei noch gréieren Dosen Hevitan, 1,5—2 g tig-
lich, findet man wieder kleinere Thymusdriisen. Kontrollver-
suche mit entsprechenden Mengen von inaktiviertem Hevitan
(6 Stunden im Autoklaven) und Mastversuche mit Zusétzen von
reinem Kasein und Stirke, entsprechend dem Eiweif- und
Kohlehydratgehalt des Hevitans lassen eine Einwirkung auf die
Thymusdriise vermissen. Es handelt sich also um eine rein
spezifische Wirkung des Wachstumsvitamins, um eine Hyper-
vitaminose. Hiermit ist zum ersten Male der Nachweis erbracht,
dafBl nicht nur der Mangel an Vitaminen Krankheiten bewirkt,
sondern, dafi ein Ubermaf} dieser Subsianzen in der Nahrung
ebenfalls zu pathologischen Zustéinden, den Hypervitaminosen,
fithrt. Es liegt nahe, in Analogie zu diesen Befunden auch ge-
wisse Formen des Status thymico-lymphaticus als eine relative
Hypervitaminose zu betrachten, bei konstitutionell fiir das be-
treffende Vitamin empfindlichen Kindern.

Trendtel, Kiel: , Uber individuelle Verschiedenheiten des
isoelektrischen Punktes des Frauenmilchcaseins”.

In fritheren Arbeiten konnte H. Meyer durch seine
Flockungsversuche an rein hergestellten Caseinen zeigen, dafl
einzelne Caseine unter sich eine verschiedene, durchaus kon-
stante Flockbarkeit hatten. Um einen weiteren Beitrag zur
Spezifitat der Caseine liefern zu konnen, untersuchte Ver-
fasser den isoelektrischen Punkt von verschiedenen Frauen-
milchcaseinen. Die urspriinglich von Ylpp 6 im Jahre 1913
angegebene Methodik zur Untersuchung des isoelektrischen
Punktes fiir Tier- und Menschencaseine schien Verfasser nicht

wBeitrige zum Hyper-

1) Monatsschr. f. Kdhlkd., 31 [1925].
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mehr geeignet zu sein, sondern er bediente sich bei seinen
Untersuchungen zur Herstellung des Caseins des Verfahrens
von H.Meyer und zur Messung der [H']-Konzentration der
Michaeli-schen Gaskette mit dem Voltmeter von Misslo -
witz Die Versuche wurden an sechs Caseinsorten (Ammen)
angestellt, zur Koutrolle wurde von drei Frauen innerhalb vier
Monaten viermal zu verschiedenen Zeiten aus frisch abge-
spritzter Frauenmilch neues Casein hergestellt und verarbeitet.
Auflerdem wurde noch die Verschiebung des isoelektrischen
Punktes bei Zusatz einer 5%igen NaCl-Losung festgestellt.

Der isoelektrische Punkt des Frauenmilchcaseins liegt nach
den Untersuchungen des Verfassers zwischen 2,19 und 7,5.10—3
(Ylpp6 4,5 und 8,2.1075). Weiterhin lieff sich zeigen, daf}
der isoelektrische Punkt der einzelnen Frauenmilchcaseine
untereinander verschieden, aber bei derselben Frau immer
konstant ist. Selbst ohne weitere Reinigung hergestellte Caseine
zeigen diese individuellen Eigenschaften. Zusatz von NaCl zu
den Caseinlésungen verschiebt den isoelektrischen Punkt nach
der alkalischen Seite hin.

Die Hypothese von H. Meyer, dafl die individuellen Un-
terschiede des Frauenmilchcaseins sich nicht nur auf die Flock-
barkeit beschrinken, hat durch die Untersuchung des Ver-
fassers eine neue Stiitze erfahren.

Neurologie und Psychiatrie,
Abt. 26 B.

Frisch und E. Fried, Wien:
eiweifstabilitdt bei Epilepsie”.

Serumeiweiflbestimmungen wurden bei Epileptikern von
einer Reihe von Autoren durchgefiihrt, jedoch mittels eines seit-
her als unzuliinglich erkannten Verfahrens, nimlich der Refrak-
tometrie nach Reiff. Die Umrechnung der Brechungswerte
in Eiweiprozente nach der Tabelle von Reif} ist deshalb un-
zuliissig, weil die das Gesamteiweifl des Serums koustituieren-
den Eiweiflkorper verschiedene Brechungswerte besitzen, es so-
mit iiberhaupt keine spezifische Eiweiirefraktion gibt. (Star-
linger.) Aus unserer Tabelle 3 ist auch die mitunter
gegenliufige Bewegung zwischen den exakt bestimmten Eiweif3-
mengen und den aus den Refraktometerwerten berechneten
Zahlen ersichtlich.

Was die Eiweiistabilitit betrifft, so gestatten die bisher vor-
wiegend angewandten Flockungsreaktionen keinen befriedigen-
den Einblick, da sie durchwegs viel zu grob sind, um die fein-
niiancierten Verschiebungen in Erscheinung treten zu lassen.
Georgi hat bekanntlich eine neue P1a s m a fleckungsreaktion
beschrieben, mit deren Hilfe er eine eigenartige, sogenannte
»ionogene Kolloidstabilititsstorung bei Epilepsie ermittelt
haben will. Ohne uns hier auf die rein biologische Frage der
Fxistenz einer solchen ionogenen Kolloidstabilitit einzulassen,
kénnen wir nicht verhehlen, da} wir in dem methodischen Vor-
gehen Georgis einwandfreie Grundlagen fiir seine Schluf}-
folgerungen nicht gegeben erachten. Sein Verfahren gestattet
eine Reihe von Einwendungen, die sich teils darauf beziehen,
seine Beweisfithrung keineswegs als zwingend erscheinen zu
lassen, teils die methodische Exaktheit seiner Reaktion vom
kolloidchemischen Standpunkt in Frage stellen.

Nun hat schliefflich M. Meyer in der vorjihrigen Ver-
sainmlung der Gesellschaft deutscher Nervenirzte in Kassel iiber
interessante Untersuchungen berichtet, welche eine aunffallende
Viscosititserniedrigung des Blutserums ergaben, wobei er auch
mittels der allerdings noch lebhaft diskutierten Nageli-
Rohrerschen Methode zu Zahlen der Albumin-Globulin-
relation gelangte, die im selben Sinne fiir eine Erhéhung der
Kolloidstabilitdt sprechen. Wir kommen auf diese Unter-
suchungen noch zuriick. Es ist jedoch aus den Verhandlungs-
berichten nicht zu ersehen, warum Meyer iiberraschender-
weise zu dem Schlusse gelangt, in seinen Befunden eine Bestiti-
gung einer Labilititssteigerung im Sinne Georgis zu er-
blicken, wofiir weder seine Methode noch seine Ergebnisse einen
Anhaltspunkt gewihren.

Angesichts dieser Sachlage haben wir uns bei unseren
Untersuchungen des zur Zeit exaktesten Verfahrens zur Analyse
des Bluteiweifibildes bedient, der gravimetrischen
Methode nach Starlinger. Sie liefert, unabhéngig von Ein-
fliissen des Wasser- und Elektrolytgehaltes, die effektive Ge-
samteiweifimenge sowohl als auch die Albumin-Globulinreak-

~Zur Frage der Blut-

tion. Fibrinogenbestimmungen wurden im Citratplasma gleich-
falls nach Starlinger durchgefiihrt.

Wenn man diese Bestimmungen nach unserer Gepflogenheit
in serialen Untersuchungen durchfiihrt, so ergibt sich, wie
einige in Tabellen zusammengestellte Beispiele zeigen, eine
eklatante Verschiebung der Eiweififraktion nach der hoch-
dispersen Phase im préparoxysmalen und im Anfallstadium,
wiahrend postparoxysmal eine Verschiebung zugunsten der
Globuline eintritt. Der Gesamteiweifiwert unterliegt hier
bei — entgegen der bisherigen Annahme — keiner wesentlichen,
nur selten iitber die normalen Grenzen hinausgehenden Ver-
aAnderung.

Die Fibrinogenwerte zeigen im allgemeinen eine bemer-
kenswerte Konstanz. Nur in einem einzigen Falle beobachte-
ten wir eine praparoxysmal von unter- bis auf {ibernormale
Werte sich entwickelnde Steigerung, auf deren Hdohe sich der
Anfall einstellte; nach diesem sank der Fibrinogenwert wieder
zu seinem intervalldren Niveau ab.

Die priaparoxysmale Rechtsverschiebung der Eiweififrak-
tionen war in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille zu beob-
achten. Bei wenigen Kranken zeigte sich iiberhaupt keine
nennenswerte Verdnderung des Albumin-Globulinquotienten,
in einem einzigen Falle schien sogar eine entgegengesetzte
Bewegungstendenz vorzuliegen. Vor einer absoluten und gene-
rellen Gesetzmifligkeit wird gewif3 auch hier ebensowenig wie
bei allen anderen Untersuchungen die Rede sein konnen.

Wir kénnen somit die Befunde M. M e y e r s nicht nur voll-
kommen bestitigen, sondern auch dahin erginzen, daf} die
Stabilitdtsvermehrung durchaus eine Erscheinung der Periode der
Anfallsvorbereitung ist, wihrend die Linksverschiebung als ein
reparatorisches Anzeichen zu werten ist. Weitgehende Schliisse
werden wohl angesichts unserer spirlichen Kenntnis iiber die
Bedeutung der kolloidalen Eiweifistruktur nur mit grofler Vor-
sicht gezogen werden konnen. Unter der Voraussetzung, dafl
dieser priparoxysmalen Erhéhung der Bluteiweifistabilitat eine
gleichsinnige Bewegung im Gewebseiweifl korrespondiert,
sprechen die Ergebnisse fiir eine préparoxysmale Quellungs-
zunahme der Gewebe, da den hochdisperser Phasen ein gréfieres
Bindungsvermdégen fiir Elektrolyte und Wasser zukommt. Diese
Befunde fithren somit zu denselben Ansichten, welche Frisch,
Walter und Weinberger im Jahre 1922 auf Grund ihrer
Studien iiber Kochsalz- und Wasserbewegung bei Epileptikern
ausgesprochen haben. Wir verweisen hier auch auf die von
Reichardt schon frither vertretene Ansicht, der mit Recht
die Hirnschwellung, die ja einen vermehrten Quellungszustand
darstellt, als einen sehr mafigeblichen Faktor der Anfallsgenese
bezeichnete.

Schlieflich sprechen diese Beobachtungen gegeu die von
einigen Autoren vertretene Ansicht, dafl dem epileptischen An-
fall ein anaphylaktischer Vorgang zugrunde liege, bei welchem
eine starke Linksverschiebung zu erwarten wire.

Literatur.

F. Georgi, Dtsch. Zeitschr. f.
1924. — Klin. Wochenschr. Nr. 43, 1925.

M. Meyer, Verhandl. d. Ges.
Kassel 1925. Verlag Vogel, 1926.

W. Starlinger, Bioch. Zeitschr, 140 und 143, 1923.

Frisch und Walter, Zeitschr. f. d. ges. Neur. und
Psychiatrie, Bd. 79, 1922.

Frisch und Weinberger, Zeitschr. f d. ges. Neur.
und Psychiatrie, Bd. 79, 1922,

Reichardt, Arb. a. d. psychiatr. Klinik zu Wiirzburg,
Bd. 8. Jena 1914.

Nervenheilk., Bd. 83,

dtsch. Nervenirzte in

Dermatologie.
Abt. 29.

R.Rosner, Wien:  Bisherige Erfahrungen iiber die Mala-
riabehandlung der Friihstadien der Lues”.

Vortr. berichtet im Anschluff an die Ausfithrungen
Steins iiber die gemeinsam mit Mattuschka durch-
gefithrten, statistischen Untersuchungen, welche sich iiber
einen Zeitraum von vier Jahren erstrecken und fast sechs-
hundert genau beobachtete Patienten umfassen. Am sichersten
ist die giinstige Beeinflussung syphilitischer Verédnderungen
der Riickenmarksfliissigkeit durch eine kombinierte Malaria-
salvarsankur im Friihstadium der Syphilis. Es ist daher be-
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griindete Hofinung, durch eine friihzeitig eingeleitete, kombi-
nierte Malariasalvarsankur spéteren schweren Verinderungen
des Zentralnervensystems vorzubeugen.

R. 0. Stein, Wien:  Erfolge der kombinierten Neosalvar-
sun-Malariabehandlung bei Syphilis”.

Schon die alteren, erfahrenen Syphilidologen unterstiitzten
jede Syphilisbehandlung durch allgemein roborierende Proze-
duren (Arsen, Kaltwasserkuren, Héhenluft usw.). Als ener-
gischster, unspezifischer Heilfaktor hat sich das Fieber erwiesen
und die ausgezeichneten Erfolge Wagner-Jaureggs bei
progressiver Paralyse haben Kyrle auf den Gedanken ge-
bracht, die Malaria als Unterstiitzungsmittel unserer Salvarsan-
kuren heranzuziehen. Zunichst behandelte Ky r1e mit kombi-
nierten Neosalvarsan-Malariakuren Fille &dlterer Syphilis, deren
pathologische Reaktionen im Blut oder im Liquor cerebrospi-
nalis trotz mitunter intensiverer Behandlung mit Neosalvarsan
sich nicht dndern wollten. Die ausgezeichneten Resultate hier-
bei haben nun zum n#ichsten Schritt gefiihrt: Behandlung der
Friihsyphilis mit der kombinierten Neosalvarsan-Malariakur.

Versuchen wir, unseren derzeitigen Standpunkt in der
kombinierten Neosalvarsan-Malariabehandlung der Syphilis zu
prézisieren, so sind folgende Leitsitze aufzustellen: 1. Diese
Behandlungsmethode ist geeignet, noch in Féllen, in denen
jede andere bisherige Therapie versagt, eine Besserung oder
eine restitutio ad integrum herbeizufiihren. 2. Diese Behand-
lungsmethode wirkt scheinbar um so intensiver und nachhalti-
ger auf die pathologischen Reaktionen im Blut und Liquor, je
frither sie zur Anwendung kommt. 3. Es ist die Moglichkeit nicht
von der Hand zu weisen, dafi diese Behandlungsmethode bei
frischen Syphilisfillen im sekundiren Stadium als erste Kur
angewendet, imstande sein wird, die ganze bisher iibliche,
chronisch intermittierende Behandlung der Syphilis zu ersetzen.

Touton, Wiesbaden: ,Uber die beruflichen und gewerb-
lichen Hautaffektionen, die durch Pflanzen und ihre Bestandteile
hervorgerufen werden”.

Denwirklichen,durch Pflanzenselbsther-
vorgerufenen Hautausschligendurchgewerb-
liche oder berufliche Tédtigkeit sind natiirlich am
meisten ausgesetzt Gartner, Landwirte und land-
wirtschaftliche Arbeiter, Blumenhédndler,
Botaniker, Pflanzensammler, -sortierer,
-verpacker und -verkdufer. Ich konnte etwa vierzig
verschiedene Arten hier in Betracht kommender Reizpflanzen
zusammenstellen. Am wichtigsten aber sind die japani-
schenPrimeln und dienordamerikanischenund
japanischen Sumacharten (Rhus).

Eine zweite Gruppe durch Pflanzengifte auf der Haut
Gefihrdeter wird gebildet durch Holzarbeiter, Holz-
fdller, Pilanzenschéiler, Schreiner, Polierer
und Lackierer. Fiir die ersteren ist meist der Holz-
staub, das Sigemehl der Reiztriiger, gegen den nicht
selten echte Idiosynkrasie oder doch leichte Sensibilisierbarkeit
besteht, fiir die drei letzteren Berufszweige spielt das aus den
Koniferen gewonnene Terpentinél die Hauptrolle. Von
den Reizhdlzern seien als die am meisten in Betracht
kommenden nur genannt: Mahagoni-, Palisander-, Satin- und
Teakholz Genau studiert sind die Beziehungen der beiden
letzteren. Daneben ist noch etwa ein Dutzend bekannt, dar-
unter besonders das australische Schwarzholz (Acacia melano-
xylon), neuerdings auch das Holz von Thuja occidentalis, das
sowohl fiir die Haut als die Schleimhiute gefiihrlich werden
kann, besonders bei Schreinern.

Von den pflanzlichen Schadlichkeiten, die einer dritten
Gruppe von Berufsangehorigen, den Obstarbeitern,
-pfliickern, -sortiererm, -verpackern, den
Konservenarbeitern filr getrocknete und ein-
gemachte Friichte drohen, seien genannt schidliche
Pflanzenséduren, die ganz besonders beim Kandieren von
Friichten, z. B. von Edelkastanien in Siidfrankreich eine
um die Nigel etablierte Erkrankung, das ,mal des confi-
seurs” hervorrufen. Ferner erzeugt bei den Orange-
schilern das dtherische Ol der Schalen einen Ausschlag an
den Hinden. Bei Hopfenpfliickern wird ein heftiger
Ausschlag auf den Inhalt der Driisenhaare der Fruchtschuppen
bezogen.

Aus einer vierten Gruppe: Gemiisearbeiter wird
die ,Spargel- sowie die Bohnenkritze“ erwihnt, fer-
ner der Sellerieausschlag, bei dem es gelang, die
Uberempfindlichkeit durch das Blutserum der Idiosynkrasiker
auf Gesunde zu iibertragen.

Besonders gefihrdet sind 5. die Arbeiter in
Drogenappreturen und -fabriken, von denen ich
nur kurz die nenne, die mit dem Seidelbast (Daphae Meze-
reum), der Brotwurzel (Dioscorea transversa in Australien),
der Meerzwiebel (Scillo maritima), der Raute (Ruta graveo-
lens), der Thapsia gargunica und dem Benediktuskraut (Cuicus
benedictus) zu tun haben.

Thnen schliefen sich in einer sechsten Gruppe die
Arbeiter in chemischen Fabriken, Chemiker
und Apotheker an, bei denen besonders die Gewinnung
der Alkaloide und ihre Verarbeitung wichtig ist. Aco-
nitin, Atropin, Chinin, Opium, Emetin sind
mit ihren Derivaten die Hauptschidlinge. Bei der Emetin-
idiosynkrasie hat sich ganz besonders die nahe Beziehung zur
Anaphylaxie neben anderen Kennzeichen durch die passive
Ubertragung auf Gesunde herausgestellt.

Seiler, Gewebespinnereiarbeiter, Rauher
in Wollfabriken leiden oft sehr an den Hinden, teils
durch das Alkaloid Canusbin des Hanfes, teils durch
ein in demselben enthaltenes Harz. Auch Bestandteile des
Flachses, z. B. des Anaphylaktogen Edestin kommen als
Reizkérper in Betracht. Die Hinde der Wollrauher leiden
durch mechanische Schidigung seitens der Weberkarde
(Dipsacas fallonum).

Ein besonderes Kapitel bei den gewerblichen Pflanzender-
matosen bildet die Feststellung der Organe, in de-
nen der Reizstoff gebildet, und aus denen er
auf die Haut iibertragen wird, z. B. Milchsaft-
und Harzgédnge, dufBere und ins Gewebe ver-
senkte Driisen. Auch die Kenntnis des Pflanzenteils,
Wurzel, Rinde, Holz, Blitter, Bliiten, Friichte, Samen muf
bekannt sein usw., wenn man wirksame Schutzmafinahmen
treffen soll. Solche sind iibrigens in vielen Betrieben
mit Erfolg eingerichtet und betreffen hauptséchlich die
korperliche Reinigung durch Bider, alkoho-
lischeoderitherische Abwaschungen, sowie die
Reinigung der Luft in den Arbeitsriumen durch Entstau-
bung.

Am meistengebrichtes nochander Kennt-
nisder Reizstoffeselbstundihrerchemischen
Konstitution. Viele von denselben scheinen zu den
Glykosiden, dtherischen und anderen Olen und
Harzen zu gehdren, vor allem aber zu den Alkaloiden.
Auch Saponine kommen in Betracht. Fraglich ist die Be-
deutung der in manchen Zwiebeln vorkommenden Kalkoxa-
latkristalle oder Rhaphiden, die vielleicht nur me-
chanisch wirken. Genaueres iiber diesen fast wichtigsten Punkt
der ganzen Frage findet sich in Tout on s ausfiihrlicheren Ver-
Offentlichungen iiber diesen Gegenstand.

Axmann, Erfurt: ,,Ambulatorische Lupusbehandlung mit
Pyotropin“.

In die Behandlung des Lupus teilten sich von jeher die
stationdre und ambulatorische Kur, wobei seitens
der Klinik naturgemif} die station#ire, weil scheinbar bequemer,
iiberwiegend war. Auch galt der Lupus vor langer Zeit als
ein der Chirurgie verfallenes Leiden, was eine ambulatorische
Behandlung mehr oder weniger ausschlof3. Selbst die spliter in
den Vordergrund tretende dermatologische Bewertung
forderte zunichst Anstaltsaufnahme zur nachhaltigen Therapie
der verschiedensten Methoden, insbesondere bei der Finsen-
behandlung, wo bei ausgedehnten Herden eine ausreichende
Durchstrahlung lang dauernde, tdgliche Vornahme des Kran-
ken erforderte. — Es ist natiirlich nicht allzu schwer, einen
Lupusfall, welchen man in der Klinik hat und tiglich #rztlich
versorgen kann, bei beliebig langer, stationirer Behandlung,
schliefilich zu heilen. Das 148t sich schon bei einfacher
Pyrogalluskur — mit tiglich vom Arzt ausgefiihrten Verbinden
gewify sehr sicher — erreichen. Damit ist uns aber zur Aus-
rottung des Lupus nicht geniigend gedient. Ohne schnelle
ambulatorische und auch méglichst schmerzlose,
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mit geringen Kosten verkniipfte Behandlung werden wir dies
niemals erreichen. Was hilft eine Salbenbehandlung, die der
Kranke selbst ausfithren soll, z. B. mit Pyrogallus oder dhn-
lichen Atzmitteln, wenn er es unbeschadet der Schmerzhaftig-
keit sowie der Unbequemlichkeit nicht streng vorschriftsmafiig
tut? In der Klinik konnen wir das erzwingen und eben damit
den Erfolg, draufien nicht. Wir koénnen indessen auch zur
Strahlentherapie die Kranken nicht tiglich, zumal vou
auswirts, kommen lassen, um eine Fiille von teuren Einzel-
anwendungen mindestens monatelang vorzunehmen. Wir
miissen, abgesehen von unseren sonstigen bewihrten Anwen-
dungsformen, welche daneben unterstiitzend Platz haben, iiber
schnell wirkende Mittel verfiigen, deren Gebrauch lediglich
dem Arzt vorbehalten bleibt und die den Hinden des Kranken
vollig entzogen sind. Hierzu kann man ohne weiteres das
Pyotropin rechnen. Nach Anlegung des typischen Verbandes
hat der Kranke nichts daran zu machen, tut er es doch, so be-
kommt er Schmerzen und 1ifit von weiteren Versuchen ab.
Die Notwendigkeit des Verbandwechsels treibt ihn nach der
vorgeschriebenen Frist zum Arzt, wo er den Fortschritt seiner
Kur sehen kann. Ein neu angelegter Verband fordert diese
weiter, wihrend der Heilungsvorgang véllig
schmerzlos verlduft. Man vergleiche hiermit die Schmerz-
haftigkeit der Pyrogallussalbe, welche nicht nur beim tédg-
lichen Wechsel brennt, sondern auch dauernd Tag und
Nacht mehr oder weniger den Patienten quilt. Wollen wir
aber, wie es bisweilen nétig erscheint, bei unbedingt langen
Pausen neben dem Pyotropin noch Pyrogallus oder dergleichen
verwenden, so brauchen die Konzentrationen nicht so hoch zu
sein, daf} sie wirkliche Schmerzen verursachen. Selbstverstind-
lich kann daneben in lingeren Pausen, also erst ambulatorisch,
die physikalische Therapie ihren Platz haben, wenn man auch
ohne sie bei konsequenter Pyotropinbehandlung wohl, genau
wie mit Pyrogallol, jeden Lupusfall unter Verfolgung eventueller
Riickfélle ausheilen kann.

Von einer frither allerwegs beobachteten Schmerz-
haftigkeit des Atzmittels wissen meine nunmehr etwa
250 Pyotropinpatienten nichts mehr zu berichten. Selbst
empfindliche Leute klagen kaum dariiber, wihrend die friiher
mit Pyrogallol Vorbehandelien erkliren, nicht der zehnten
Teil der damaligen Schmerzempfindung zu haben. Man kann
somit die Pyotropinkur bei geniigender Erfahrung in der An-
wendungstechnik wohl als praktisch schmerzlos bezeichnen.
Bei der guten, alten Bekannten, der Kalilauge, von deren iiber-
ragender Heilwirkung ich mich nie {iberzeugen konnte, die auch
viel zu langsam wirkt und gewissermaflen als Prinzip des
Pyotropins hingestellt wird, ist die Schmerzhaftigkeit ganz
gewifl kein geringe, zumal in Verbindung mit Kreosot, dem
herzhaften Verstirkungsmittel unserer alten Pyrogallussalbe,
welche nicht mehr oder weniger elektiv wirkt als das Pyotropin.
Die kosmetischen Auswirkungen lassen sich allerdings
bei keiner unserer Methoden sicher voraussehen. Triigerisch
ist ferner die vergleichende Erprobung verschiedener Mittel am
selben Patienten, da wir alle wissen, dafi sogar symmetrische
Hautstellen nicht den gleichen Krankheitscharakter tragen. Im
Laufe der letzten zwanzig Jahre moderner Lupustherapie haben
wohl wir alle vielerlei an uns voriiberziehen sehen, Heilungen
durch manche neue Methoden, aber auch Fehlschlige und Riick-
falle nach allen Methoden; somit verdient ein Mittel unsere
Anerkenung, welches nicht nur zunichst schnell, wohlfeil und
einfach die Krankheit zum Schwinden bringt, sondern
naturgemif3 ebenso schnell mégliche Rezidive wieder
beseitigt.

Auch im Interesse der Wieder- und der Nachbehandlung
liegt es, dal unsere Kranken sehen, wie schnell bei ihnen
Erfolge erzielt werden, um sie ausreichend lange an den Arzt
zu fesseln. Das Pyotropin ist natiirlich leider noch nicht das
langgesuchte Universalspezifikum, aber nach Form, Anwen-
dungsart und Zusammensetzung zum mindesten das beste Atz-
mittel, welches wir seit der Einfithrung des Pyrogallol erhalten
haben, und sehr wohl imstande, bei zielbewufiter durchgreifen-
der Anwendung der Ausrottung des Lupus zu dienen.

Hieran anschliefend mdchte ich noch einiger Mittel
gedenken, welche nichf nur stark unterstiitzend die Pyotropin-
kur fordern, sondern auch narbenerweichend den
kosmetischen Erfolg manchmal wesentlich ver-

bessern. Hierher gehort in erster Linie das Ectebin, wie es
in der von Volk, Wien, aufgegebenen Weise in die lupésen
Geschwiire nebst Umgebung eingerieben wird, wodurch meist
ein sehr schnelles Vernarben erzielt wurde. Auflerdem bedien-
ten wir uns nichst der von Unna erwihnten Zusammensetzung
von Pepsin nebst Salzsfure, eines anderen Verdauungs-
fermentes in Gestalt des Pankreas-Dispertes, wie es
von der I‘{ rause Medico G. m. b. H., Miinchen, in Pflaster-
form geliefert wurde. Besonders bei Keloiden wurde gute Er-
weichung erzielt, wihrend bei {iibermifiiger nachfolgender
Hautabschuppung, fettiger Degeneration usw. eine von
Muchow in Hamburg angegebene Salbe, Chaulmoogra-
ester enthaltend, gute Dienste leistete.

Wenn man daher Lupusheilstdtten griinden will,
so mdge man nicht wenige geschlossene Anstalten
mit 50 oder gar 100 Betten einrichten, in denen die Kranken
monate- und jahrelang in holdem Nichtstun verweilen, Zeit und
Arbeit verlierend und verlernend, Kinder die Schule ver-
siumend, sondern es geniigen 5—10 Betten fiir besondere Fille
reichlich, und zwar in moéglichst vielen, verstreuten Anstalten.
Dazu komme eine gute Ausstattung mit Apparaten und
Personal, dafi die Kranken schnell abgefertigt werden
und baldigst wieder in ihr Heim oder zur Arbeit zuriickkehren
koénnen. Fiir jeden sonst stationdren Fall kénnen wir auf diese
Weise mindestens zehn ambulatorische heilen.

(Vorfiihrung von Lichibildern, welche die Resultate der
Pyotropinbehandlung erliutern.)

Axmann, Erfurt: Behandlung der Pigmentatrophie mit-
tels lichtsensibler Stoffe”.

Die Beseitigung der Pigmenthyper- wie -atrophie
bietet oftmals eine ebenso begehrte als undankbare Aufgabe,
nur daf} bisher die Atrophie in Gestalt der Vitiligo nebst an-
deren Anomalien der schwierigere Teil war, wozu hauptsich-
lich eine gewisse kontrastierende Anreicherung von Pigment
neben den Randzonen beitrug.

Wenn derartige entfiirbte Partien auch nicht sehr haufig
zur Behandlung kommen, so sind sie doch fiir manche Per-
sonen, wie Sdngerinnen und andere, der darstellenden Kunst
Angehérende sehr berufsstérend, da auch die schonste
Schminke zum Ausgleich nur mangelhaft geniigt. Ausreichende
Gegenmittel standen uns nicht so recht zu Gebote; insbeson-
dere versagte die Sonne, wie die schirfsten kiinstlichen ultra-
violetten Strahlen zur Pigmentierung, zumal auch das Erythem
ausblieb. .

Der von E. Freund, Triest, vor langen Jahren gegebenen
Anregung folgend, dafl ndmlich Koélnisches Wasser im Sonnen-
licht die Haut dunkler fdrbt, zum mindesten aber mehr oder
weniger dem normalen Kolorit anpafit, habe ich Vitiligo oder
andere pigmentlose Hautstellen vor und w#hrend der Bestrah-
lung mit Ultraviolett durch Eau de Cologne-Einreibungen dunk-
ler gefirbt. Hierzu muff man die Umgebung des Vitiligofleckes
scharfrandig mittels lichtdichter Salbe abdecken, wihrend man
spiater diese Randpartien mit den liblichen Bleich- nebst Schil-
mitteln noch ausgleichend aufhellen kann.

Nachdem ich dieses Verfahren bereits seit fast zehn Jahren
anwandte, hielt ich es mit Riicksicht auf die seinerzeit von
E. Freund erfolgte Publikation nicht fiir nétig, etwa beson-
ders dariiber zu berichten, bis mir die Mitteilung von E. Hof f-
mann und H. Schmitzin Nr. 34 der ,,M. m. W.“ nachtrig-
lich in die Hinde kam und die fritheren Beobachtungen be-
statigte. Die betreffenden Verfasser sind allerdings auf den
therapeutischen Teil nicht eingegangen und haben bisher keine
praktischen Vorteile fiir Vitiligokranke daraus gezogen. Ich
mdochte das aber doch in der oben von mir angegebenen Weise
empfehlen, wenn es sich auch nur um wenige Fille handeln
diirfte.

Weitere Untersuchungen der betreffenden pigmentierenden
Stofte, welche auf meine Veranlassung die Firma C. Tépfer
in Seebenisch bei Leipzig vornahmen, fithrten dazu, hauptséch-
lich im Eugenol und Phellandren die fraglichen Erreger fest-
zustellen, welche unter dem Einfluf der Sonne oder kiinst-
licher ultravioletter Strahlung die Briaunung der Haut be-
wirken. Mit Zimfaldehyden und einigen anderen Stoffen in
reiner alkoholischer Losung vermengt stellen sie das betref-
fende Mittel dar, welches nebenbei naturgemifi einen sehr an-
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genehmen aromatischen Geruch hat und selbst licht-
empfindlich ist, Als genauere Zusammensetzung gibt die
Firma noch an: Reine, weingeistige Losung von Eugenol, Phel-
landren, Caryophyllen, Limonen, Dipenten, Linalylacetat und
Cineol. Mittels einer Art ,Atzfeder” von Glas wird die
Fliissigkeit auf den betreffenden Korperteil aufgetragen und
eingerieben.

Hygiene.
Abt. 32.

P.Schmidt, Halle: ,,Der gegenwirtige Stand der experi-
mentellen wund Fklinischen Forschung iber die Ursachen der
Bleivergiftung.

Die neue Gesetzgebung betr. Ausdehnung der Unfallver-
sicherung auf die Berufskrankheiten von 1924 erheischt drin-
gend scharfe Diagnosestellung. Das gilt ganz besonders fiir
die berufliche Bleivergiftung, eine unserer wichtigsten, aber
auch vielgestaltigsten Berufskrankheiten.

Wiewohl der Diagnostik eine Reihe objektiver Merkmale
(die sogenannten Kardinalsymptome: Bleisaum, Colorit, Por-
phyrinurie, basophile Kérnung des Bluts) zur Verfiigung stehen,
stoB3t sie doch oft auf Schwierigkeiten, wenn z. B. eine ernstere
Schadigung ohne wesentliche, subjektive Be-
schwerden festgestellt werden soll, oder wenn Verdacht
auf Simulation besteht.

Hier scheint die chemische Analyse kiinftig eine
entscheidende Rolle spielen zu sollen, namentlich seitdem
amerikanische Forscher an der Harvard Medical School in
Boston die alte Auffassung von der grofen Bedeutung
im Blute zirkulierenden Bleis und des Bleis
im Urin erhértet haben (Fairhall, Aub und Mit-
arbeiter).

Wir haben im Hygienischen Institut der Universitiat Halle
die letzten zwei Jahre an der Verbesserung der chemischen
Mikroanalyse gearbeitet (A. Necke, M. Klostermann
und Referent) und glauben zu einem brauchbaren Verfahren
der Feststellung kleinster Bleimengen im Blut, Urin, Kot und
Leichenteilen gelangt zu sein.

Dieses Verfahren ist ein doppeltes, ein quantitativ-colori-
metrisches und ein qualitativ-spectrographisches. Das erstere
kniipft an eine #ltere, von Trillat fiir Blei zuerst empfoh-
lene Methode mit dem Arnold-Menzelschen Reagens
(Tetramethyldiamido-diphenylmethan) an und beruht auf
einer Blaufirbung des Reagens mit PbO, in Eisessig. Das
spektrographische Verfahren bedient sich des neuen, von
1.6 we bei den Zeilwerken konstruierten Apparats und liefert
Photogoramme mit den charakteristischen Blei-Emissions-
Spectrallinien. Wir haben die Technik beider Verfahren im
Institut in mehrfacher Hinsicht verfeinern und zuverlassiger
gestalten konnen.

Unsere bisherigen Erfolge bei schwierigen Fillen von Ver-
giftungsverdacht in der Versicherungspraxis und
Fillen unserer hiesigen medizinischen Universititsklinik (Prof.
Volhard) sind ermutigend. Es besteht die Moglichkeit,
wenn nicht in allen, so doch in vielen fraglichen Fillen beruf-
licher Bleischidigung objektive Entscheidungen zu treffen, wo
die klinische Diagnostik allein versagt. Naturgemif kann man
dabei die klinische Beobachtung selbst nicht entbehren.

Dold, Marburg:

Bakterien®.
. Zur Charakterisierung und Diagnose eines Bakteriums
wurde bisher — mit wenigen Ausnahmen — nur das morpho-
logische, das kulturbiologische, das serologische, und aas all-
gemein pathogene Verhalten gepriift.

Einen genaueren Einblick in den Mechanismus des patho-
logischen Geschehens gewihrt die Prifung des gewebs-
biologischen Verhaltens der Bakterien an
der enthaarten Haut pigmentarmer Meerschweinchen. Die in-
trakutan in die enthaarte Haut solcher Meerschweinchen ein-
gespritzten Bakterien befinden sich in einer lebénden Kammer,
in der ein grofler Teil des pathologischen Geschehens sich vor
unseren Augen abspielt. Dold konnte durch systematische
Untersuchungen mit Hilfe dieser Methode ‘unter anderem den
Nachweis erbringen, dafi es: o

Toxische und atoxische Stanhylococcen- und Streptococcen-
stimme, toxische urd atoxische Colistimme, toxische und

wDas gewebsbiologische Verhalten der

atoxische Proteusstimme, toxische und atoxische Vibrionen,
toxische (nekrotisierende) und atoxische (nicht nekrotisierende)
Typhusstimme gibt.

Fiir die Klinik ergeben sich aus diesen Feststellungen wert-
volle Aufschliisse und neue Gesichtspunkte.

Die grundsitzliche Priifung des gewebsbiologischen Ver-
haltens der Bakterien nach der von Dold angegebenen
Methode bildet eine wichtige Erginzung der bakteriologischen
Diagnostik.

Neisser, Frankfurt:  Uber Milchversorgung der GroB-
stddte”. .

In der Milchversorgung sind allm#hlich grofie Verdinderun-
gen vor sich gegangen, so dafl heute als normale Milch in der
Grof3stadt die bearbeitete Molkereimischmilch anzusehen ist.
Durch die Verlingerung des Milchweges und durch die Mi-
schung grofier Milchmengen, im Zusammenhange mit der Zu-
nahme der Tuberkulose und der typhésen Erkrankungen (ab-
gesehen von noch anderen Krankheiten) ist es dahin gekom-
men, dafi eine Molkereimischmilch in Form der Kannenmilch
nicht als unbedenklich bezeichnet werden kann, sondern vor
Genuf3 nochmals richtig erhitzt werden muf3. Da in Fabriken
und Betrieben, in Schulen, Sportplitzen, Anstalten u. dgl. nicht
die Sicherheit besteht, dafl in jedem Falle richtig erhitzt wird,
da ferner durch Mangel an Zeit, Geld oder Verstindnis auch in
weiten Bevoilkerungskreisen mit dem sachgemiflen Abkochen
der Milch nicht mehr gerechnet werden kann, so liegt im Hin-
blick auf die 6ffentliche Gesundheit fiir groflere Gemeinwesen
Veranlassung vor, fiir die Lieferung einer dauernd wirklich
einwandfreien Milch an die Verbraucher Sorge zu tragen, wel-
che ohne nochmalige FErhitzung gefahrlos genossen werden
kann. Um aber in groflen Stiddten eine wirklich einwandfreie
Mischmilch zu gewdhrleisten, sind Uberwachung von Personal
und Milchvieh ebensowenig ausreichend wie Stichprobenkon-
trollen in Betrieben und Verkaufsstellen. Nur eine Flaschen-
milch (Molkereiabfiillung), die mit automatischen Apparaten
unter dauernden Registrierkontrollen aller notwendigen Zeiten
und Wirmegrade und unter sachverstindiger, unabhingiger
Uberpriifung aller Registrieraufzeichnungen und Apparate ein-
wandfrei hergestellt ist, kann von einer Behorde als ohue noch-
malige Erhitzung gefahrlos genief3bar gewdihrleistet werden.
Die Unschddlichmachung durch die sogenannte Dauererhitzung
ist ein besonders der Kontrolle bediirftiges Verfahren; in rich-
tiger Weise ausgefithrt und durch entsprechende Kontrollen
sichergestellt, ist es aber der Hocherhitzung wegen der gerin-
gen Verdnderungen der Milch (z. B. hinsichtlich der Gerinnbar-
keit vorzuziehen. Weniger als 63 9 fiir 1/, Stunde darf die Er-
hitzung nicht betragen. Eine gesetzliche Regelung mufi den
,Markenartikel“ Flaschenmilch (Molkereiabfiillung) gegeniiber
hygienisch minderwertigen Flaschenmilchen schiitzen. Ebenso
bediirfen die Bezeichnungen: hocherhitzt, dauererhitzt, roh,
Trinkmilch, Kochmilch eines ausreichenden, gesetzlichen Schut-
zes. Dickmilch ist als wirklich ungefihrlich nur anzusehen,
wenn sie aus dauererhitzter Milch selbst hergestellt ist, oder
wenn sie als Yoghurt (oder eine dhnliche Zubereitung) aus ge-
niigend lange hocherhitzter Milch in einwandfreien Flaschen
hergestellt wird. Auch hier kann eine behérdliche Gewihr
nur {ibernommen werden, wenn automatische Apparate und
Registrierungen die notwendige Sicherheit verbiirgen. Bak-
teriologische Normen sind zunfchst nicht als Mafistab der Milch-
beschaffenheit behordlich festzulegen. Der bakteriologische
Colititer in irgendeiner Form eignet sich sehr fiir manche
Zwecke der Milch- und Yoghurtuntersuchung. Der Milchhandel
bedarf eines Zulassungsverfahrens, durch welches sowohl lei-
stungsunfihige Zwergbetriebe wie unzweckmifig eingerichtete
oder gehliandhabte Betriebe ausgeschaltet werden koénnen. Fiir
die Vorbildung des gesamten mit der Gewinnung, der Bearbei-
tung und dem Vertrieb der Milch beschiftigten Personenkreises
sind Milchschulen und Milchhochschulen nétig (die wohl am
besten den Gesundheitsbehorden unterstellt werden). In ihnen
muf} die Ausbildung durch medizinische Hygieniker, Tierarzte,
Nahrungsmittelchemiker, Milchingenieure, Milchwirtschaftler
und Landwirte erfolgen. Das beste Mittel zur Hebung des
Milchverbrauches ist, abgesehen vom "Preise, die Lieferung
einer gut schmeckenden und ohne nochmalige Erhitzung ge-
iahrlos genief3baren, hierfiir behdrdlich gewiihrleisteten Trink-
milch.
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G. Lockemann, Berlin: ,,Uber Adsorption und Des-
infektionswirkung*,

Als erste Stufe des eigentlichen Desinfektionsvorganges
wird die Adsorption des Desinficiens an der Oberfliche der
Bakterien angesehen. Wenn aber die Bakterien nicht in wisse-
riger Aufschwemmung frei schwebend, sondern an gewissen
Unterlagen (Fiéden, Geweben) haftend, der Wirkung der Des-
infektionslosung ausgesetzt werden, tritt die Frage auf, ob
auch die adsorbierende Wirkung dieser Bakterienunterlagen
einen Einfluf} auf die Desinfektionswirkung ausiibt. Bei friihe-
ren mit Ulrich ausgefithrten Versuchen) hatte sich gezeigt,
dafl Kresolseife von tierischer Faser (Wolle) bedeutend
stirker adsorbiert wird als von pflanzlicher, (Leinen und
Baumwolle), daf} aber in der Desinfektionswirkung von Kresol-
seifenldosungen auf Staphylokokken und Typhuskeime, an den
genannten Stoffen haftend, kein wesentlicher - Unterschied zu
erkennen war.

In neueren mit Picher ausgefilhrten Versuchen zeigte
sich nun, dafl die Verhilinisse bei Sublimatldosun-
gen ganz anders liegen. Metallsalze (gepriift sind HgCl,,
AgNOQ,;, CuS0,, FeCl;) werden in wisseriger Losung ebenfalls
von tierischer Faser stirker adsorbiert als von pflanzlicher.
Wihrend sich die Salze bei den letzteren véllig wieder aus-
waschen lassen, ist das bei den tierischen Fasern nicht der
Fall. Hier geht die physikalische Adsorption alsbald in che-
mische Bindung iiber. Diese Verschiedenheit der Adsorption
macht sich nun in der abtétenden Wirkung der Sublimatldésungen
auf die an verschiedenen Stoffarten haftenden Bakterien in
eigenartiger Weise geltend. Gepriift wurden Gewebe aus
Wolle, Seide, Leinen und Baumwolle, Bei sonst ganz gleich-
miafliger Behandlung (nach Beendigung der Einwirkung
Waschen der Lippchen in Wasser, Schwefelammonlésung und
wieder in Wasser) ist die desinfizierende Wirkung bei den
schlecht adsorbierenden, pflanzlichen Fasern erheblich grofier,
als bei den gut adsorbierenden, tierischen Fasern. Paratyphus
B-Keime werden z. B. auf Baumwolle schon durch Sublimat-
l6sungen abgetotet, deren Gehalt etwa ein Hundertstel von dem
betrégt, der unter den gleichen Bedingungen zur Abtétung der-
selben Keime, auf Wollippchen haftend, notwendig ist. Die
Werte von Seide und Leinen liegen dazwischen.

A. Woltf-Eisner, Berlin: ,Das Verfahren des anti-
tozischen Serums bei der experimentellen Tetanusinfektion und
seine theoretische und praktische Bedeutung [fiir die Probleme
der antitozischen Serumtherapie®.

Die Arbeiten Behrings und Ehrlichs haben die
Lehre von der antitoxischen Immunitit so dargestellt, daf man
irrigerweise glaubte, hier seien keine Probleme iibrigge-
blieben. Die Proteinkdrpertherapie im Gefolge der Lehre von
der unspezifischen Immunitét hat weiter zur Folge gehabt, daf
diese Gebiete vernachldssigt wurden. Zu unrecht, denn aus
unseren Untersuchungen scheint der Schlufl berechtigt, daB
durch unspezifische Mittel spezifische Immunititskréafte nicht
geschaffen, sondern mobilisiert werden. Die Begriffsbestim-
mungen der zelluliren Immunitdt haben falschen Anschauun-
gen Eingang verschafft. Unter zellulirer Immunitat darf man
nur die Beteiligung lokaler Organkomplexe an der Immun-
kérperbildung ansehen. Es folgte ein Bericht iiber Ver-
suche iliber die Bindung des Tetanustoxins an die Rezeptoren
des Zentralnervensystems und andere Organe, aus denen neben
SchluBfolgerungen fiir das Wesen der natiirlichen Immunitit
der Begriff des priaformierten Antitoxins abgelehnt wird.

Mit der von uns erprobten Methode, der natiirlich dosier-
ten Tetanusinfektion, wurden die bekannten Versuche Bin -
gels gegeniiber der Tetanuserkrankung nachgepriift. Mit so-
genanntem Leerserum wurde in Vorspritzung, gleichzeitiger
Spritzung und Nachspritzung die prophylaktische, die krank-
heitshemmende und die heilende Wirkung gepriift. Die aus-
gedehnten Versuchsreihen ergaben iibereinstimmend, dafi eine
Wirkung des Leerserums bei keiner Form der Anwendung vor-
handen ist: zugleich eine experimentelle Nachpriifung der Pro-
teinkdrpertherapie.

Uberraschend waren die Resultate, die mit hohen Dosen
antitoxischen Serums bei gleicher Versuchsanordnung erzielt

1) Desinfektion 8, 86 [1923].

wurden. Auch hier ergaben immer wiederholte Versuche an
Méusen, dafi der natiirlichen Tetanusinfektion gegeniiber auch
bei prophylaktischer und gleichzeitiger Darreichung das antito-
xische Serum wirkungslos war. Am Meerschweinchen konnte
bei gleicher Anwendung auch in ungeheuren Dosen das antito-
xische Serum das Aufireten des Tetanus in keinem Fall ver-
hindern, jedoch war hier bisweilen eine Verlingerung des
Lebens festzustellen und einzelne Tiere iiberlebten.

Diese Befunde stehen im Gegensatz zu den Beobachtungen,
die allgemein am Menschen bei der prophylaktischen Anwen-
dung von Tetanusantitoxin gemacht worden sind. An den von
uns festgestellten Gesetzen, welche die Bindung des Tetanus-
toxins an dazwischengeschaltete Organrezeptoren beherrschen,
wird nachgewiesen, dafi die GroBlenunterschiede die Ursache
dieser Differenz sein kénnen.

Der Gehalt an Organrezeptoren, der beim Meerschweinchen
sehr gering ist, diirfte den Unterschied ebenfalls bedingen.
Vor allem ergibt sich jedoch aus den Versuchen als eine bio-
logische Tatsache, dafi die Wirkung des antitoxischen Serums
nicht etwas Abstraktes ist, sondern mitbedingt ist, von der vita-
len Tatigkeit des Organismus, welcher das betreffende Serum
injiziert erhdlt. Hiermit diirften zahlreiche Beobachtungen iiber
Difterenzen der Serumwirkung am Krankenbett eine neue Be-
leuchtung erfahren.

Die Versuche fiihren also zu den tiefsten, biologischen Pro-
blemen. Weitere Aufschliisse konnen Versuche an gréfieren
Versuchstieren geben. Sie sollen sofort in die Wege geleitet
werden, wenn die Beschaffung der erforderlichen Mittel ge-
lungen ist.

G.Seiffert, Miinchen: ,Gesundheitsunterweisung und Ge-
sundheitslehre in der Schule”.

Gesundheitliche Erziehung in der Schule ist notwendig.
Es ist neben der bisher bestehenden Gesundheitsiehre eine
praktische Gesundheitsunterweisung einzufiihren, die bei den
Schulanféingern zu beginnen hat. Sie soll nicht auf einzelne
Stunden beschréinkt werden. Gesundheitliche Erziehung kann
in allen Féchern in geeigneter Anlehnung an den Stoif getrieben
werden. Soweit moglich soll die Gesundheitsunterweisung durch
praktische Anschauung und durch entsprechendes Vorbild der
Lehrer erfolgen. Als Unterlagen fiir die gesundheitliche Er-
ziehung koénnen Gesundheitsgebote dienen, deren Inhalt, dem
Fassungsvermogen entsprechend, den Kindern beizubringen und
zu erweitern ist. Gesundheitliche Erziehung ist nicht auf die
Volksschulen zu beschriénken, sie hat in Mittel- und Fort-
bildungsschulen in entsprechender Art zu erfolgen.

Auf den Lehrerseminaren sind die Schiiler in der gesund-
heitlichen Erziehung auszubilden und selbst zu richtiger Ge-
sundheitspflege anzuhalten (entsprechende MafBnahmen in
Bayern getroffen). Unterricht und Priifung in Gesundheitspflege
sollte fiir alle Lehramtskandidaten in Deutschland obligatorisch
sein (in Bayern seit 15 Jahren durchgefiihrt).

Fiir Lehrer der Mittelschulen scheint eine entsprechende
Ausbildung und Priifung sehr wiinschenswert, zum mindesten
sollen die Mittelschullehrer mit einer Lehrbeféhigung fiir Natur-
kunde an der Universitit ein eigens fiir diesen Zweck gelesenes
Kolleg iiber Gesundheitspflege horen.

Veteriniirmedizin.
Abtlgg. 33 und 34.
Kombinierte Hauptsitzung beider Abteilungen.

Waldmann, Greifswald: ,Virus, die Immunitit und die
Immunisierung bei Maul- und Klauenseuche”.

Verfasser erwihnt die zahlreichen, fruchtlosen Versuche
zur Ziichtung des Erregers, die seines Erachtens negativ blei-
ben, solange wir immer von N#hrbdden ausgehen, wie sie zur
Bakterienziichtung verwandt werden.

Weiter werden Mitteilungen gemacht von der erstaunlich
langen Lebensfdhigkeit des Erregers in der Auflenwelt. Eine
Abtotung bzw. Desinfektion gelingt mit den derzeitigen Des-
infektionsmitteln noch sehr unvollkommen. Es wird schweflige
S#dure empfohlen.

Die Ansicht der Franzosen von der Pluralitat des Maul-
und Klauenseuchevirus wird bestétigt. Die derzeitigen Anwen-
dungsmbglichkeiten des Riemser Hochimmunserums werden
besprochen. Eine Einddmmung der Seuche und weitgehende
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Verringerung der wirtschaftlichen Verluste ist heute schon
moglich.

D.von Ostertag, Stuttgart:  Geschichtlicher Uberblick
iiber die Maul- und Klauenseuchenforschung und neues Verfal-

ren der Bekdmpfung in Wiirttemberg mit Hilfe des Maul- und
Klauenseuchenserums”. (Unwirksamkeit der fritheren Be-

kémpfung.)

Mitte der neunziger Jahre Einsetzung von Forschungskom-
missionen im Reichsgesundheitsamt und im Hygienischen In-
stitut der Universitdt Greifswald unter Geheimrat Léffler,
Einrichtung des Instituts auf Riems, weiteres Ausbauen durch
Professor Waldmann, insbesondere Forschungen iiber die
Eigenschaften des Virus, Verlauf der Infektion und iiber die
Immunitétsverhiltnisse, aufbauend auf den Forschungen des
von der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Sachsen be-
auftragten Tierarztes Hecker, der Ubertragbarkeit auf
Meerschweinchen schon Ende der neunziger Jahre feststellte.
Verbesserung des Immunserums mit bestimmtem Gehalt an
Immunstoffen und auflerordentliche Steigerung der Erzeugung,
zur Zeit schon 2000 Liter pro Woche. Weitere Merksteine in
der Forschung waren die Feststellungen franzosischer Forscher,
daf} es verschiedene Sorten von Maul- und Klauenseuchenvirus
gibt, die sich immunisatorisch verschieden verhalten, und die
Feststellung deutscher Forscher iiber die Bedeutung der Pri-
miraffekte und der durch Generalisation entstandenen Sekun-
déraffekte fiir die Infektiositit der Seuche. Weiter wichtig die
Forschungen Waldmanns iiber das elektive Verhalten des
Maul- und Klauenseuchenvirus gegeniiber unseren Desinfek-
tionsmitteln, Wert der schwefligen Sdure gegeniiber allen an-
deren Mitteln.

Weitere Ausfiithrungen iiber die auflerordentlich guten Er-
folge der planméfligen Anwendung des Riemser Serums in
Wiirttemberg, insbesondere im Verlauf und Herabsetzung der
Ubertragbarkeit durch Zwischentriger, dies ist der bisher
grofite Gewinn. So sind erhebliche Erleichterungen bei der Be-
kdmpfung ohne veterindr-polizeiliche Nachteile moglich ge-
wesen. :

Ernst, SchleiBheim: ,Maul- uynd Klauenseuche”.

Der Vortrag erwihnt, daff die Maul- und Klauenseuche
unter die akuten Exantheme einzureihen ist, und daf} ihr Er-
reger zu den organotropen gehore, der in erster Linie be-
stimmte Stellen der Haut, in zweiter das Blut, in dritter die
Herzmuskulatur, sowie die Schleimhaut der Dickdirme befalle.
Die Organotropie sei um so ausgebreiteter, je virulenter der
Infektionsstoff ist. Beim klinischen Ablauf kénne man als mil-
deste Formen die ortlich bleibende Infektionsaphte, ferner das
Infektionsfieber ohne ortliche Erscheinung und endlich den ge-
wohnlichen Ablauf mit Exanthembildung oder anderer, ort-
licher Reaktion unterscheiden. Schon vier Stunden nach kuta-
ner Infektion einer Lieblingsstelle seien histologisch die Ver-
anderungen der Infektionsstelle zu verfolgen, sechs Stun-
den nach der Infektion der Einbruch und die Vermehrung im
Blut. Es werden die milden Erkrankungen beschrieben, die
gewOhnliche Lokalisation an Vorliebestellen und Reizstellen
und die Entstehung letzterer Infektionen aus Masseninfektionen
durch zuwandernde, mit Virus beladene Leucocyten an die
Reizstellen betont. Weiter geht der Vortr. auf die bdsartige
Form der Maul- und Klauenseuche ein und erwihnt besonders
seltene Organerkrankungen. Auch an den Vorliebestellen selbst
sei eine besondere Lokalisation derart gegeben, dafl mildes
Virus sich nur um die Spitzen der Hautpapillen entwickle, bos-
artiges sich bis ins Corium verbreite. Dementsprechend gingen
die Gewebszerstorungen bei dem bégsartigen Virus tiefer.

Die Verseuchung der Bestinde ginge ebenso wie die Er-
krankung des Einzeltieres von der Resistenz oder der Abwehr-
kraft der Gesamtheit der Tiere ab. Die normale Abwehrkraft
der einzelnen Tiere schwanke bedeutend nach Herkunft, Hal-
tung und Pflege, Fiitterung und Alter. Nicht spezifische Lei-
stungssteigerungen kdnnen bereits den Infektionsablauf wesent-
lich beeinflussen. Die normale Abwehr kann geniigen, um Er-
krankungsserien bald abreifien zu lassen. Heterogen erkrankte
Tiere konnten schwerer oder leichter erkranken als normale

Tiere trotz des gleichen Infektionsstoffes. Von hochinfektiosem,

Material geniigte der fiinfmillionste Teil eines Kubikzentimeter

einer Aphthendeckenverreibung von ganz frischer Aphthen.
Von 48stiindigen Aphthen seien 125 mal, von 72 stiindigen
8000 mal soviel zur sicheren Infektion notig. Setzt man die
zur kutanen Infektion an der Vorliebstelle ausreichende Menge
gleich 1, so braucht man zur intraperitonealen Infektion 1000,
zur subkutanen sogar 2000. Die Ausscheidung des Seuchen-
giftes erfolgt nicht nur durch die Aphthenfliissigkeit, sondern
im Fieberstadium durch Speichel, Harn, Milch und wohl auch
Kot. Bei der hohen Resistenz des Virus gegen Austrocknung
ist eine Verschleppung der Seuche durch Stallstaub und Stra-
enstaub mit dem Wind glaubhaft. Je bésartiger der Seuchen-
gang, desto niederer ist die Durchschnittszahl der Tiere ver-
seuchter Besténde, je gutartiger die Seuche ist, desto grofier
ist die gleiche Durchschnittszahl. Das gutartige Virus ver-
breite sich demnach schwieriger und werde durch den erhéhten
Vieh- und Menschenverkehr der griofieren Bestinde in diese
eingeschleppt. Zum Schluff wurde die Frage der Ursachen des
Bosartigwerdens der Maul- und Klauenseuche gestreift. Mit
der Intensivierung der Viehzucht, der Madglichkeit rascher
Wechselpassagen in gemischten Zuchtbetrieben, mit der Ver-
jingung der Viehbestinde steige die Gefahr, Mit der Tendenz
der hoheren Gefihrlichkeit und gréfieren Ausbreitung gehe in
Deutschland eine fortschreitende Verjiingung des Viehbestandes
gleich. Der hohe Fleischverbrauch grofier Kriege bedinge eine
derartige Verjiingung der Bestinde und so komme es, daf} tal-
sichlich jedesmal nach grofien Kriegen die Maul- und Klauen-
seuche bdosartig aufgetreten sei.

Musseneier, Berlin: | Epidemiologie und veterindrpoli-
zeiliche Bekdmpfung der Maul* und Klauenseuche”.

Die Ausbreitung der Maul- und Klauenseuche ist durch
die iiberaus leichte Ubertraglichkeit des Ansteckungsstoffes im
hochsten Mafle begiinstigt und ihre Bekiampfung dadurch aufler-
ordentlich erschwert. Die Massenverbreitungen der Maul- und
Klauenseuche erfolgen in der Hauptsache durch den Vieh-
verkehr, in zweiter Linie durch die Molkereien. Alle iibrigen

Verschleppungsmoglichkeiten fithren in der Regel nur zu Einzel-

verschleppungen.

Der iiberaus stark entwickelte und verwickelte Viehverkehr
in Deutschland macht eine wirksame Bek#mpfung der Maul-
und Klauenseuche mit veterinédrpolizeilichen Mafinahmen
allein unmoglich. Sie bediirfen dazu der Erginzung und
Unterstiitzung mit therapeutischen Mailnahmen. Dabei sind die
neueren fiir die Bekimpfung der Maul- und Klauenseuche
auflerordentlich wichtigen Ergebnisse der Forschung zu beriick-
sichtigen. Diese Forschungen haben ganz neue Erkenntnisse
iiber die Frage, wann die Seuche als abgeheilt gelten kann,
sowie liber die Widerstandsfiahigkeit des Ansteckungsstoffes der
Maul- und Klauenseuche gegen schidigende Einfliisse, nament-
lich der Infektionsmittel gebracht.

Bei richtiger Ausnutzung dieser Forschungsergebnisse
unter gleichzeitiger, zweckentsprechender Anwendung der Heil-,
Not- und Schutzimpfung mit Riemser Hochimmunserum in den
verseuchten und den gefihrdeten, benachbarten Gehoften, er-
offnen sich fiir die Bekampfung der Maul- und Klauenseuche
neue, erfolgversprechende Aussichten. Ein entsprechendes Be-
kidmpfungsverfahren wird auf seine Durchfiihrbarkeit und
Wirksamkeit zur Zeit in der Provinz Ostpreufien gepriift. Von
dem Ausfall dieser Versuche wird es abh#ngen, ob dies Be-
kdmpfungsverfahren auch fiir die anderen, preuflischen Landes-
teile eingefiihrt werden wird.

Nachtriige.
Zu Abt. 4 a, Chemie S. 1181.

H. Wolter, Duisburg: , Herstellung, Eigenschaften und
Verwendung von Porenkieseln” (Silica Gel). .

Seit langer Zeit ist bekannt, daf3 aktive Kieselsiure (Silica
Gel) Gase und Diampfe durch Kapillarwirkung verdichtet. Das
Ergebnis der wissenschaftlichen Untersuchungen konnte sich,
vor allem in den U.S. A., zu technischer Verwertung auswirken.

Das Kieselgel wird in der Regel aus Wasserglas durch
Umsetzung mit Mineralséuren und seltener mit Hilfe von orga-
nischen Siuren gewonnen. Vortr. erzielte unter anderem aus
Wasserglas durch Reaktion mit Ammonsalzen, ferner mit {iber-
schiissiger Kohlensidure und nachfolgender Séurewaschung Gele
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von erheblicher Absorptionswirkung. Geringer Alkaligehait
macht sich beim Glihen durch Sintern und Abnahme der
Absorptionskraft bemerkbar.

Aus Silicikaten wurde Kieselsiure in so poroser Form er-
halten, daf} sich das Gewicht der Substanz durch Aufnahme von
Toluoldampf im Exsikkator fast verdoppelte.

Zu den Porenkieseln zdhlen alle Sloffe, deren Oberflichen-
wirkung aul ein schwammartiges Kieselgeriist zuriickzu-
filhren ist. Pflanzliche Kieselsdure kann sich durch aufer-
ordentlich grofle Feinheit des Aufbaues auszeichnen. Das beste
Beispiel dafiir bildet das Tabaschir, dessen Saugwirkung schon
fast ein Jahrhundert in der Literatur angegeben war, als man
die ersten kiinstlichen Porenkiesel aus Wasserglas herstellte. Ein-
zigartig ist das geringe Lichtbrechungsvermégen der Kieselsiure
aus Bambusrohr. Durch Aufnahme von Losungsmitteln 1aft
sich die Lichtbrechung beliebig verindern. Auf heifier Unter-
lage leuchtet Tabaschir, im Gegensatz zu den meisten Poreun-
kieseln, besonders stark auf, so dafl die Stirke der Phos-
phorescenz den Grad der Porositit veranschaulichen diirfte.
Kieselsiureaufnahme aus Sol und ferner besonders thermische
Behandlung kann zu opalartigem Material fithren. Durch Trin-
ken mit schwerflichtigen Farbstoffldsungen kann man edel-
steinartige, bestindige Stiicke aus Tabaschir und kiinstlichen
Gelen herstellen.

Die Menge der in Pflanzen vorhandenen Kieselséiure wech-
selt nit Art, Alter und Ort. Die Absorptionsféhigkeit der Pflan-
zenaschen richtet sich nach der Vorbehandlung, Wirmebehand-
lung mit reinem oder salzsiurehaltigem Wasser steigert die
Absorptionsfihigkeit nicht; chemische Behandlung zur Frei-
legung des Kieselsdureskeletts fithrte in der Wérme zu Pro-
dukten geringer Absorptionswirkung. Eine Schilfasche nahm
87 % des Eigengewichts an Aceton auf, Schachtelhalm und Mais-
asche absorbierten 34,5 % Benzol im Exsikkator. Die D#mpfe
werden aber wieder leicht abgegeben. ’

Von Mineralien lieferten Wachsopal, Chalcedon, verkieseltes
Holz und Rohopal nur Absorptionswerte unter 2 %, Diatomeen-
erde, Polierschiefer vom Tempelberg und Kieselsinter vom
Yellowstone Park, U. S. A., weniger als 7 %, dagegen nahm ein
Ton 27 % Benzol und sogar 41,5 % Aceton im Exsikkator auf.

Durch zweckentsprechende Behandlung von natiirlichen

Porenkieseln lassen sich offenbar Stoffe von grofier Oberflichen-
wirkung herstellen.

Zu Abt, 6, Pharmazie S. 1209,

K. W.Rosenmund, Kiel: ,,Synthesen in der Isochinolin-
rethe”.

Nach den Verfahren von Pictet, Decker und ihren
Milarbeitern lassen sich di- und tetrahydrierte Isochinolinver-
bindungen verhiltnisindfig bequem, nicht hydrierte und im Pyri-
dinkern substituierte dagegen sehr schwer gewinnen.

Wegen der nahen Beziehung zu bekannten Alkaloiden
unternahm es Vortr. in Gemeinschaft mit Margarethe Noth -
nagel und Hermine Riesenfeld die hier bestehende
Liicke auszufiillen. Wihrend sich a-ungesittigte Phenylithyl-
amine bzw. deren Derivate synthetisch nicht gewinnen lassen,
gelang es die fiir die nachfolgenden Versuche wichtigen Acyl-
derivate durch Umsetzung von «-Bromstyrol mit Siureamiden
bei Verwendung von Kupier als Katalysator darzustellen. Z. B.

1)) C,H;-CH = CHRr -+ H,N-CO-C,H, =

C¢H,;-CH = CH— NH-CO-C;H; 4 HBr
Die Wasserabspaltung aus-diesen Verbindungen zwecks Ring-
schluf3 zu Isochinolinderivaten

H CH
1N o NN
2 HL o R N
@ N A
H CO Csts
CyHs

gelang mittels der gewshnlichen Kondensationsmittel nicht, doch
fithrie in einzelnen Fiéllen Erhitzen mit besonders prapariertem
Aluminiumoxyd zum Ziel.

Bessere priaparative Aubeuten ergab ein Verfahren, bei

dem als Ausgangsmaterial Basen von folgendem Typus ver-
wendet wurden:
(3) Ph-CH(OR)-CH,-NH,
Diese lassen sich bequem aus Nitrostyrolen durch Anlagerung
von Alkohol und nachfolgende Reduktion gewinnen:
Alkali

(4) Ph-CH=CH-NO; + CH,O0H —> PH.CH(OCH,)-CH,-NO,

3 H,

——> Ph-CH(OCH,)-CH,-NH,

Durch Behandeln mit Formaldehyd nach D eck er geben diese
Basen Verbindungen folgender Art:

CH(OCHy)

“\CH,

NN Ot

CH,
Laft man auf die Arylverbindungen obengenannter Basen (3)
Phosphorpentoxyd einwirken, so entstehen gemifi Reaktion (2)
die nicht hydrierten Isochinoline

(5) z. B.

cH,0” NN CERVANE
z. B. \ i\, und das Papaverin |
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5. Hauptversammlung der Kolloid-Gesellschaft in Diisseldorf
vom 23.—26. September 1926.

K. Taufelund C. Wagner: ,dkiuelle Aciditit, poten-
tielle Aciditit und Pufferung”. (Vorgetragen von K. Taufel.)

In eingehenden Arbeiten ist von vielen Seiten auf die Be-
deutung der Wasserstoffionenkonzentration fiir den Ablauf che-
mischer Reaktionen, fiir kolloidchemische Vorginge usw. und
damit auch fiir Probleme der Biologie, Lebensmittelchemie usw.
hingewiesen worden. Der Bestimmung der Wasserstoffionenkon-
zentration kommt somit erhebliche Bedeutung zu. Nach dem
heutigen Stand unserer Kenntnisse sind es drei Groflen, welche
die gesamten sauren Eigenschaften eines Systems ausmachen:
(. die Wasserstoffionenkonzentration; 2. die Titrieraciditdt bzw.
-alkalitat; 3. die Nachgiebigkeit bzw. die Pufferung.

Die Wasserstoffionenkonzentration (aktuelle Aciditit) cha-
rakierisiert den augenblicklichen Zustand eines Systems. Tre-
ten reaktionsindernde Einfliisse auf (Saurebildung oder Sdure-
verbrauch), so erlangen die die Veridnderlichkeit der Wasser-
stoffionenkonzentration bedingenden Faktoren Bedeutung. Fiigt
man zu einer Lésung eine starke Saute, d. h. Wasserstoffionen
hinzu, so nimmt im allgemeinen die Wasserstoffionenkonzen-
tration nicht um den entsprechenden Betrag zu, da diese sich
mit den in der Losung vorhandenen Stoffen ins Gleichgewicht
setzt. Diese Erscheinung wird als Pufferung bezeichnet.

Einen raschen und anschaulichen Uberblick iiber das ge-
samte - saure Verhalten eines Systems geben die sogenannten
Titrationskurven. An Hand dieser Kurven wird die Bedeutung
der Titrationsaciditat und -alkalitit sowie der Pufferungskapa-
zitit in theoretischer und praktischer Hinsicht diskutiert; es
wird hingewiesen auf Untersuchungen an biologischen Fliissig-
keiten (Blut, Harn), an Gerstenausziigen, Wiirze und Bier, an
Bodenausziigen sowie an Most und Wein. Zur vollstindigen
Charakterisiernng des Verhaltens eines Systems ist neben der
Angabe der Wasserstoffionenkonzentration (aktuelle Aciditéit)
diejenige der Pufferungskapazitit und Pufferungszone (Titra-
tionsaciditiit und Titrationsalkalitdt) notwendig.

Ruhdschau.

Psychotechnischer Lehrgang.

Der diesjihrige Lehrgang des Laboratoriums fiir indu-
strielle Psychotechnik der Technischen Hochschule Berlin-

- Charlottenburg, findet vom 6.—16. Oktober statt. Er bezweckt

eine Einfiihrung in die theoretischen und praktischen Grund-



