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89. Versammlung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte. 
Diisseldorf, 19. - 26. September 1926. 

Eiiileitend sei kura iiber eine Veranstaltung berichtet, 
welche zwar nur mittelbar zum Kongreij der Naturforscher und 
Arzte gehort, fur die Chemie aber von Bedeutung ist: 
d i e  24.  J a h r e s v e r s a m m l u n g  d e s  V e r b a n d e s  
d e r L a b o r a t  o r i u ni s - V o r s t a n  d e a n  d e u t s c h e n  
H o c h s c h u 1 e n. Einer Einladung des Direktoriums der 
I. Ci. F a r b e n i n d u s t r i e  - A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  
W e r k L e v e r k u s e n ,  folgend, begaben sich die Mitglieder 
des ,,Verbandes" mit ihren Damen am Freitag, dem 17. Septem- 
ber, niit Sonderwagen nach Wiesdorf-Leverkusen. Der Vor- 
mittag war einer Fabrikbesichtigung gewidmet. Ein einfiihren- 
der, gedankenreicher Vortrag von Geh. Rat D u i s b e r g galt 
der Entstehungsgeschichte des Werkes, wichtigen Vorgangen in  
der Entwicklung der  deutschen chemischen Iiidustrie und be- 
sonders den didaktischen, vom ,,Verbande" zu losenden Auf- 
gaben in1 Hinblick auf die Forderungen der Praxis. Es folgten 
eine Besichtigung des Werkes unter Fiihrung von Dr. H e n  g ~ 

l e i n ,  Dr. C a s p a r i ,  Dr. J a n s e n  und dann ein Vortrag 
uber die Organisation des Werkes und seine sozialen Einrich- 
tungen. Nach Tisch fuhren die Damen zum Wohlfahrtsgut 
GroBe Ledder und zum Altenberger Dom. Die Herren er- 
freuten sich an einem anregenden Experimentalvortrag von 
Dr. R. E. S c h m i d  t iiber ,,Wnndwungen im Anthrachinon- 
yebiet". Am Spatnachmittag fand die  erste geschaftliche Sitzung 
des ,,Verbandes" statt. Das Abendessen vereinigte die Teil- 
nehmer und ihre Damen im Fabrikkasino. 

Auch am folgenden Tage war die ,,I. G." die  Gastgeberin. 
Das unter Dr. C a s p a r i s vortrefflicher Leitung stehende Pro- 
gramm mar: Fahrt nach Godesberg, Mittagsmahl in Konigs- 
minter, Fahrt auf den Drachenfels, Wanderung durchs Nach- 
tigallental, Riickfahrt nach Diisseldorf mit Sonderdampfer und 
Abendessen an Bord. Man landete spat abends in  Diisseldorf 
und sah am Ufer den eindrucksvollen, hellerleuchteten Aufbau 
der , , G r o B e n  A u s s t e l l u n g  f u r  G e s u n d h e i t s -  
p f l e g e ,  s o z i a l e  F i i r s o r g e  u n d  L e i b e s i i b u n g e n  
(G e s o 1 e i)". Es sei dem Schriftleiter gestattet, zum Aus- 
druck zu bringen, wie sehr die grooziigige Gastlichkeit der 
,,I. Ci.", Werk Leverkusen, zum Erfolge der Tagung beitrug. 

Montag, den 20. September, vormittags: 
1. Allgemeine Sitaung. 

Die V e r s a m m l u n g  d e r  G e s e l l s c h a f t  D e u t -  
s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  A r z t e  heqann am S o n n l a ~ .  
dem 19. September, 8 Uhr abends, mit einer Zusammenkunft 
der Mitglieder in der  Tonhalle. Die f e i e r 1 i c h e E r o f f - 
n u n g  der Versammlung fand am Montag, den 20. September, 
vormittags 9 Uhr, im Planetarium der ,,Gesolei" statt 

Geh.-Rat Prof. Dr. S c 11 1 o B ni a n n , Diisseldorf, hielt die 
Eroffnungsrede. 

Hatten wir, so fiihrte e r  etwa aus, vor zwei Jahren i t 1  
Innsbruck, an der Siidgrenze des deutschen Sprachgebiets, eine 
friedliche Heerschau iiber die Fortschritte unserer Wissenschaft 
abgehalten, so sollte jetzt nach der  Befreiung eines namhafteri 
Teiles des Rheinlandes, denen, die um der deutschen Sache 
willen so schwer zu leiden gehabt haben, offenkundig gemacht 
werden, dai3 Sie alle in  allen Gauen unseres Vaterlandes mit 
uns gefiihlt haben; Ihrer Freude wollten Sie Ausdruck geben, 
daij wenigstens hier der deutsche Boden frei von fremder Be- 
satzung ist. So haben wir Ihren Beschlui3, die diesjahrige 
Tsgung hierherzulegen, aufgefaijt, und i n  herzIicher Dnnkbar- 
keit werden wir es nie  vergessen, daB gerade die Naturforscher 
und Arzte die ersten waren, die uns ihren Resuch als liebe 
Gaste in Aussicht stellten. Und heute sind Sie nun hier bei 
uns vereint im wieder freien Dusseldorf, und es ist niir eine 
Ehre und Freude, Ihnen als erster meinen herzlichen Will- 
kommensgrui3 bieten zu diirfeu. 
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Wiederholt ist die Frage aufgeworfen worden, ob die 
Naturforscherversammlungen ein zeitgemaoes Gebilde seien; 
hierauf ist nur zu sagen: Wenn wir  die deutschen Natur- 
forscherversammlungen nicht hatten, miifiten wir sie sofort 
schaffen, denn in  den Veraammlungen der  Gesellschaft Deut- 
scher Naturforscher und Arzte ist die eiiizige Moglichkeit ge- 
geben, die sich immer mehr spezialisierenden Gcbiete der 
daturwissenschaften wieder miteinander in  Beriihrung zu 
bringen. Die Gefahr des Auseinanderflieoens der iiberspeziali- 
sierten Forscherarbeit liegt nahe und heischt Gelegenheiten, 
bei denen die gesamten Naturwissenschaften wieder mitein- 
ander Fuhlung gewinnen. Und gerade unsere diesmalige 
Tagung ist besonders darauf eingestellt, den Zusammenhang 
zwischen Theorie und Praxis in  der weitesten Bedeutung zu 
erweisen, indem wir die Beziehungen zwischen Wissenschaft 
und Wirtschaft klar herausheben wollen. 

In dem ersten Abschnitt der  Geschichte unserer Gesell- 
schaft haben diese Beziehungen freilich noch keine Rolle ge- 
spielt, sondern damals bestand eine enge Verkniipfung der 
Naturwissenschaften mit der  Philosophie, die eher ein direktes 
Hemmnis fur den Fortschritt und die Mehrung der Erkenntnis 
war. Aus der  Geschichte sol1 man lernen: Der Aufstieg der 
Naturwissenschaften ist verbunden mit eiRer Wendung der 
Auffassung, die gerade in  diesem Kreis immer starker in den 
Vordergrund gestellt worden ist. Gerade hier auf den Natur- 
forscherversammlungen ist nach der hochsten Form der 
Wissenschaftlichkeit gestrebt worden, bei der man voraus- 
setzungslos a n  die Untersuchung herangeht und das Ergebnis 
als solches, zunachst ungedeutet, vorlegt. Nun will es  mir 
scheinen, als ob wir  Gefahr laufen, von dieser Art der  For- 
schung wieder abzukommen, und als ob ein Riickschlag i n  die 
S c h e 11 i n g sche Naturphilosophie drohte, oder gar schon tat- 
sachlich eingetreten ist. Es ist kein Zweifel, unsere Zeit weist 
deutliche Zeichen dafiir auf, daB die Spekulation, wenn sie auch 
nicht an die Stelle der Beobachtung tritt, so doch die dort 
gewonnenen Ergebnisse falscht. Hier auf der  Hut zu sein, hier 
warnend die Stimme zu erheben, ist aus der Tradition heraus 
eine Aufgabe unserer Gesellschaft. 

Dabei erscheint eine andere Tatsache doppelt merkwiirdig, 
namlich, daij trotz der Neigung zu philosophisch-spekulativer 
Einstellung nicht unwesentliche Teile der  Naturforscher und 
besonders der  Arzte eine bedenklich materielle Einstellung 
zeigen. Ich verkenne dabei durchaus nicht die wirtschaftlichen 
Schwierigkeiten. Aber, so frage ich, ist das nicht friiher auch 
der Fall gewesen? Haben nicht die groi3en Manner, denen wir 
den Ausbau der  Naturwissenschaften verdanken, vielfach mit 
Hunger und Entbehrungen zu kampfen gehabt uud trotz alle- 
dem das Banner des Idealismus hochgehalten? 

Sind nicht die grof3ten Entdeckungen unter den primitiv- 
sten Arbeits- und Lebensverhaltnissen zustande gekommen? 
Ich denke hier an J u s t  u s v. L i e b i g und sein erstes Labo- 
ratorium in GieBen, a n  die Waschkiiche in Wollstein, in  der 
der Kreisarzt R .  K o c h  nach des Tages Last und Miihen seine 
grundlegenden Entdeckungen machen konnte. Vielleicht ist es 
auch gar nicht falsch, wenn man wieder einmal daran er- 
jiinert, daB die wichtigsten Fortschritte der Wissenschaft in 
Instituten gezeitigt worden sind, welche wirklich riicht zu 
den besteingerichteten gehoren. Ich bitte, mich nicht mii3zu- 
verstehen; daij gute Apparate die Arbeit erleichtern 
und fordern, ist sicher, und ich bitte den Minister 
B e c k e r keineswegs meine Ausfuhrungen so deuten zu 
wollen, daij man beispielsweise allen Physikern wieder 
Jammerinstitute zuweist, wie es das i n  Bonn war, in  dem 
H e  r t z gc arbeitet hat und hingesiecht ist. Das, worauf es  mir 
ankommt, ist nur der Hinweis, daB das Wesentliche immer und 
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stets nicht Mauern und schone Apparate, sondern der  for- 
schende und strebende Mensch ist. 

Wenn wir nach dem Grunde fragen, der zu der von mir ge- 
riigten, allzu materiellen Einstellung unserer Kreise gefiihrt hat, 
so liegt e r  zweifellos in  der  Uberfiillung aller akademischen 
Berufe, ein Obelstand, dessen Abhilfe notwendig und gar nicht 
zu schwierig ist. Wir sind namlich leider dahin gekommen, dafi, 
entgegen dem so oft erwahnten und so selten beachteten 
Grundsatz: ,,Bahn frei fur den Tiichtigen", gerade umgekehrt 
dem Untiichtigen die Pforten der hoheren Bildung, die Gymna- 
sien und die Hochschulen weit geoffnet worden sind. Wir 
haben die Anforderungen immer mehr und mehr herabgesetzt, 
und heute kann jeder, so dunim wie e r  ist, schlieijlich alle 
Priifungen ablegen. Man sollte die Anforderungen an den 
Kreis derer, die zum Studium kommen, und den Kreis derer, 
die das Studium erfolgreich beenden, wesentlich erhohen 
und nicht uns Arzte als Zeugen mifibrauchen, wenn man 
dauernd die Anforderungen mindert und auch heute noch von 
Uberburdung redet, denn gerade wir wissen, dai3 nicht 
Schonung, sondern Ubung zu Hochstleistungen, auch auf 
geistigem Gebiet, fiihrt. Menschen, die solche Hochst- 
leistungen aufweisen, tun uns bitter not. Es will mir scheinen, 
als ob sie zu diinn hineingesat werden in  den grofien Garten 
der MittelmlDigkeit. Aber MittelmaDiglieit der  Begabungen, 
des Fleiijes und der Leistungen genugt nicht, um den Deutschen 
geeignet zu machen, den Anforderungen zu geniigen, die die 
nachsten Jahre  und Jahrzehnte an uns stellen werden. Der 
Wiederaufbau Deutschlands erfordert ein Geschlecht von Riesen 
in bezug auf guten Willen, Anstrengung und Leistung. Nur, 
wenn jeder das Letzte hergibt an Kraft und zu jedem Opfer 
bereit ist, konnen wir unser Vaterland wieder in  die Hohe 
bringen. 

Die Rede S r h 1 o l3 m a n n s klang aus in  ein Hoch auf das 
deutsche Vaterland. 

S t a a t s m i n i s t e r  Dr .  B e c k e r :  Im Namen der 
Reichs- und Staatsregierung begriifie ich die  89. Versammlung 
der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte. Sie haben 
sich am deutschen Rhein versammelt, im Rahmen der  Groijen 
Ausstellung, die uns umgibt. Bewundernd sehen wir, was deut- 
scher Biirgersinn und was ein energischer und weitblickender 
Oberbiirgernieister durch Willenskraft und Konzentration zu 
schaffen verstanden hat. 

Die Gesolei ist ein Symbol des heutigen Deutschland: 
Rationelle Durchdringung unserer gesellschaftlichen Struktur, 
bewuijter Kulturwille auf dem Gebiete des Gesundheits- 
wesens, der  sozialen Note und der  Leibesiibungen; als enzyklo- 
padisrhe Zusammenschau nur durch die Fachmanner der  
Einzelgebiete iibersehbar, aber getragen von dem Willen der 
Zusammenarbeit, zur sozialen Gemeinschaft, Leben gewordene 
Wissenschaft, anschaulich gemachtes Denken und zugleich der  
Ausdruck einer unerhorten, zusammenfassenden und auf- 
bauenden Volkskraft. 

Und in  diesem Rahmen die glanzende Versammlung der  
Naturforscher und Arzte, auch sie ein Symbol des deutschen 
Kulturw illens, nicht des sozinlen, sondern des individuellen, 
aber auch sie von Sinn fur Zusammenarbeit getragen. Was 
konnte es in  unserer Zeit der Zersplitterung und Isolierung 
4liickverheiBenderes geben, als die Zusanimenarbeit deq reinen 
Theoretilrers der  Naturwissenschaften mit dem Arzt, dem 
Prabtilier dcr  Naturwissenschaft. Strenge, unerbittliche Wissen- 
schaft auf der einen, Lebensnahe und Menschentum auf 
der anderen Seite. Welch wundervoller Zusammenklang. 
Und doch ist und bleibt Wissenschaft trotz aller Fiih- 
lungnahrne mit den Nachbarn, trotz aller Abhangigkeit von 
Tradition und Schule eine eminent personliche Angelegenheit 
der individuellen Kraft, wie des individuellen Gewissens. 
Urierbittlich kritisiere jeder den anderen; wissenschaftliche 
Nachstenliebe heiijt nicht Milde und Nachsicht, sondern 
Strenge und Kritik. Nur so konnen wir Niveau halten, Niveau 
i n  der konstruktiven Kraft, wie in der Soliditat unseres 
Wissens; wie unsere Industrie nur als Qualitatsindustrie eine 
Zukunft hat, so ist auch die Weltgeltung der  deutschen Wissen- 
schaft abhangig von Qualitlitslejstungen. Mit ernster Sorge er- 
fiillt uns die Frage des Nachwuchses. Strenge und norhnials 
Strenge, vom Abiturientenexamen bis zum Staatsexarnen, muB 
(lie Losung dieser harten Zejt sein. 

Helfen Sie den Regierungen auf diesem Wege. Wir diirfen 
die Jugend nicht abschrecken, aber sie auch nicht verweich- 
lichen. Wir brauchen individuelle Zucht, nicht kollektive 
Schablone. Moge der Geist starker, individueller Wissenschaft- 
lichkeit, wie er diese Versammlung beseelt, vorbildlich sein fur 
unsere Zukunft. Behalt Deutschland die Zeugungskraft indivi- 
dueller Forschung und zugleich den Opfersinn sozialer Gemein- 
schaft, dann sind wir nicht nur ein Volk von Briidern, sondern 
auch ein Volk von Mannern, das erhobenen Hauptes In die Zu- 
kunft blicken kann. 

O b e r p r a s i d e n t  Dr .  F u c h s  dankte dem Verein, dafi 
nach der schweren Zeit, die die Rheinprovinz erduldet hat und 
zum Teil noch erduldet, eine so bedeutungsvolle Tagung in die 
prachtige Ausstellungstadt gekommen sei, an den Rhein, der  
immer noch im Brennpunkt der Geschehnisse stehe. Die Gesolei 
werde den Teilnehmern sicher viele Anregungen gebe'n. Ge- 
rade die Teilnehmer a n  der Tagung seien gewohnt, nach dem 
Ursprung allen Werdens zu forschen und wiirden sicher 
Freude dariiber empfinden, dafi trotz der Schwere der Zeit ein 
so bedeutungsvolles Werk zustande gekommen ist. Das 
Staunen wird sicher noch grofier sein, wenn man sich erinnert, 
daij vor stark Jahresfrist auf dem Gerande noch franzosische 
Pferdestalle standen, und daij um die Jahreswende der  Rhein 
das Gelande hoch iiberspiilt hat. Diese Ausstellung ist durch- 
gefiihrt worden trotz aller Schwierigkeiten. Wir ersehen 
daraus, dafi es kaum eine Lage im menschlichen Leben und in 
der  grofieren Gemeinschaft gibt, d ie  nicht durch klare Kopfe 
uild einen starken, zielbewufiten Willen gemeistei-t werden 
kann. Nur die sind verloren, die sich selbst aufgeben. Es be- 
stand eine Zeit die Gefahr, dafi die Rheinlande vom Reich los- 
gelost wiirden. Wenn das nicht geschehen ist, so ist das dem 
einmiitigen WiIIeu aller Parteien und Bekenntnisse zu danken. 
Man hat mir gesagt, wenn man einen Krankheitserreger finde, 
halte es nicht zu schwer, auch das Heilmittel zu finden. Unserer 
deutschen Wissenschaft glaube ich das ohne weiteres. Wiin- 
schenswert ware es nur, auch die deutsche Uneinigkeit be- 
kampfen zu konnen. Aus der  Innsbrucker Tagung konnte man 
entnehmen, dafi Sie der Besatzung sozusagen auf dem Fufie 
folgen wollten. Da ergeben sich nach den Genfer Verhand- 
lungen hoffentlich neue Moglichkeiten, diesen Gedanken in  die 
Tat umzusetzen. Wir Triurden uns freuen, wenn Sie vielleicht 
die nachste Tagung im befreiten, siidlichen Teile der Rhein- 
provinz abhalten konnten. 

Dusseldorf hat der  wissenschaftlichen Forschung, insbe- 
sondere der  Medizin und Naturwissenschaft stets besonderes 
Interesse entgegengebracht. Bedeutende Arzte haben in un- 
seren Mauern geweilt oder sind hier geboren worden. Wir 
haben gestern im Hause Jacobistraije 7 ,  im Hause der Arzte, 
die Weyer-Gedenktafel enthiillt zur Erinnerung a n  den uner- 
echrockenen und unermiidlichen Bekampfer des Hexenvahnes, 
und die Stadt hat nach ihm eine Strafie benannt, ebenso wie 
sie einige, demnachst anzulegende groije, neue StraDen die 
,,Robert-Koch-Strafie" und die ,,Felix-Rlein-Straije" benennen 
wird. Letzterer ist ein geborener Diisseldorfer und Bruder des 
hier lebenden Justizrates Klein. Dusseldorf begrufit Sie 
heute als die wieder freie Stadt, es empflngt Sie als die 
von fremden Einfliissen unberiihrte, deutsche Stadt i m  Rah- 
men der  grofien Ausstellung fur Gesundheitspflege, Soziale 
Fiirsorge und Leibesiibungen. Ihr zukuriftsfroher Entschluij, 
der  bei der gesunden Lebensbejahung unserer rheinisrheii Be- 
volkerung so nachhaltigen Anklang fand, hat tatenfrohes 
Srhaffen und durch dieses, die Kulturtat. die L4usstellung ansqe- 
lost. Kein wiirdigerer Rahmen als die ,,Gesolei" ist denkbar 
am wieder freien Rhein. IJnmittelbar nach eineni Jahrzehnt 
des Niederganges in  kiirzester Frist geschaffen. trotz unslg- 
licher aufierer und innerer Widerstande. 

Noch sinen anderen, tiefen Gedanken \ erkorpert diese, 
unsere stolze Diisseldnrfer Schau am Rhein. Sie bekennt sich 
zu dem Gedanken der  Welt als Tat. Indem wir sie allen au- 
Geren und inneren Widerstanden zum Trotz unter den ungiin- 
stigsten Verhaltnissen schufen, lehnten wir  im festen Glauben 
an den Erfolg der  Ausstellung alle mude Resignation ab, das 
Bekenntnis zum Fatalismus, das, durch die Leiden der letzten 
Jahrzehnte verursacht, als seelisches Krankheitsbild unseres 
Volkes sich so vielfach im offentlichen und privaten Leben 
zeigte. 
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Wir bekannten uns zum Gedanken, dai3 trotz aller Wider- 

wartigkeiten und Hemmnisse unser Los nicht dauernder Nie- 
clergang und dauernde Bedriickung sein werde, wenn wir nur 
selbst nicht verzagen. So bauten wir  auf aus den reichen Ge- 
bieten deutscher Kultur, der  Gesundheitspflege und sozialen 
Fursorge, im Vertrauen auf die im deutschen Volke schlum- 
mernden, guteri Krafte und in  der Zuversicht, daij bei richtiger 
Erkenntnis dieser Krafte in  den breiten Schichten unseres 
Volkes wieder neuer Lebenswille, neue Energie wach werden 
wiirde, die zum dereinstigen glucklichen Erfolg, zum wieder 
freien, machtvollen Groij-Deutschland fiihren aerden .  

Wer von diesem Gedanken durchdrungen sich zur Welt 
als Tat bekennt, wird iiber innere und auBere Hemmnisse hin- 
weg die als richtig erkannte Tat vollbringen und zum guten 
Ende fuhren. Was fur die Ausstellung im Kleinen gilt, gilt fur 
das deutsche Vaterland im GroSen. So wiinsche ich Ihrer groijen 
Kundgebung deutscher Wissenschaft von Herzen vollen Erfolg. 
Moge sie reiche materielle und ideelle Fruchte zeitigen! - 

BegriiBungen 
d u r c h  H o c h s c h u l e n  u n d  w i s s e n s c h a f t l i c h e  
V e r e i n i g u  n g e  n. 

Namens der  M e d i z i n i s c h e n  A k a d e m i e  D u s s e l -  
d o r f begruijte deren Rektor, Prof. Dr. K r a u 13, die Tagung. 

Namens der T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  i n  
A a c h e n ,  der U n i v e r s i t a t  K o l n  und der  U n i v e r -  
s i t a t  R o n n iiberbrachte der Rektor der Universitat Bonn, 
Geheimrat Prof. Dr. D y r  h o f  f ,  der  Versammlung die herz- 
lichsten Wiinsche fur den Verlauf der  Tagung. 

Der Dekan der  M e d i z i n i s c h e n  F a k u l t a t  d e r  
U n i v e r s i t a t  M u n s t e r  i. W. verlas im Namen des ver- 
hinderten Rektors dieser Universitat eine Urkunde, durch die 
dem Oberburgermeister Dr. R. L e h r in Diisseldorf ehren- 
halber Titel und Rechte eines Doktors der  Medizin verliehen 
werden, um ihm den Dank auszudrucken fur seine Verdienste, 
die e r  sich in Krieg und Frieden, insbesondere durch den Aus- 
bau der Krankenanstalten und durch die Veranstaltung der  
Ausstellung um die Forderung der Volksgesundheit er- 
worben hat. 

Im Anschluij hieran begriiijten die Versammlung noch der 
zweite Vorsitzende des D u s s e l d o r f e r  d r z t e v e r e i n s  
Dr. H o p p e ,  Dr. V o g e l ,  Dusseldorf, im Auftrage des 
N a  t u r w i s s e n s c h a f t  1 i c h e n V e r e i n s  und Hofrat 
Prof. Dr. v o n  E i s  e l  s b e r g ,  Wien, im Auftrage der oster- 
reichischen Kollegen. 

Im Namen der Vertreter von a u s l a n d i s c h e n  S t a a -  
t e n uberbrachte der  ungarische Ministerialrat Hofrat Prof. 
Dr. v o n M a g y a r y herzliche Wunsche fur einen gedeihlichen 
Verlauf der Beratungen. Er  wies auf die mannigfachen Wech- 
selbeziehungen zwischen Ungarn und dem Deutschen Reiche, 
namentlich auch auf wissenschaftlichem Gebiete, hin. 

Der I. Vorsitzeride der Gesellschaft Deutscher Natur- 
forscher und brzte, Geheimer Rat Prof. Dr. v o n  D y c k ,  
Munchen, dankte fur die freundlichen Begruijungsworte der 
staatlichen und stadtischen Behorden, insbesondere fur das 
rege Interesse, das der preufiische Unterrichtsminister 
B e c k e r den Angelegenheiten der  Gesellschaft von jeher 
gewidmet hat. Er dankt sodann den staatlichen Ver- 
tretern der Rheinlande, den Herren Oberprasident F u c h s , 
Regierungsprasident B e r g e m a n n und Landeshauptmann 
H o r i o n .  In besonderem dankt e r  auch Herrn Minister 
S c h m i d t - 0 t t als dem Prasidenten der Notgemeinschaft der  
deutschen Wissenschaft, dessen unermudliche Fiirsorge der 
Aufrechterhaltung der  wissenschaftlichen Arbeit in  Deutsch- 
land gewidmet ist. Der Stadt dankt e r  fur das verstandnisvolle 
Interesse, das sie unter den unendlich vielen Versammlungen 
auch dieser gegenwartigen gewidmet hat und begluckwiinscht 
sie zugleich zu dem groijartigen Erfolg der  inhaltlich, wie nach 
auijen hin so glanzend gestalteten Ausstellung. 

Geheimrat v o n D y c k kam dann auf die organisatoristhen 
Fragen der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und drzte  ZU 
sprechen und stellte fest, dai3 die Mitgliederzahl der  Gesellschaf! 
innerhalb der letzten zwei Jahre erfreulicherweise von 2500 
auf 6000 aufgestiegen ist. Ferner gedenkt e r  der Ver- 
luste, die die Gesellschaft durch den Tod erlitten hat, und 

geht dann uber zu einer Gedachtnisrede auf J. F r a u n h o f e r ,  
dessen 100. Todestag in  dieses Jahr  fallt, auf B. R i e m  a 11 n ,  
der vor 100 Jahren geboren wurde, und auf F. K l e i n ,  den 
Mathematiker, dessen organisatorische Tatigkeit der Natur- 
forscher-Gesellschaft von besonderem Wert gewesen ist. 

Generaldirektor Dr. V o g 1 e r , Dortmund: ,,Wissensc?iaft, 
Technik und Wirtschaft”. 

Alter als Wissenschaft und Wirtschaft ist die Technik. Es 
ist nicht festzustellen, wann sie zuerst in  das Leben der  Men- 
schen eingegriffen hat. Schon die uns iiberlieferten Zeugnisse 
aus grauer Vorzeit weisen darauf hin, daij die Technik fast so 
alt ist, wie die Geschichte der Menschen selbst. Mit der  Ent- 
wicklung der  Technik haben sich nach und nach die Wirt- 
schaftsstufen herausgebildet, vom primitiven Tauschhandel bis 
zu den komplizierten Gebilden unserer heutigen Wirtschafts- 
form. Vie1 spater ist die Wissenschaft als Helferin im Kampf 
gegen die Naturgewalten, im Kampf ums Dasein zu den Men- 
schen gekommen. Insbesondere ist die systematische Natur- 
wissenschaft ein Kind der  letzten Zeit. Auf physikalischem 
wie chemischem Gebiet sehen wir einen ununterbrochenen 
Schopfungsvorgang; die Technik wird von der Wissenschaft in 
aIlen Teilen durchdrungen. Wohl die starkste wirtschafiliche 
Auswertung wissenschaftlich-technischer Arbeit seheri wir im 
FluWstahl, der  heute in  der  Welt in  Mengen im Werte von 
iiber zehn Milliarden Mark hergestellt wird. 

Die von den Naturwissenschaften ausgehende Rationali- 
sierung der Lebens- und Arbeitsvorgange ist die Grundlage 
unseres Zeitalters der Technik geworden. 

Wir erleben, ohne es im einzelnen schon jetzt zu erkennen, 
den von den Naturwissenschaften zwangslaufig vorbereiteten 
Obergang vom Zeitalter des Organischen zum Anorganischen 
und Mechanischen. Wir sehen die groije Entwicklungslinie : 
Der Ersatz der  teuren, organischen Stoffe durch die im Gro13- 
betrieb hergestellten billigen, anorganischen; die immer star- 
ker einsetzende Ablosung der  menschlichen Arbeitskraft durch 
maschinelle ; die Durchdringung der empirischen Arbeits- 
methoden durch wissenschaftlich berechnete und begriindete 
Verfahren. Die Technik ward zur angewandten Wissensrhaft. 
Es mag nun manchem das Bedauern kommen, daij bei dieser 
Entwicklung das Handmerksmaijige, die Kunst des Meisters, 
die Kunst des Arbeiters immer mehr in  den Hintergrund tritt. 
Richtig ist unbedingt, daij die Entwicklungslinie offenbar in 
der hochsten Steigerung der  verstandesmaijigen Handhabung 
des Arbeitswerkzeuges zur maschinellen Ferti?guuny liegt. 

Wir diirfen nun nicht i n  den Fehler verfallen, die Arbeils- 
methoden anderer Lander, in  denen dieser Weg besonders 
weit fortgeschritten ist, automatisch auf die deutscheti Ver- 
haltnisse zu ubertragen. 

Gewifl, in der Anwendung der Fordschen Arbeitsweise, 
dem laufenden Band fur die Massenerzeugung, liegt etwas Hc- 
stechendes gerade fur die heutige Zeit, i n  der die Rationali- 
sierung fast zum Schlagwort geworden ist. Aber diese Arbeits- 
weisen sind entwickelt worden i n  eiriem menschenarmen urid 
rohstoffreichen Lande. Vorubergehend schien es fast, als ob 
die weit entwickelte Massentechnik jenseits des Ozeans die 
deutschen Industrien zu erdrucken drohte, aber schon hat sich 
die Gegenwirkung ausgelost. Der Masse wird die Qualitat ent- 
gegengestellt, der Weiterentwicklung auf rein mechanischem 
Wege eigenschopferische Tatigkeit. End hier konnen wir auf 
das starkste Aktivum. das uns geblieben, auf unsere wissen- 
schaftlich geschulten Techniker und urisere hochwertige, sich 
schnell anpassende Arbeiterschaft zuruckgreifen. Den Deut- 
schen hat die Geschichte auf einen engen Raum verwiesen, zu 
klein fur seine Bevolkerungszahl und dazu arm an Boden- 
schatzen. 

Wir miissen unser Heil darin suchen, die uns versagt ge- 
bliebenen Rohstoffe der Natur abzuringen, und der Masse un- 
serer Bevolkerung durch Erziehung zur Qualitltsarbeit Be- 
schLiftigung zu geben. 

Die ganze Einstellung der Menschen von heute kommt 
diesen Zielen entgegen. Es hat wohl norh nie ein Zeitalter ge- 
geben, das mehr Freude an der  Technik gehabt hat, als das 
unsrige. Die Mobilisierung der mechanischen Krafte wird 
iioch einen gewaltigen Umfang annehmen, und die Auswirkun- 
gen der angewandten Technik werden sich in eine billige urid 
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leichtere Lebenshaltung umsetzen. Auch die Losung der  sozia- 
len Frage ist eine Erzeugungsfrage. In demselben Maije, in  
dem die Produktion starker wachst, als die Zahl der Menschen, 
erleichtert sich die soziale Lage. Es ist auch nicht zu be- 
fiirchten, daB die fortschreitende Technik und Industriali- 
sierung zu einer Entseelung der  Arbeit fiihrt. Die Maschirie 
hat den hlenschen nicht Zuni Sklaven gemacht, wie so oft be- 
tont wird, sie hat ihm im Gegenteil ein wesentlich besseres, 
menschenwiirdigeres Los verschafft. Gewiij hat der  Einzug der 
Maschinen in  die Weltgeschichte gewaltige Umwalzungen des 
ganzen sozialen Lebens nach sich gezogen, aber in den letzten 
Auswirkungen hat doch das maschinelle Zeitalter die Lage der 
Menschen verbessert. 

Was not tut, ist: die Menschen immer wieder darauf hinzu- 
weisen, daij es in  ihre Hand gegeben ist, durch eigene Arbeit 
daran mitzuwirken, dai3 die soziale Lage erleichtert wird. 
Nicht mit Utopien, nur mit Arbeit, Arbeit des Kopfes und 
Arbeit der  Hand, wird das Los der  Menschheit verbessert. Itn 
Hinblick aut dieses Ziel haberi wir, gerade in  den letzten 
Jahreu, wiederum rnit Hilfe wissenschattlicher Erkenntnis, uns 
die Aufgabe gestellt, den Menschen mehr als bisher nach seinen 
Fahigkeiten in den Arbeitsvorgang einzureihen, mit anderen 
Worten, den richtigen Mann an die richtige Stelle zu setzen. 
Zufrieden ist nur der, der in  seiner Arbeit Befriedigung findet. 

Und so schlieijt sich wieder ein Kreis: Wissenschaft und 
Technik, Technik und Arbeit, Arbeit und Wirtschaft, Wirt- 
schaft und Wissenschaft, Kreislaufe nicht nur im Materiellen, 
auch im Ideellen. So wie die Wissenschaft nur aus dem Gei- 
stigen emporgestiegen, so kann die Arbeit nur aus der  Ge-  
sinnung gelingen, und die Wirtschaft nur bestehen, wenn sie 
auf das Gesanitwohl gerichtet ist, dem schlieglich Wissenschaft, 
Technik und Wirtschaft, der  einzelne und alle, untertan sind. 

Die Wirtschaft wogt hin und her. Auch der hochste Stand 
von Wissenschaft und Technik wird sie nicht vor Krisen 
schiitzen. Der ruhige Teil der  Bevolkerung hat begriffen, dai3 
die wirtschaftlichen Zugel scharf angezogen werden mussen, 
damit wir wieder auf feste, sichere Bahnen kommen. Darin liegt 
fur die Wiedererstarkung Deutschlands ein ausschlaggebender 
Fortschritt. Was fur Deutschland gilt, gilt fiir Europa. Es be- 
ginnt bei allen Nationen die Einsicht zu dammern, daij der  
Krieg fur keine ein Gewinn war und bei allen das Verlust- 
konto bei weitem iiberwiegt. Ein giinstiges Zeichen fur die 
Weiterentwicklung ist darin zu sehen, daB die rein personliche 
Zusamnienarbeit zwischen den Vertretern der Wissenschaft, 
der Technik und der Wirtschaft immer enger wird und immer 
weitere Schichten umschliefk Wir stehen am Anfang eines 
neuen Zeitalters, eines Zeitalters, dem Wissenschaft und Tech- 
nik ihr  entscheidendes Geprage geben. Doch imnier wird die 
Personlichkeit, niemals die Masse, den Fortschritt bedeuten. 

1. Sitzung der medizinischen Hauptgruppe. 
Montag, den 20. September, nachmittags: 

W. S t e p p , Jena: ,,Neuew Ergebnisse der Vifamin- 

Die letzten Jahre bracliten auf dem Gebiete der Vitamin- 
lorschung ungeheure Fortschritte, und zwar betreffen diese nicht 
nur die experimentelle theoretische Forschung, sondern auch 
die praktische Medizin, vor allem die Lehre von der Rachitis. 
Die bedeutsamsten Ergebnisse sintl aui dem Gebiete der fett 
loslichen Vitamine erzielt worden. Es gelang, ein eindeutiges 
Bild der  auf clas Fehlen eines fettloslichen Vitamins in der  
Nahrurig zuruckzufuhrenden Erscheinungen zu erhalten, nach- 
den! es gelungen war, ein kunstliches Nahrungsgemisch in der 
Weise zus:imnierizustellen, dai3 in ihm nur etwas fettlosliches 
Vitamin fehlte. Voraussetzung hierfiir war eine genaue Kennt- 
nis der lebenswichtigen Aminosauren und Mineralstoffe und der 
Nachweis, dai3 das antineuritische Vitamin oder Vitamin B als 
ein roil anderen Vitaminen freier Zusatz in  Form der Bierhefe 
gegeben werden kann. Es zeigt sich bei jungen, wachseriden 
Ratten als spezifische, auf den Mangel des Vitamin A zuriick- 
zufuhrende Erscheinung, Stillstand des Wachstums und als eine 
schwere, mit Xerosis der Konjunktiva und Kornea beginnende, 
zu Meratomalazie und schliei3lich zu Panophthalmie fiihrende 
Augenerkrankung. Weiter wurde vor kurzem gezeigt, dai3 sich 
bei Mangel der Nahrung an A-Vitaminen friihzeitig Nachtblind- 
heit einstellt, die wahrscheinlich rnit mangelhafter Regenerie- 
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rung des Sehpurpurs zusammenhangt. Uber die Rolle des 
A-Vitamins im Stoffwechsel sind unsere Kenntnisse vorlaufig 
noch gering. Sicher ist, daD es vom Tierkorper nicht selbst ge- 
bildet werden kann, sondern ilim von aui3erhalb zu- 
gefiihrt werden mn5. Eine merkwurdige Beobachtung ist, daD 
die Zeit bis zur Entwicklung der Xerophthalmie bei Entziehung 
des A-Vitamins verschieden ist, je nach dem EiweiDgehalt der  
Nahrung. 1st die vitaminarme Nahrung zugleich auch eiweii3- 
arm, so kommt es verhaltnismaijig rasch zur Entwicklung der  
Augenerscheinungen, wahrend bei reichlichem EiweiDgehalt 
der Nahrung die Symptome erst spl ter  hervortreten. Beim 
Menschen liegen die Verhaltnisse iin groijen und ganzen ahnlich 
wie im Tierexperiment. Auch hier wird Mangel an A-Vitamin 
in der Nahrung beantwortet mit schlechter Entwicklung, un- 
geniigender Zunahme und mit dem Auftreten von Augenerkran- 
kungen. Es zeigt sich das besonders deutlich aus statistischen 
Erhebungen in  Danemark, wo mit anstejgendem Butterexport 
die Augenerscheinungen zunehmen; wie P a u 1 s s o n zeigte, 
war mit sinkendem Butterverbrauch eine zunehmende Sterblich- 
keit a n  Tuberkulose, sowie zunehmende Kindersterblichkeit zu 
beobachten. Das A-Vitamin kommt in  der Natur in  den griinen 
Pflanzen vor. Wo wir es im tierischen Organismus, insbesondere 
in  den tierischen Fetten, antreffen, entstammt es der Nahrung. 
Je groBer der  Vitamingehalt der Nahrung ist, um so groi3er ist 
der  Reichtum der  tierischen Organe und des tierischen Fettes 
a n  A-Vitaminen. Auch der Gehalt der  Milch an Vitaminen 
hangt stark von der  Zufuhr desselben in  der  Nahrung ab. Don 
groijten Gehalt a n  A-Vitaminen zeigt der Lebertran. Sowohl 
in  den vegetabilischen wie den animalischen Planktonen findet 
man sehr vie1 A-Vitamin. Man hat sogar eine Kieselalge in 
Reinkultur zuchten und die Vitaminbildung in  ihr nachweisen 
konnen. Fur  den Vitamingehalt des Lebertrans ist die Methode, 
nach der  e r  fabrikmaijig hergestellt wird, von Bedeutung. 
Auijerdem sinkt der  Heilwert eines Trans bei langerer Aufbe- 
wahrung. Die Frage nach der  chemischen Struktur des A-Vitamins 
ist insbesoridere durch die Forschung von T a k a h a s h i gefor- 
dert worden, der  aus Lebertran ein Praparat herstellen knnnte, 
das e r  Bioslerin nennt, das in  eirier Menge von 0,l mg in  100 g 
Nahrung ausreicht, um ein normales Wachstum von Ratlen 7~ 
gewahrleisten. Das Biosterin soll der Formel C22H4402 ent- 
sprechen und zwei Alkoholgruppen enthalten, von der die eine 
tertiar, die andere primar oder sekundar sein soll. Aus deni 
fettloslichen Vitamin A konnte noch ein selbstandipes, anti- 
rachitisches Vitamin abgetrennt werden. Es gelang, in Iangen 
Versuchen zu zeigen, dai3 fur die normale Knochenbildung vor 
allem das Verhaltnis Kalk zu Phosphorsaure von groi3er Bedeu- 
tung ist. Dieses Verhaltnis finden wir am besten eingestdlt 
in  der  Milch. Verschiebt sich das Verhaltnis Kalk zu Phosphw- 
saure, so kommt es leicht zu Storungen in der Knochwbilduiig. 
Die Forschungen ergaben dann weiter, dai3 ahrilich wie die 
Lebertranzufuhr auch Bestrahlung rnit ultravioletteni Licht 
wirkt. Die WirBung der ultravioletten Bestrahlung hat in d r n  
letzten Jahren durch die Brbeiten von H e i j  und S t  e e n -  
b o c k eine uberraschende und einfache Erklarung gefunden, in- 
dem der Nachweis erbracht wurde, daij in tierischen und pflanz- 
lichen Geweben unter EinfluB des ultravioletten Lichtes anti- 
rachitisches Vitamin entsteht, und zwar aus Cholesterin oder 
dem Cholesterin nahestehenden, pflanzlichen Sterinen. So kann 
Oliveno1 oder Baumwollsaatol durch eine halbstuudige Restrah- 
lung rnit der  Quecksilber-Quarzlampe die antirachitische Eigen- 
schaft des Lebertrans erhalten, wobei die 6 l e  einen merk- 
wiirdigen, an Fischtran erinnernden Geruch annehmen. Auch 
Milch kann durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht anti- 
rachitisch wirksam gemacht werden. Diese Beobachtungen sind 
praktisch von grofiter Bedeutung. Ganz allgemein konnen 
tierischen und pflanzlichen Geweben durch Bestrahlung mit 
ultraviolettem Licht antirachitische Eigenschaften verliehen 
werden, und da unsere Nahrung hauptsachlich aus solchen Er- 
zeugnissen besteht, konnte man durch Bestrahlung der Nahlvng 
grofle Mengen antirachitisches Vitamin erzeugen. Sehr bemer- 
ltenswert sind die Beobachtungen ron H a r t und S t e e n - 
b o c k ,  daij die Legefahigkeit der Hiihner sich durch Bestrah- 
lung rnit ultraviolettem Licht erheblich steigern IaDt, und dai3 
der  Gehalt der Eier sich durch ultravioiette Bestrahlung der 
Legehuhner auf das zehnfache der Norm a n  antirachitischem 
Vitamin stpigern lafit. Nach H e  I3 geniigt eine Dosis von 1 mg 
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bestrahltem Cholesterin, um gegen Rachitis zu schiitzen. Wahrend 
aktiviertes Cholesterin aber nur 28 Tage wirksam bleibt, halt 
die Aktivierung des Leinols mindestens 1 Jahr an. Mit diesen 
Beobachtungen nicht in  Einklang zu bringen sind die vor 
einigen Jahren von S t e p p gemeinsam mit W e e 11 k h a u s 
durchgefuhrten Untersuchnngen uber die Wirkung eines Zu- 
satzes von Vertretern der verschiedenen Lipoidgruppen zu einer 
Rachitis erzeugenden Kost. Es wurden untersucht : Lecithin, 
Kephalin, Cerebron und Cholesterin, wobei sich nur Cerebron 
als wirksam erwies. Saureuntersuchungen ergaben dann, dab 
das reine Cerebron selbst unwirksam ist, und man a n  ein an- 
deres Cerebrosit denken mub. 

AuBer den fettloslichen Pitaminen erorterte Vortr. noch die 
beiden wasserloslichen Vitamine. Das Vitamin B oder antineu- 
ritische Vitamin steht in  Beziehung zur Funktion des Zentral- 
nervensystems. Bei Mangel a n  B-Vitamin in  der  Nahrung 
kommt es zu schweren, nervosen Erscheinungen, wie wir sie hei 
der Beriberikrankheit sehen. Entziehung des B-Vitamins fiihrt 
auch zu einer Atrophie samtlicher drusiger Organe. Von beson- 
derem Interesse sind die Beziehungen des Vitamin B Zuni 
Kohlehydrat. Nach den Untersuchungen von B i c k e 1 zeigt sich 
Mangel an B-Vitamin in der Nahrung in  einer desoxydativen 
Carbonurie, d. h. ein Zustand, bei dem die Menge der desoxy- 
dativen Kohlenstoff e im Harns ta rk  ansteigt. Das B-Vitamin ist 
in der  Natur so verbreitet, daB bei Ernahrung mit gemischter 
Kost in  Mitteleuropa wohl nicht so leicht die Gefahr des Man- 
gels a n  B-Vitamin auftreten kann. Vitamin B ist sehr empfind- 
lich gegen starkere alkalische Reaktion und hohe Temperaturen. 
Das Vitamin C oder antiskorbutische Vitamin nimmt dadurch 
eine besondere Stellung ein, daB es von der Tierwelt nicht so 
benotigt wird wie die anderen Vitamine. Das antiskorbutische 
Vitamin findet sich in der Natur in allen frischen Pflanzen und 
tierischen Geweben, also in  allen Organen des Tier- und Pflan- 
zenkorpers, die an den Lebensprozessen lebhaften Anteil haben. 
Bei der  Keiniung der  Pflanzensamen wird es in  groben Mengen 
gebildet, und man kann annehmen, dab dem Vitamin C eine 
bedeutende Aufgabe beim Aufbau des Pflanzenorganismus zu- 
Mlt .  Den reichsten Gehalt an C-Vitamin haben die Apfelsine 
und die Citrone, und in den letzten Jahren hat die  Anwendung 
von Apfelsinensaft in  der Sauglingsernahrung immer mehr Ver- 
breitung gefunden. Die Chemie des antiskorbutischen Vitamins 
ist in  den letzten Jahren nicht weitergekommm. Wir wissen, 
daB es sehr empfindlich ist gegen alkalische Reaktion und Er- 
hitzen auf hohe Temperaturen. Von der Benutzung der 
Kochkiste ist auf das dringendste abzuraten. Weiter erfahrt 
der Gehalt der  Nahrungsmittel a n  Vitamin C eine Ver- 
minderung durch langeres Lagern. Wichtig ist, dab Trocken- 
milch bei Anwendung eines schonenden Herstellungsver- 
fahrens einen hohen Vitamingehalt haben kann. Aui3er 
diesen genannten Vitaminen ist noch die Existenz wei- 
terer Vitamine angenommen worden, doch sind die Angaben 
noch nicht vollig bewiesen. Ebensowenig bewiesen ist die An- 
nahme eines besonderen Vitamins, dessen Fehlen Veranlassung 
zur Starbildung geben soll. Vie1 weiter gekommen ist aber im 
letzten Jahre die Forschung nach der Existenz eines fur die 
ungestorte Funktion der  Zeugungsorgane unentbehrlichen 
Vitamins. B i s h o p  und E v a n s  haben fur diese Stoffe die 
Bezeichnung ,,fettlosliches Antisterilitats-Vitamin E" gepragt. 
Die fragliche Substanz laat sich durch Ather und ahnliche 
Losungsmittel aus Getreidesamen und grunen Pflanzen extra- 
hieren, wahrend es merkwiirdigerweise im Lebertran nicht ent- 
halten ist. Mangel a n  E-Vitamin in  der Nahrung macht sich bpi 
Mlinnchen und Weibchen verschieden bemerkbar. Beim 
Mannchen kommt es zu einem Untergang der Keirndriisen, beim 
Weibchen dagegen zu einer vorzeitigen Unterbrechung der  
Schwangerschaft. Bezeichnend ist, dab der neue Stoff sich 
reichlich in griinen Pflanzen findet. Es weist dieses wieder auf 
die grobe Bedeutung dieser Naturerzeugnisse fur die Ernahrung 
hin. In den grunen Blattern finden wir fast alle Vitamine 
gleichmabig enthalten. Wir konnen also sagen, dab in  einer 
Nahrung, in der reichlich frische griine Pflanzen vertreten sind, 
eine ausreichende Vitaminzufuhr garantiert ist. AuBerdem aber 
sind die grunen Pflanzen auch reich an EiweiBkorpern und vor 
allem an Kalk. Insbesondere kommt beim GenieBen in frischem 
Zustand die Wirkung der wertvollen Stoffe dem Organismus un- 
vermindert zugute. Wir miissen daher empfehlen, dab von den 

Pflanzenerzeugnissen ein Teil in roher Form verzehrt wird, also 
in  Form von Salaten, rohem Obst und dergleichen. Zum ScbluiJ 
sei noch die Frage nach dem Optimum der  Vitaminmfuhr er- 
ortert. Nach S t e p  p ist die Vitaminzufuhr bei den einzelnen 
Menschen sehr verschieden, je nach der  Art der Nahrung. Es 
ware nun von groBter Wichtigkeit, zu wissen, * ~ b  die korpsr- 
liche und geistige Leistungsfahigkeit dadurch beeinflnDt wird. 
S t e p p neigt der Ansicht zu, dab derjenige, der sehr reichlich 
Vitamine in  seiner Nahrung geniefit, der  Leistungsfiihigere ist. 
Beweise hierfur haben wir jedoch riwh nicht. Ein Uberschi-ei- 
ten der gunstigsten Vitaminmenge ist kaum anzunehmen, solange 
man nicht kunstliche Vitaminpraparate aufnimmt. Wenn die 
beste Vitaminmenge dem entspricht, wie wir sie in den tie- 
rischen und pflanzlichen Geweben finden, dann \%iirde jerk 2u- 
bereitungsart, die diesen Betrag schmalert, unsere Vitamin- 
zufuhr unter das Optimum herunterdriicken. Bei der weiteren 
Verfolgung dieses Gedankens kommt man aber in Schwierig- 
keiten, weil in  jeder naturlichen Nahrung auch der Gehalt an 
den Hauptnahrungsstoffen beriicksichtigt werden mui3, und der  
Bedarf an Vitaminen verschieden ist, je nach dem Anteil, den 
die einzelnen Hauptnahrstoffe an der  Nahrung haben. 

E b b e c k e , Bonn und M ii 1 1 e r , Tubingen : ,,P/lysiologie 
mid Pathologie d e r  Capillaren". 

d e Q u e r v a i n , Bern: ,$her Kropfverhiitung". 
Die Kropfverhiitung in ihrer gegeiiwartigen Form geht 

zuruck auf den von dem Genfer Arzt P r e v o s t  1849 ge- 
auBerten und von dem franzosischen Chemiker C h a t i n 1850 
noch durch zahlreiche Untersuchungen gestiitzten Gedanken, 
daB der Kropf eine Folge ungeniigender Jodzufuhr durch die 
Nahrung sei. Dieser Gedanke kann eine wichtige Stiitze in der 
von dem deutschen Chemiker B a u m a n n 1896 gemachten Ent- 
deckung sein, dab das Jod ein regelmaoiger Bestandteil der 
Schilddruse ist, und in  der Tatsache, daB sich das Jod in  der  
experimentellen Forschung immer mehr als unentbehrlich fur 
die Schilddrusenfunktion erweist. Die ersten Versuche zur Ver- 
hutung des Kropfes wurden vor 70 Jahren in  drei franzosischen 
Departements gemacht, und zwar einerseits mit Verabreichung 
von Jod in  Kochsalz an die  Bevolkerung und anderseits mit 
Jodbehandlung der Kinder in  den Schulen. Die Dosierung des 
Jods im Kochsalz war aber eine vie1 zu hohe, so daB in einer 
Anzahl von Fallen nachteilige Folgen beobachtet wurden. In 
den Schulen sah man gute Erfolge, aber nicht selten Ruck- 
schlage. Diese Umstande und ungiinstige, auaere  Verhaltnisse 
fuhrten zum Scheitern des Versuchs. Auch in Osterreich blieb 
es trotz der  Bemiihungen von K o e b l  und spater von 
W a g n e r - J a u r e g g bis in die letzten Jahre bei einem 
Versuch ohne weitere Auswirkungen. Von 1915 a n  wurden die 
Bemiihungen, die Kropfendemie einzudammen, in  der Schweiz, 
in  den Vereinigten Staaten von Nordamerika, in  6sterreich und 
neuerdings auch in Suddeutschland wieder aufgenommen, und 
zwar diesmal auf breiterer Basis und, besonders in Europa, mit 
einer vorsichtigeren Dosierung des Jodzusatzes zum Koch- 
salz; in  der Schweiz gab man 5 mg Jodkalium auf 1 kg 
Kochsalz. In  den Schulen wurden im allgemeinen gute Er- 
fahrungen gemacht. Die von der Schweizerischeri Kropf- 
kommission gewahlte Jodmenge entsprieht nnr derjenigen, 
welche ein Erwachsener in  kropfarmen Gegenden im Trink- 
wasser, in der Nahrung und der Luft zugefuhrt erhalt. 
Immerhin wurde von Anfang a n  rnit der Moglichkeit gerechnet, 
daB schon diese a n  sich physiologische Joddosis im Falle 
Schwindens eines vorbestehenden Kropfes und einer besonders 
empfindlichen Einstellung des Nervensystems in seltenen 
Fallen zu den als ,,Jodbasedow" bezeichneten Krankheits- 
erscheinungen fiihren konnten. Eine Umfrage bei den 
Schweizer Arzteii iiber die Jahre  1922-1924 ergab, dalJ 18 der- 
artige Falle gemeldet wurden. Diese Zahl geht aber nicht 
wesentlich iiber das spontane Vorkommen von basedowartigen 
Erscheinungen bei der gewohnliches Kochsalz geniefienden Be- 
volkerung hinaus. Die Schweizerische Kropfkommission hat 
sich deshalb bis jetzt nicht veranlafjt gesehen, den an sich schon 
sehr geringen Jodzusatz (16-20mg im Jahr  fur eineri Er- 
wachsenen) noch weiter herabzusetzen. Dagegen hielt sie es  
fur  wichtig, auf moglichste Gleichformigkeit des Jodzusatzes zu 
dringen. Endlich beniiiht sie sich, den Verkauf von jodhaltigen 
Medikamenten unter die Kontrolle des Rezeptzwanges zu stellen. 
Etwa der  Falle von sogenannten Jodbasedow sind n3im- 
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lich nicht auf Jodkochsalz, sondern auf Jodbehandlung rnit 
erheblich hoheren, oft das Mehrtausendfache betragenden 
Dosen zuriickzufiihren, die in  mehr als der Halfte der  Falle 
ohne arztliche Verordnung und ohne arztliche Kontrolle ge- 
nomen werden. Ober die Erfolge dieser Jodkochsalzprophylaxe 
1aBt sich jetzt noch nicht urteilen, da sich dieselbe erst im 
Laufe eines Menschenalters voll auswirken kann. Immerhin 
zeigen Kontrolluntersuchungen a n  Neugeborenen von Miittern 
rnit Gebrauch von gewohnlichem und von Jodkochsalz, daB die 
Neugeborenen der  letzteren Gruppe rnit lrleineren Schilddriisen 
zur Welt kommen. Nach den Untersuchungen von Prof. 
W e g e 1 i n ist auch die histologische Beschaffenheit der Neu- 
geborenen-Schilddriise bei JodkochsalzgenuB der Mutter eine 
viel normalere als bei Genufj des gewohnlichen, beinahe jod- 
freien Kochsaizes. Die Feststellungen berechtigen zu der  
Hoffnung, daB sich die Kropfprophylaxe mittels des Jodkoch- 
salzes auf dem richtigen Wege befindet. Zum SchluB macht 
Vortr. darauf aufmerksam, daB nach der Ansicht vieler For- 
scher, welcher e r  personlich beistimmt, der Jodmangel nicht der  
einzige Faktor in der Kropfentstehung ist. Es erscheint viel- 
mehr als wahrscheinlich, daB die Schilddriise auf verschiedene 
alimentare und toxische Schadigungen mit Kropfbildung ant- 
wortet. 

Zum Schlui3 sprach W a g n e r - J a u r e g g uber das 
gleiche Thema. 

Am Abend gab die Stadt Diisseldorf ein 
Festkonzert 

unter Leitung von H a n s W e i s b a c h und unter Mitwirkung 
von F r i t z  K r e i s l e r  und E m i l  v o n  S a u e r .  

Dienstag, den 21. September, vormittags: 
2. Allgemeine Sitrung. 

A. P e t e r s e n , Frankfurt a. M. : ,,Die moderne Forschung 
auf dem Gebiete der Nichteisenmetalle, insbesondere der Leichl- 
metalle". 

AuBer Aluminium und Magnesium ist vor lrurzer Zeit eia 
aei teres  Leichtmetall, das bisher nur  in  der  Medizin als Salz 
in  Anwendung kam, fur die Technik von Bedeutung geworden, 
das Lithium, das leichteste der uns bisher behannten Metalle. 
Seine Bedeutung liegt in  seiner Eigenschaf t, die Festigkcil 
anderer Mdalle und Legierungen wesentlich zu steigern, wenri 
es ihnen in kleinsten Mengen zugesetzt wird. Bei den Leichi- 
metallen ergeben sich drei Hauptgruppen Piir die Verwen- 
dungszwecke : 1. zur Erleichterung nienschlicher Arbeit, 2. zur 
Ersparung an Gewicht in der Statik, 3. zur Ersparung maschi- 
neller Arbeit bei dynamischen Vorgangen. In  der Statik wur- 
den die Leichtmetalle starkere Anwendung finden, wenn es  ge- 
lange, sie billiger herzustellen. Ein sehr interessantes Gebiet 
ware die Verwendung im Briickenbau, wo die zu tragende 
Last in  einem so krassen Midverhaltnis zu dem Eigengewich! 
der Bruckenkonstruktion selbst steht. DaB es aber auch heute 
gelegentlich im Hochbau Falle gibt, wo das Leichtmetall trotz 
seines hohen Preises gewahlt wird, beweist der neue Funk. 
turm in Knnigswusterhausen, der jetzt noch einen Aufsatz V'XI 
etwa 40 Meter Hohe aus Leichtmetall erhalten soll. Der Nach- 
teil des hoheren Preises wird stark gemildert, wenn zu den 
sonstigen Vorteilen des Aluminiums, dem leichten Gewicht 
und der gegenuber ungeschiitztem Eisen hohen Korrosionsbe- 
standigkeit noch die Ersparnis an maschineller Arbeit hinzu- 
kommt. Hierher gehort auch die Verringerung unausgegliche- 
iier und ungefederter Massen. Ein solcher Fall liegt im Aut+ 
niobilbau vor, wo sich die Leichtmetalle an Stelle von Holz 
wegeri der grofieren Haltbarkeit und an Stelte von Eisen wegeri 
des geringeren Gewichtes immer mehr durchsetzen. Weiter wird 
Aluminium im Automobilbau verwendet, weil durch das ver- 
ringerte Wagengewicht die Anfahrstrecke und der Bremsweg 
verkiirzt werden. Gleichzeitig rnit der Einfuhrung des Leicht- 
metalls im Automobilbau ging diejenige im Luftschiff- und 
Flugzeugbau. Ohne die Leichtmetalle hatte der Luftverkehr 
llicht den Umfang und die Bedeutung gewonnen, die ihcl 
heute zukommen. Die in  den Luftschiffen und Flugzeugen heute 
eingebauten Motore sind je Leistungseinheit zu Gewichtszahlen 
gekommen. wie sie sonst im Maschinenbau nicht erreicht wer- 
den. Dieser Erfolg ist nicht nur  dem geringcren Gewicht der 
Leichtmetalle zuzuschreiben, sondern es spielt auch ihre  hohere 
Warmekapazitat und Warmeleitflhigkeit eine Rolle. Auch dic 
bessere wlrmetechnische Erkenntnis der  Explosionsvorgange 

hat zu dem Fortschritt in verhaltnismafiig kurzer Zeit beige- 
tragen. Da die Leichtmetalle gegen Witterung und Bruch 
widerstandsfahiger sind als Holz, ist man jetzt dazu iiberge- 
gangen, die bisher ausschlieBlich in Holz gebauten Propeller 
am Flugzeug in  Leichtmetall auszufiihren. Das im Herbst 
dieses Jahres in  den Luftverkehr zur Einstellung gelangende 
deutsche Wasserflugzeug hat in grofiem MaBe vom LejchtmetalI 
Gebrauch gemacht. Die giinstigen Erfahrungen im Automobil- 
Luftschiff- und Flugzeugbau haben auch dazu gefiihrt, die 
Frage der Verwendung von Leichtmetall im Waggonbau ins 
Auge zu fassen. Es sind jetzt zwei fur die Berliner Stadtbahn be- 
slimmte Halbzuge im Bau, und an diesen soll erprobt werden, ob 
die Technik der Leichtmetallkonstruktion schon so weit gediehen 
ist, um die Losung dieser Aufgabe zu ermoglichen. Die Alu- 
minium- und Magnesiumlegierungen haben ihr  Ursprungs- 
metal1 fast in allen mechanischen Eigenschaften um annahernd 
das Doppelte iibertroffen, und zwar sowohl im gegossenen, wie 
im gekneteten, gewalzten, geprefiten und gezogenen Zustand. 
Die Legierungen des Magnesiums zeigen bessere Korrosions- 
besllndigkeit als das reine Magnesium, welches leicht korri- 
diert. Dagegen sind die bisher verwendeten Aluminiumlegie- 
rungen weniger korrosionsbestandig als das reine Aluminium. 
Erst neuerdings scheinen gewisse veredelte Legierungen des 
Aluminiums die Bestandigkeit des reinen Aluminiums zu er- 
reichen. 

Man hat erkannt, daB die Eigenschaften der Metalle und 
ihrer Legierungen schon durch ganz geringfiigige Zusalze sehr 
beeinflufit werden konnen. Diese Zusatze bilden ein wichtiges 
Hilfsmittel zur Verbesserung, anderseits konnen Verunreini- 
gungen in  gleichem MaBe schadlich sein. Setzt man zum Bei- 
spiel einer Bleilegierung etwa 4/100 Gew.-% Lithium zu, so er- 
halt man ein hochwertiges Lagermetall. LaBt man das Lithium 
weg, so ist die Legierung zwar noch immer harter als Blei, 
aber als hochwertiges Lagermetall nicht mehr verwendbar. 
Neben der chemischen Zusammensetzung ist die physikalische 
Beschaffenheit des Metalls auf seinen Gefiigebau von grcfjenl 
EinfluB. In  letzter Zeit gewinnen zwei Methoden der Gefiige- 
beeinflussung zur Steigerung der mechanischen Eigenschaften 
immer mehr a n  Bedeutung, von denen die eine Kornverfeine- 
rung, die andere Kornhartung zum Ziel hat. Fiigt man zum 
Beispiel einer Aluminium-Silicium-Legierung kurz vor dem 
Gut3 Spuren metallischen Natriums zu, so ergibt sich beim Er- 
starren eine aufierordentliche Kornverfeinerung. Die mechani- 
schen Eigenschaften der so veredelten Legierung liegen iiber 
den Werten der ohne Zusatz von Natrium gegossenen, gleichen 
Legierung. Die Methode der Kornhartung kommt vorwiegend 
in  Frage bei den einer Knetbearbeitung zu unterwerfenden 
Legierungen. Man unterwirft die betreff enden Legierungen 
einer thermischen Nachbehandlung, deren Wirkung durch Zu- 
legierung kleinster Mengen bestimmter Stoffe, wie z. B. Magne- 
sium oder Lithium, gesteigert werden kann. Zur Prufung und 
Wertbestimmung der  Eigenschaften der  Leichtmetalle miisseii 
d ie  Methoden eindeutig und dem Verwendungszweck angepafjt 
sein. Man mu6 im Laboratorium a n  kleinen l'robekorpern den 
Einflud der einzelnen Faktoren feststellen lionnen und im 
Betrieb in  schneller und bequemer Weiso erkennen konnen, ob 
die zur Ablieferung bestimmten Fabrikate auch tatsachlich die 
garantierten Werte besitzen. Fur  die Priifung wird die metallo- 
graphische Beobachtung des Gefiiges durch Herstellung ge- 
atzter Schliffe herangezogen. In den letzten Jahren ist die Unter- 
suchung des Gefiiges durch Rontgenstrahlen hinzugekommen, 
die  trotz der  kurzen Zeit ihrer Anwendung schon wertvolle 
Aufschliisse gebracht hat. Eine Vorstufe fur die Priifung der 
mechanischen Eigenschaften bildet die Feststellung des Rein- 
heitsgrades bei den Metallen und der richligen Zusammen- 
setzung bei den Legierungen. Es mufiten hier wegen des Ein- 
flusses der kleinsten Zusatze oft erst neue chemisch-analytische 
Methoden geschaffen werden. Es gibt noch Falle, wo die che- 
mische Analyse nicht voll befriedigt, und vielleicht werden 
hier die optischen Methoden der Bestrahlanalyse und die An- 
wendung der  ultravioletten Strahlen einen Fortschritt bilden. 
Fur  die Feststellung der  mechanischen Eigenschaften versucht 
man jetzt, die Priifungen im Laboratorium moglichst unter den 
Eedingungen der Praxis vorzunehmen. Fur die statische Be- 
lastungspriifung ist eine Belastungsvorrichtung konstruiert 
worden, die eine genaue Messung der Belastungen gestattet. 



Weiter ist eine Priifungsmethode zur Feststellung des Wider- 
standes gegenuber dynamischer Belastung neu ausgearbeitet, 
und zwar bedient man sich hierzu eines Fendelschlagwerks. 
Der Vorteil der neuen Prufungsmethode liegt darin, dai3 man 
sofort ein Kesultat erhalt, wahrend die Durchfiihrung der 
Dauerschlagversuche erhebliche Zeit erfordert Auch fur die 
Bestimmung der Korrosionsfestigkeit sucht man die Prufung 
im Laboratoriuni unter den Verhaltnissen der  Praxis vorzu- 
nehmen. Eine neue Methode auf diesem Gebiete wahlt flache 
Probekorper, von denen eine gro8e Anzalil in einer Glas- 
kamnier bei tler in  Frage kommenden Temperatur dauernd 
Nebeln und Dampfen derjenigen Substanzen ausgesetzt wird, 
denen clas Materia1 in der  Praxis standzuhalten hat. 

H. S o c h  t , Hamburg: ,,Der jetzige Stund dcr Chemo- 
therupic". 

I n  tier Therapie gibt es zwei Richtungen, die symptoma- 
tische und die kausale Therapie. Die Chemotherapie bezweckt 
mit der Serumtherapie die kausale Therapie der  Infektions- 
kraukheiten - nach der Definition des Schopfers der Chemo- 
therapie P. E h r l i c  h. Sie sucht die Heilung dieser Krank- 
heiten durch systematische Herstellung und Anwendung kunst- 
licher, vhemischer Arzneikorper zu erzielen, die die Erreger 
der Infektionskrankheiten im infizierten Korper treffen, ohne 
den Korper selbst wesentlich zu schadigen. Der Mechanismus 
dieser Wirkung ist verschieden. Der Schopfer und Meister der 
Serunitherapie P. E h r 1 i c h suchte vorzugsweise Korper her- 
zustellen. die eine Haftgruppe und eine giftige Gruppe - toxo- 
phore uiid haptophore Gruppe genannt - enthalten. Die hap- 
tophore Ciruppe sol1 mit gewissen chemischen Bestandteilen der 
Parasitenzellen im Korper zusammentreten und dadurch die 
Giftgruppe a n  sie heranbringen. Aber nicht alle Chemothera- 
peutica wirken in dieser Weise. Manche wirken nur als spezi- 
fische Reizstoffe, die die eigenen Abwehrkrafte des Korpers 
aktivieren und vermehren. Bei anderen handelt es sich uni 
eine Kornbinationswirkung - Anregung und Antikorperbil- 
dung (lurch Abtotung eines Teils der Krankheitserreger - 
welcher Vorgang von E h r 1 i c h als Ictus immunisatorius be- 
zeichnet wurde. Es gibt auch Chemotherapeutica, die nur eine 
Haftgruppe, aber keine giftige Gruppe besitzen; die Haftung ist 
aber von sehr langer Dauer, das gilt besonders vom Germanin 
(Bayer 205).  R o e h  1 hat seine Wirkung mit der  einer Leim- 
rute verglii~hen, von der Vogel (im Korper die Trypanosomen) 
uicht sobaltl wieder loskonimen, und die deshalb ihren natiir- 
lichen Feinden - im vorliegenden Falle den Abwehrkraften des 
Korpers - nach kurzer Zeit zum Opfer fallen. In noch anderen 
Fallen mu8 man annehmen, da8 erst im behandelten Organis- 
nius durch Zusammentritt des eingefiihrten Arzneikorpers rnit 
Korpersubstanzen eine parasitotrope Wirkung entfaltet wird. 

A411gernein gultige Aufschlusse iiber den Zusammenhang 
zwischen Konstitution und Wirkung der Chemotherapeutica 
fehlen noch. Nur fur ganz vereinzelte Gruppen von Arzneilror- 
pern und nur gegeniiber einigen Arten von Mikroorganismen 
hat man einige Richtlinien gefunden. Manche Mikroorganismen 
werden unter Umstanden im infizierten Korper gegen gewisse 
Chemotherapeutica arzneifest, diese Arzneifestigkeit bleibt auch 
bei Obertragung solcher Stamme auf andere Tiere bestehen. 
Der Vorgang kann versrhieden erklart werden. 

In  tler speziellen Obersicht iiber die jetzigen Leistnngen 
der Chemotherapie werden unterschieden die bakteriellen In- 
fektionen, die Trypanosen und Spirochatosen, die Leishmanio- 
sen, die C'hemotherapie der Ruhr, die Chemotherapie der 
Malaria. 

Die Chemotherapie der bakterieIlen Infektionen steht weder 
theoretisch noch praktisch auf sicherer Basis, sie gleicht immer 
noch, namentlich bei den septischen Infektionen, mit nur ver- 
einzelten Ausnahnien einem Lotteriespiel. 

nas  klassische Gebiet der Chemotherapie, auf dem E h r - 
1 i c  h seine ersten und glanzendsten Erfolge hatte, sind die 
Spirochatosen und Trypanosen. Kurze Beleuchtung der Syphi- 
listherapie und der Therapie der Ruckfallfieber und der Fram- 
boesie. Kritik tler wichtigsten chemotherapeutischen Mittel 
gegen die mensvhliche Schlafkrankheit und die Tiertrypanosen 
(Atoxyl, Germanin, Tryparsamid), Vergleich unserer Schlaf- 
kralikheitsbekanipfung in fruheren deutsch-afrikanischen KO- 
lonien mit tler in1 jetzigen franzosischen Kamerun. Kurze Kri- 

tik der Chemotherapie der  Antimonverbindungen (namentlich 
bei Leishmaniosen und Schlafkrankheit). Yatren-Therapie der 
Ruhr, Kritik der  Chemotherapie der Malaria. 

Zum SchluS wird der dringende Wunsch ausgesprochen, 
da6 der  Einfiihrung neuer chemotherapeutischer Korper die- 
selbe umfassende, griindliche und kritische Prufung im Tier- 
experiment wie a m  Krankenbett vorausgehen moge, wie sie der 
Schopfer der  Chemotherapie, P. E h r 1 i c h , fur notig gehalten 
und durchgefiihrt hat. 

E s c h e r i c h , Miinchen: ,,Neazeitliche Bekainpfirng tieri- 
scher Schudlinge". 

Im pfalzischen Weinbaugebiet ist vor zwei Jahren durch 
den Heu- und Sauerwurm zwei Drittel der  Ernte vernichtet 
worden, was einen Verlust von 20 Millionen M. bedeutete. Die 
Obstmade bringt dem deutschen Obstbau jahrlich einen Verlust 
von ctwa 100 Millionen M. Die Reblaus hat in Frankreich in 
15 Jahren 600 000 ha Rebgelande zerstort, was einem Verlust von 
etwa 15 Milliarden M. gleichkommt. Das franzosische Acker- 
ministerium berechnete im Jahre 1913 den jahrlichen Gesamt- 
verlust durch Pflanzenschadlinge und Krankheiten auf 4 bis 
5 Milliarden Francs. Fur  Deutschland fehlen uns leider ge- 
nauere Unterlagen. Bei diesen Zahlen sind nur die unmittel- 
baren Schaden beriicksichtigt, nicht aber die mittelbaren Ver- 
luste, die die vielen Gewerbe, die indirekt von der Boden- 
produktion leben, erleiden, und die noch gro8er sein konnen 
als die unmittelbaren Verluste. Letzten Endes wirken sich 
die Verluste durch Schadlinge in einem empfindlirhen Riick- 
gang der Staatseinnahnien aus. Durch den Kaffeekafer, der  vor 
einigen Jahren in Brasilien in  starker Vermehrung auftrat, 
wurde die gesamte Finanzlage Brasiliens aufs schwerste be- 
droht. So stellt die S c h a d l i n g s b e k a m p f u n g  e i n  
v o l  k s w i r t s c h a f t 1 i c h e s P r o  b 1 e m v o n w e  i t e s t  - 
t r a g e n d e r  B e d e u t u n g  dar. 

Trotzdem hat man ihr  in Deutschland bis kurz vor dem 
Kriege nur geringes Interesse entgegengebracht. Heute da- 
gegen ist die Erkenntnis von ihrer Bedeutung schon in weitere 
Kreise gedrungen. Den ersten AnstoS hierzu gab die Grun- 
dung der ,,Deutschen Gesellschaft fur angewandte Entomolo- 
gie" im Jahre 1912, die sich zur Aufgabe setzte, Wissenschaft 
und Praxis von der  gro8en Wichtigkeit der  Schadlingsbekamp- 
fung zu uberzeugen. Der Krieg hat die Berechtigung dieser 
Bestrebungen nur zu bald erwiesen. Die Absperrung Deutsch- 
lands vom Welthandel hat zwangsweise dazu gefuhrt, durch 
rationelle Schadlingsbekampfung die Ernteertragnisse mog- 
lichst zu erhohen. Der Satz S t e 11 w a a g s : ,,Wir ernten nicht, 
was wir saen, hegen und pflegen, sondern das, was uns die 
Pflanzenfeinde ubrig lassen", wurde erst wahrend des Krieges 
und nachher in  seiner vollen Schwere erkannt. 

Anderseits ist aber auch eine d i r e  k t e Z u n a h m e d e r 
S c h a d 1 i n  g e in  den letzten Jahrzehnten unzweifelhaft fest- 
zustellen. Sie hangt zum gro8en Teil mit der immer starker 
zunehmenden Intensivierung der  Bodenproduktion und vor 
allem rnit den imnier ausgedehnteren Monokulturen, d. h. Kul- 
turen aus e i n e r Pflanzensorte bestehend, zusammen. Denn 
die Monokulturen schaffen fur die auf den Pflanzen lebenden 
Tiere eine ganz andere Umwelt, in  der Wirkung ahnlich der 
Verschleppung eines Schadlings in  ein fremdes Land. Starke 
Gleichgewichtsstorungen sind die Folge. Noch ein anderes Mo- 
ment ist als schadlingsfordernd zu erwahnen, namlich die hau- 
fig zu beobachtende, grofiere Anfalligkeit der Kulturpflanzen 
gegeniiber den wilden Stammformen. Es fragt sich nun: Kon- 
nen wir auf biologischem Wege durch Bnderung der Umwelt 
usw. die Gleichgewichtsstijrungen verhindern? Alle Bestre- 
bungen in  dieser Richtung konnen wir unter dem Begriff: 
,,b i o 1 o g i s c h e Eine 
Abkehr von der Monokultur laBt sich nur  noch in  den wenig- 
sten Fallen durchfuhren, wie z. B. in der  Forstkultur. Beim 
Weinbau wurde eine Verringerung der  Weinbauflilche zugun- 
sten von minderwertigen Zwischenkulturen eine Abwanderung 
der Winzer in die Industrie oder ins Ausland bedeuten. Es 
miissen also andere Wege eingeschlagen werden; sie laufen 
in der Hauptsache auf eine Vermehrung der  naturlichen Feinde 
oder kiinstliche Verbreitung von Krankheiten der  Schadlinge 
oder Ziichtung widerstariclsfahiger Pflanzensorten hinau.;. 
Die biologische Beklmpfung entspricht im gro8en und ganzeii 

B e k 3 m p f u n g" zusammenfassen. 
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dem, was wir Hygiene nennen, die ja den Kulturschaden vor- 
zubeugen sucht. Doch auch die beste Hygiene wird Krank- 
heiten und Seuchen nicht vollig aus der  Welt schaffen konnen, 
und so wird eine direkte Bekampfung der Schadlinge immer 
notwendig bleiben. 

Zum Teil wird die Bekampfung heute noch auf mechani- 
scheni Wege durch Absammeln, durch Leimringe, Fanggraben 
usw. ausgefuhrt. In Argentinien suchte man die Heuschrecken 
durch Propeller von Flugzeugen, die in  die fliegenden 
Schwarme hineinstiefien, zu vernichten. Weitaus die wichtigste 
Rolle spielt aber heute die c h e m i s c h e B e k a m p f u n g , 
die die andern Bekampfungsarten immer mehr zuruckdrangt. 
In der Hauptsache sind es Arsenverbindungen, die sich bis 
jetzt als die wirksamsten und wirtschaftlichsten Insekten- 
gifte erwiesen haben. Sie werden als Spritzbriihen, Ver- 
staubungsmittel oder als Koder verwandt. Neuerdings ist das 
Flugzeug in  den Dienst der  Schadlingsbekampfung gestellt 
worden zum Bestauben von Waldern mit Arsenstaub. Ein 
deutscher Forstmann, namens Z i m m e r m a n n , hat schon 
vor dem Kriege ein Patent darauf genommen, das aber wah- 
rend des Krieges in  Vergessenheit geriet. Nun kam die Flug- 
zeugmethode erst wieder auf dem Wege uber Amerika zu uns. 
Die Gefahrlichkeit der  Arsenbekampfung fur den Menschen ist 
fruher stark iiberschatzt worden, bei entsprechenden Vorsichts- 
mafinahmen lassen sich Schaden dieser Art vermeiden. Die 
Vorwurfe, die von seiten des Naturschutzes gegen die Arsen- 
bestaubung der  Walder erhoben wurden, sind unberechtigt. 
Es wurde i n  den bayrischen Versuchsgebieten kein einziger 
durch Arsen getoteter Vogel festgestellt und aufierdem : Gibt 
es einen grofieren Naturschutz als die Erhaltung unserer 
Walder? Man sollte doch auch in Deutschland endlich so weit 
kommen, nicht immer wieder mit kleinlichen Einwendungen 
eine unbedingte, wirtschaftliche Notwendigkeit, wie es einmal 
heute die Arsenbekampfung der  Schadlinge ist, hemmen zu 
wollen. Neben Arsen kommen vor allem fur saugende Insekten 
andere Gifte in  Betracht, die als Atz- oder Atemgifte wirken, 
vie Schwefelkalkbruhe, Carbolineum, auch einfache Seifen- 
lijsungen, ferner Quassia usw. Auch gasformige Mittel wie 
Schwefelkohlenstoff, Blausaure usw. werden heute vielfach rnit 
gutem Erfolge in  der Schadlingsbekampfung verwandt. 

Wenn wir  auch in  Deutschland in  den letzten 10 Jahren 
zweifellos groije Fortschritte in  der  Schadlingsbekampfung ge- 
macht haben, so stehen wir  doch auf vielen Gebieten noch im 
Anfangsstadiuni, bzn. im Stadium grober Empirie. Selbst eine 
Reihe grundlegender Fragen ist noch kaum in Angriff ge- 
nommen. Ein weiter Weg wird notig sein, um zu der gleichen 
Hohe zu gelangen, auf der andere Wissenschaften und die 
Technik in  Deutschland stehen. Dieser Weg heifit : unent- 
wegte, selbstlose, stille Forschung. Hierzu sind aber weit 
groYere Mittel notwendig, als sie heute der  angewandt-entomo- 
logischen Wissenschaft zur Verfugung gestellt werden. Man 
moge in dieser Beziehung von Amerika lernen, das Riesen- 
summen fur diese Zwecke ausgibt. Deutschland sollte in  dieser 
Beziehung um so mehr tun, als es doch heute ein armes Land 
ist, das sirh nicht mehr den Luxus erlauben kann, einen grofien 
Teil der Ernte den Schadlingen zu iiberlassen. 

Hier ware eine dankbare Aufgabe fur die K a i s e r -  
W i 1 h e 1 m - G e s e 11 s c h a f t , ein Forschungsinstitut in  einer 
schldlingsreichen Gegend zu grunden. Auch an unseren 
grofieren Universitaten mufiten vollig unabhangige Institute 
und Lehrstuhle fur angewandte Entomologie geschaffen wer- 
den. Dann bekonimen wir  auch einen Nachwuchs a n  tuchtigen 
Forschern, der heute vollig fehlt. H o w  a r d , der  Weltfuhrer 
der angewandten Entomologie, sprach kurzlich die Uberzeugung 
aus, daD wir am Vorabend umwalzender Entdeckungen in  der  
Schadlingsbekampfung stehen. Moge, falls die Prophezeiung 
sich verwirklichen sollte, Deutschland nicht als unbeteiligter Zu- 
schauer beiseite stehen, sondern kraftigen Anteil daran haben. 

Dienstag den 21. September, nachmittags: 
Sitzung der Naturwissenschaftlichen Hauptgruppe. 
p f e i f f e 2 Bonn : ,,vber die Bedeutung der Koordinations- 

lehre fiir die orgunische und physiologische Chemie". 
Die iiberaus grofie Zahl der organischen Verbindungen 

macht es notwendig, eine Einteilung zu finden, nach der man 
sie gut iibersehen kann. Neben der Systematik der  orga- 

nischen Verbindungen erster Ordnung, d. h. derjenigen Ver- 
bindungen, die der  klassischen Valenzlehre von K 6 k u 1 B ge- 
horchen, und bei denen gerade in  der  jiingsten Zeit wunder- 
bare Ergebnisse erzielt wurden, unter anderem in der  Aui- 
klarung der Zusammensetzung der naturlichen Moschusarten 
und in  der  Konstitution des Blutfarbstoff es und Chlorophylls, 
die zur Synthese des Grundstoffs dieser Verbindungen gefuhrt 
haben, entwickelt sich in  den letzten Jahren als neuer Zweig 
die systematische Chemie der  organisehen Molekulverbin- 
dungen, d. h. derjenigen organischen Verbindungen, deren 
Molekule sich aus mehreren Einzelmolekiilen gleicher oder 
verschiedener Art zusammensetzen, und die auch als Molekule 
hoherer Ordnung oder Komplexmolekule bezeichnet werden. 
Man hat sich bisher im wesentlichen nur mit der Erforschung 
der Molekiile selbst befaijt und die fertige fafibare, sichtbare 
Materie nur  insoweit beriicksichtigt, wie es notwendig war, um 
die Eigenschaften und Umsetzungen der einzelnen Molekiile zu 
erforschen. Uni uber diesen Zustand hinauszukommen, kann 
uns das Studium der Molekiilverbindungen die  besten Dienste 
leisten. Durch die Anwendung der  von W e r n e r  fur die an- 
organischen Komplexverbindungen geschaffenen Koordinations- 
lehre auf die organischen Verbindungen kommt man zu eineni 
guten Einblick in  die Natur vieler Verbindungen, die physio- 
logisch von grofier Bedeutung sind; so konnte die Konstitu- 
tion des Blutfarbstoffes, der Gallensauren, klargestellt werden. 
Eine von Jahr  zu Jahr  groijere Rolle spielen die organischen 
Molekiilverbindungen bei den Arzneimittelkombinationen, 
deren Wirkung gegeniiber der der Komponenten oft mehr oder 
weniger spezifisch ist. Das Studium der  organischen Molekiil- 
verbindungen ist auch von Bedeutung fiir das Verstandnis zahl- 
reicher Adsorptionserscheinungen, d. h. bei der oberfllchlichen 
Bindung eines Stoffes a n  ein festes Substrat. Hierbei ist die 
Frage zu beantworten, ob physikalische oder chemische Krafte 
wirksarn sind. Bei dem Gerben der  Haut gewinnt die An- 
nahme vie1 fur sich, daij der  erste Vorgang jedenfalls darin 
besteht, daij sich die phenolischen Gerbstoffe koordinativ an die 
saureaniidartigen Gruppen der  Haut anlagern. Auch beim 
Anfarben von Wolle und Seide spielten spezifisch - chemische 
Krafte eine wesentliche Rolle. Ebenso gehort die Bildung der  
Jodstarke zu den chemischen Adsorptionen. Wenn auch die 
Erforschung organischer Molekulverbindungen erst in  ihrem 
Anfang steht, so sind bis jetzt doch schon wichtige Ergebnisse 
erzieIt worden, die  einen interessanten Einblick in  die orga- 
nische Chemie gestatten und viele physiologische und pharma- 
kologische Probleme erklaren konnen. 

K o n e n , Bonn: ,,Das Problem der quanfitativen Spekfrcrl- 
analyse". 

Von den verschiedenen Methoden der  Spektralanalyse fuhrt 
nur diejenige zu einem brauchbaren Weg, die sich auf die 
Anderung der  Zusammensetzung des Spektrums eines bestimm- 
ten Elementes in  Abhangiglteit von der  Menge der  Verunreini- 
gungen stutzt. Wenn man vor Jahren noch der Ansicht lvar. 
daij die Spektralanalyse nicht zu einer quantitativen Methode 
ausgebaut werden kann, so aufiert sich Vortr. heute dahin, 
dafi, wenn man auch nicht von einer quantitativen Analyse in 
theoretischem Sinn sprechen kann, doch die plaktische Brauch- 
barkeit der quantitativen Spektralanalyse sich erwiesen hat. 

R e i s , Karlsruhe: ,,Beitruge zur Erprobung der quuntira- 
tiven Spektralunalyse". 

K 1 o s t e r m a n n , Halle : ,,Ober den chemischen irnd 
spektrographischen Nachweis von Blei in mcnschlichen Orgunen 
und Ausscheidungen". 

Durch Erlafi des Reichsarbeitsministeriums voni 12. Mai 1926 
sollen kiinftig auch einige Berufskrankheiten in  die Unfall- 
versicherung einbezogen werden. Zu diesen Berufskrankheiten 
zahlt auch die gewerbliche Bleivergiftung, Ilk bei Arbeitern 
verschiedener chemischer Industrien und Gewwbe, z. B. Lotern, 
Schriftgieijern, Verbleiern, Malern, Arbeitern der Bleiweiii- 
rabriken beobachtet wird. Man nimnit an, daB 95% aller ge- 
werblichen Vergiftungen auf d ~ s  Blei enlfallen. Wahrerld 
aber bei Unfallen in  friiherem Sinne meistens auch Zeugen des 
Vorgangs vorhanden sind, so fehlen diese naturgemai3 bei chro- 
nischen Bleivergiftungen, und es bleibt dem Arzt vorbehalten, 
die Ursache der  Erkrankung zu ermitteln. Das ist eine sehr 
schwierige und verantwortungsvolle Aufgabe, denn die Iilini- 
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schen Erscheiiiungen der  Bleikrankheit konnen auch andere 
Ursachen haben; es gibt wohl typische Symptome, wie Blei- 
kolik, Bleikolorit, Bleirheumatismus, Bleisaum a n  den Zahnen, 
aber bei Spaterscheinungen alter Bleikranker zeigen sich Er- 
krankungen der inneren Organe, der  Niere und Leber, die auch 
ganz andere Ursachen haben konnen. Da das Blei bekanntlich 
im menschlichen Korper angehauft und nur langsam ausge- 
schieden wird, so kann in zweifelhaften Fallen die Ursache der 
Erltrankung nur dann auf Blei zuriickgefiihrt werden, wenn in  
den Korperausscheidungen - Fazes und Urin - und im Blut 
Blei nachgewiesen werden kann. Die Bleimengen, welche darin 
nachzuweisen sind, sind nur klein, es handelt sich oft nur um 
Tausendstel oder Hundertstel von Milligrammen. Es war daher 
dringend notwendig, eine Methode auszuarbeiten, mit der auch 
sehr kleine Bleimengen in  verhaltnismafiig groijen Mengen 
organischer Substanzen rnit geniigender Sicherheit nachzu- 
weisen waren. Zunachst suchten wir das Ziel auf chemischem 
Wege zu erreichen, und eine brauchbare Melhode wurde im 
Hygienischen Institut zu Halle von A. N e c k e , P. S c h m i d t 
und M. K l o s t  e r m a n n  ausgearbeitet. Der Gang ist kurz 
folgender : 

1. Die organischen Substanzen (Urin, Kot, Blut, bei Leichen 
auch andere Organe) werden zunachst init rauchender Salpeter- 
siiure vorzerstort, dann mit konz. Schwefelsaure unter Zu- 
gabe von Salpetersaure vollig mineralisiert. 

2. Die Fallung kleinster Bleimengen in  saurer Losung ge- 
lang nicht oder wenigstens niemals vollstandig, da es nicht 
moglich ist, den optimalen Sauregehalt zu ti,eff en, das Blei 
bleibt kolloidal gelost. 

3. Die Fallung erfolgte quantitativ in ganz schwach am- 
moniakalischer Losung bei Zusatz von Aluminium oder Eisen, 
wodurch die kolloidal gelosten Schwefelverbindungen des 
Bleies ausfallen. 

4. Filtrieren des Niederschlags durch Asbestfilter im Va- 
k,uum, wozu sich diese gut eigneten. 

5.  Der Niederschlag wird zur Entfernung des Kupfers mit 
Cyankali, zur Entfernung des Eisens, Aluminiums, Mangans, 
Calciunis mit alkoholischer Schwefelsaure behandelt. Spuren 
von Eisen oder Aluminium, die als Einschlufi des Schwefels 
zuruckbleiben konnen, storen bei der weiteren Behandlung 
nicht. 

6. Das zuruckbleibende Bleisulfid wird mil rauchender Sal- 
petersaure in  Nitrate verwandelt und das Filtrat zur Trockene 
verdampft, a d  dem Filter gebildetes BleisulIat wird mit Na- 
triumacetat gelost und ebenfalls zugegeben. 

7. Oxydation des Bleinitrats resp. -sulfats mittels Natrium- 
hypochlorid oder Brom im siedenden Wasserbade zu Blei- 
dioxyd, welches durch ein gleiches Asbestfilter abfiltriert und 
gut ausgewaschen wird. 

Die einzelnen chemischen Arbeiten mussen mit der grofiten 
Sorgfalt ausgefuhrt werden, alle Reagenzien, namentlich Schwe- 
felsaure und Salpetersaure, sind durch Destillation bleifrei zu 
machen, da wir diese Reagenzien im Handel nicht bleifrei 
erhalten konnten. Die Zerstorung der  organiochen Stoffe muW 
bis zu Ende gefiihrt werden, die Lasung mufi wasserhell sein. 
Zur volligen Fallung der  Metalle mui3 Schwef,elwasserstoff un- 
ter Druck wenigstens 24 Stunden, aber hochstens 36 Stunden 
eingeleitet werden. Die Asbestfilter mussen sehr gut gestopft 
sein, da es sich z. B. um feinste Suspensionen handelt. Vor der 
Oxydation des Bleies mufi die Losung genau neutralisiert wer- 
den, nach der Oxydation ist das Bleidioxyd hochstens warm, 
nicht heifi, zu filtrieren. 

Zum Messen der  so erhaltenen, oft kaum sichtbaren Blei- 
menge benutzten wir die Eigenschaft des Telrurnethyldiamido- 
diphenylmethan, rnit Dioxyden einen Diphenylmethanfarbstoff 
zu bilden, der tief blau gefarbt ist. Die erhallene Farbintensi- 
tat wurde mit der verglichen, die rnit Bleilosungen von be- 
stimmtem Gehalt nach gleicher Oxydation erhalten wurde. 

Nach den Ergebnissen war zu schlieijen, dafi die Methode 
der chemischen Bleibestimmung gute Resultata lieferte, da auch 
kleine Mengen von Blei bis zu 5/1000 mg sich nachweisen liei3en. 
Aber da die Untersuchungsergebnisse gewissermafien Doku- 
mente sind, die die zustandigen Behorden davon uberzeugen 
sollen, ob ein ihbei ter  ausscheidet oder nicht, da ferner bei 
den zum Teil sehr kleinen Bleimengen eine Bestatigung des 
chemischen Ergebnisses auf anderem Wege wiinschenswert 

erschien, so benutzten wir  in  allen Fallen gleichzeitig den 
Spektrographen der Firma Zeiij in  Jena mit Quarzprisnien fur 
den ultravioletten Teil des Spektrums. Das Verfahreri war in 
diesem Falle sehr einfach, da wir chemisch das Blei als solches 
schon isoliert hatten, wir brauchten daher nur den Farbstoff 
durch Abrauchen mit Schwefelsaure zu zerstoren und das Blei 
von neuem in das Superoxyd zu verwandeln. Tlieses wurde in 
Salzsaure gelost, und wir versuchten dann durch tropfenweises 
Aufbringen auf die Kohleelektroden das Bleispektrum zu er- 
zielen. Das Ergebnis befriedigte nicht, teils verspritzten die 
Tropfen schnell, teils sprangen die Funken wregelmafiig iiber. 
Da der gesamte Bleigehalt der Losung sehr gering war, so, 
waren in  den wenigen Tropfen der Losung, welche zur Ver- 
dampfung kamen, die Bleimengen nur ganz minimal. Wir er- 
hielten daher bei schwachen Losungen, die unter mg Blei 
enthielten, nur  unsichere Ergebnisse. Wir machten auch keine 
weiteren Versuche rnit dem Capillarrohr rnit Funkenstrecke 
nach L e o n h a r d und P o 1 1 o k , die Goldelektroden benutzten, 
d a  es uns zweclrmafliger erschien, bei den geriugen Bleimengen 
moglichst das gesanite Blei in  Dampfform zu uberfuhren. Zu 
diesem Zweck benutzten wir  Kohleelektroden rnit Langsbohrung, 
die etwa '/.em unter dem oberen Rand mit einem Asbest ver- 
sehen wurden, welcher durch ein Kohlestabchen von unten 
her gehalten wurde. Durch Anschlufi a n  eiiie Wasserstrahl- 
luftpumpe hatten wir auf diese Weise ein Filter auf der Kohle- 
elektrode selbst geschaffen, durch welches das Bleisuperoxyd 
abfiltriert und ausgewaschen werden konnte. War alles Blei 
aufgetragen, so wurde der Asbeststopfen bis zum oberen 
Kohlenrand hochgeschoben, und die Elektrode war so auf klein- 
stem Raum mit der gesemten Bleimenge beschickt. 

Der Primarstroni von 5 Volt wurde hansformiert auf 
220 Volt, im Induktorium hatten wir Funken von 5-6 mm 
Lange. Die Belichtungsdauer betrug 1 Minute, die Aufnahme 
erfolgte mit Agfa-Chrom-Isolarplatten. Diese wurden mit 
Pinakryptol vorbehandelt und rnit Metolhydrochinon-Ika ent- 
wickelt. Zur Bestimmung der Linien im Spektrum gibt es zwei 
Wege, entweder benutzt man die Wellenlangznteilung oder das 
Vergleichsspektrum. Da die Wellenteilung nicht so genau ist, wie 
die Linien des Vergleichsspektrums, so wahlten wir die letzte- 
ren, indem wir  das  Spektrum von seinem Cleisuperoxyd auf 
die Platte brachten, dazu auch die Linien der Kohle; das 
Asbest-Bleisuperoxyd hat vor Blei den Vorzug der Reinheit und, 
d a  es die gleichen Linien wie Blei zeigt, so  waren sie mit dem 
aus Organen isolierten Blei ohne weiteres zu vergleichen. Zur 
Auswertung der  Bleilinien, die rnit einer einfachen Lupe zu 
identifizieren sind, war das  Negativ am geeignetsten. Positive 
zeigen nicht immer alle Feinheiten der Negative, aber fur un- 
sere  Zwecke genugten sie; wir  konnten in allen Fallen unsere 
chemischen Ergebnisse durch das spektrographische Bild be- 
statigen. Die Beobachtungen von H a r t 1 o g und G r a m  - 
m o n t ,  daB die Zahl der  Linien rnit Ausnahme der Menge 
eines Flaments kleiner und kleiner wird, konnten wir bestati- 
gen; ebenso nimmt die Intensitat ab. Es kam fur unsere 
Zwecke aber nicht darauf an, diese Abnahme genau zu ver- 
folgen - das bleibt spateren Versuchen vorbehalten - d r  
bedurften des spektrographischeii Bildes nur  zur Bestgtigung 
unserer chemischen Befunde. Das gelang in  allen Fallen - 
bis zu wenigen Tausendstel Milligrammen abwarts - das Bild 
sollte im Gutachten den chemischen Befund sichtbar machen 
und als Protokoll beigefugt werden. Das wurde rnit den1 Spek- 
tographen von Zeib-Jena ausgezeichnet erreicht. 

P. G ii n t h e r , Berlin: ,,Die quantitative Rontgenspelztrcil- 
analuse". 

Im Gebiete der Rontgenspektren ist wie im Gebiete der 
optischen Spektren eine quantitative Analyse durch Messung 
von Emissionen und auch durch Messung von Absorptionen 
moglich. Die Emissionsmethode ist von D. C o s t  e r , und die 
Absorptionsmethode von R. G 1 o c k e r begruridet xorden. 

Das spektroskopische Verfahren ist im Prinzip dem im 
sichtbaren Gebiete angewandten gleich, nur  daf3 statt eines 
kiinstlichen Gitters hicr das natiirliche Gefuge eines Kristalls 
als Gitter dient. Es ist durch geeignete experimentelle Vor- 
sichtsmafinahmen zu erreichen, daW die Rontgenfrequenzen, 
sofern sie nicht sehr voneinander verschieden sind, unter deni- 
selben Intensitatsverhaltnis auf die photographische Platte oder 
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in  die Ionisationskammer gelangen, mit dem sie von der ront- 
genstrahlenden Substanz ausgesandt werden. Die strahlende 
Substanz und die Erregungsbedingungen, unter denen sie steht, 
sind in  der Rontgenrohre gut definiert. Ein erheblicher, wenn 
auch nicht prinzipieller Nachteil besteht darin, daB die Sub- 
staiiz unter dem Einfluij der Kathodenstrahlen sich erwarmt 
und auch abstaubt, wodurch dann eine Anderung ihrer chemi- 
schen Zusammensetzung eintreten kann. H. S t i n t z i ng  hat 
zur Behebung dieses Nachteils die Einbettung der  Analysen- 
substanz in  ein hitzebestandiges, antikathodenfestes Material, 
wie z. B. Graphit vorgeschlagen und durch diesen Kunstgriff, 
cier zu den erfolgreichsten in  der  Rontgenspektroskopie gehort, 
diesen Nachteil und auch noch andere weitgehend einge- 
schrankt. 

Die prinzipielle Frage fur die Emissionsspektroskopie ist 
die: kann das Intensitatsverhaltnis zweier korrespondierender 
Spektrallinien verschiedener Elemente gleich dem Verhaltnis der 
Atomkonzentrationen auf der Antikathode angesetzt werden? In 
vielen Fallen ist diese Annahme zweifellos zulassig. Der die 
quantitativeRontgenspektroskopie begriindende Versuch D. C o - 
s t e r s bestand darin, daij e r  die Konzentration des neuentdeck- 
ten EIementes Hafnium im Zirkon durch den Vergleich einer 
seiner Rontgenlinien mit der korrespondierenden Linie des in 
bekannter Menge zugesetzten Tantals bestiminte - ein dem 
Hafnium im periodischen System und demgemiiij auch spektro- 
skopisch benachbartes Element - und zwar durch fortgesetzte 
Veranderung der zugesetzten Tantalmenge, bis die betrach- 
teten Spektrallinien gleich stark geworden waren. Dann konnte 
geschlossen werden, daij die beiden strahlenden Atomarten 
in gleicher Konzentration vorhanden seien. Allgemein kann 
inaii aber eine so einfache Beziehuiig zwischen den Atom- 
konzeiitrationen auf der  Antikathode und dem Intensitats- 
verhaltnis der charakteristischen Frequenz nicht erwarten. Es 
wird haufig der Fall eintreten, daB eine Atomart die Strahlung 
der andereii selektiv absorbiert und ihre  eigene Strahlung uni 
die aufgenommene Energie verstarkt. In diesem Falle hat die 
ausgesandte Strahlung also andere Intensitatsverhaltnisse als 
den Atomkonzentratiorien auf der  Antikathode entspricht. 
J. S t i a ii s k i und ich konnten solchen selektiven Absorptions- 
effekt am Nickel und Kobalt zeigen. Als Hilfsmittel gegen 
diese Storung bewahrt sich auch hier die Einbettung der Ana- 
lysensubstanz in eine von Fall zu Fall auszuwahlende, fremde 
Substanz, die im groijen Uberschuij die Strahlung aller Kompo- 
nenten der Analysensubstanz in  gleicher Weise beeinfluijt und 
als Verdiinnungsmittel die Wechselwirkung zwischen den Emis- 
siorien der Analysenkomponenten aufhebt. Schliefilich besteht, 
wie D. C o s t  e r und N i s h i n a  gezeigt haben, noch eine 
Schwierigkeit darin, daB auch ohne Hinblick auf die 
gegenseitige Absorption, die c.harakteristisciien Spektra der 
Atome gar nicht genau in  dem Verhaltnis der Konzentrationen 
der Atome in der urspriinglich in die Rohre eingebrachten Ana- 
lysensubstanz in  eine von Fall zu Fall auszuwahlende, fremde 
13indungen zwischen den Atomen noch eine zur Zeit nicht klar 
iibersehbare Rolle. Auch hierbei bewahrt sich als Hilfsmittel 
die Verdiinnunp init einer geeigneten, dritten Substanz, wie dies 
C o s t e r uwl N i s h i n a fur die Oxyde von Zinn und Antimon 
durch Zusatz von Calciumsulfat erreicht haben. Zu genauen 
Bestimmungen mu13 man dagegen rein empirlach die Intensi- 
tiitsverhaltaisse in einer der Analysensubstanz Bhnlichen, kiinst- 
1ic.h hergestellten Mischung unter Veranderung der einzelnen 
Konzmtratiorien feststellen. . 

Frei \ o n  allen diesen Nachteilen ist die voii R. G 1 o c k e r 
und W. F r o h n in e y e r ausgebildete Methode der  Ab- 
sorptionsspektroskopie. Hierbei wird die Tiefe des Ab- 
sorptionsspi unges gemessen, die von einer bcstimmten Atom- 
art herriihrt. Die Analysensubstanz befindel sich dabei in1 
Strahlengang vor der  Rontgenrohre, wird also durch die Expo- 
sition in keirier Weise beansprucht. Mit dieser Methode lassen 
sich hohe Genauigkeiten erreichen. Ein gewisser Nachteil be- 
steht darin, daij man zwar sehr gut stark absorbierende Elc- 
niente in einem UberschuB von schwach absorbierenden be- 
stimmen kann, aber nicht ebenso schwach absorbierende Ele- 
inente in einem Uberschuij von stark absorbiwenden. 

Die quantitative Rontgenspektralanalyse vermag in vielen 
spezielleii Fallen hohe Genauigkeiten zu erreichen, wobei die 
Methode dem vorliegenden Falle besonders anzupassen isf. 

AuBerdem vermag sie leicht, in  Gebieten des periodischen 
Systems, die  den Methoden der gewohnlichen chemischen Ana- 
lyse schwer zuganglich sind, wie z. B. den Gruppen der seltenen 
Erden und der Platinmetalle, orientierende Aufschliisse iiber die 
Zusammensetzung selbst ganz komplizierter Gemische zu geben. 

Mittwoch, den 22. September, vormittags: 
3. Allgemeine Sitzung. 

E r n s t , Heidelberg: ,,Ober dus rnorphologische Bediirfnis". 
S a u e r b r u c h , Miinchen: ,,Heilkanst und Naturwissen- 

S t r a u b , Niinchen: ,,Uber Genu/.?gifte". 
GenuBgifte stehen in  einem Gegensatz zu den Genul3- 

rnitteln, die wir schlechtweg auch Nahrungsmittel nennen kori- 
nen. Das alteste Genuijgift der  Mensehheit ist der  Alkohol, 
eine dem Organismus nicht fremde Substanz, die wir mit Leich- 
tigkeit zu unwirksamen Abbauprodukten zerstoren konnen. 

Der Redner wandte sich gegen das so vie1 erorterte 
Gemeindebestimmungsrecht. Was aus dem Alkoholverbot wer- 
den konne, zeigen die Verhaltnisse in  Amerika. 

Ein weit machtigeres GenuBgift ist Opium, welches zuerst 
von den Arabern benutzt wnrde. In  den letzten Jahren hat 
das Schnupfen der  Gifte sich zu einem der modernsten Rausch- 
giftlaster entwickeft. Ein vielfach genommenes Genuijgift ist 
das Kokain. Der Kokainismus ist bei uns als Giftseuche unter 
den abnormen Umstanden der Kriegs- und Nachkriegszeit ent- 
standen. Eine interessante Gruppe von Rausehgiften finden 
wir in der  Tollkirsche, dem Bilsenkraut, der  Alraune, dereri 
wirksame Substanz, das Atropin, dem Kokain nahe verwandt 
ist. Die tropischen Alkaloide sind meist nicht Genuijgifte der 
Allgemeinheit, sondern werden in  irgendeiner Weise mit religi- 
osen Kultuszwecken verkniipft. Das diinne Bier des Mittel- 
alters wurde durch Bilsenkrautzusatz an Wirksamkeit dem 
Wein genahert. Von Genuijgiften ist noch Haschisch zu nennen, 
das Rauschmittel der Orientalen. Ein dem Haschisch verwandter 
Stoff ist der Hopfen im Bier. Das Koffein, das im Kaffee, Tee, 
Kola und im Mate enthalteii ist, wirkt anregend auf viele 
Organe unseres Korpers; es ist ein Mittel zur Bekampfung von 
Schlaf, zur Erhohung der geistigen Leistungsfahigkeit. 

Mittwoch, den 22. September, nachmittags: 
2. Sitzung der medizinischen Hauptgruppe. 

schaft". 

H o r l e i n ,  R o e h l ,  S i o l i ,  M i i h l e n s  : ,,Neue synthe- 

H o r 1 e i n , Elberfeld: ,,PZasmochin". 
Die seit Jahrzehiiten durchgefiihrten, synthetischeri Ver- 

suche zur Darstellung von Chinin sind alle resultatlos verlaufen, 
wenn sie m c h  andere schone Beobachtungen, wie z. B. die 
Synthese des ersten Teerfarbstoffes, im Gefolge hatten. Der 
qeringe Erfolg lag zum Teil darin begriindet, daij man die 
Konstitution des Chinins noch nicht erkannt hatte. Nach der 
heutigen Annahme ist das Chinin ein relativ kompliziert ge- 
bautes, vollig asymmetrisches Molekiil. Die allgemein ange- 
nommene Formel stammt von R a b e ;  zu ihrer Auffindung 
konnte Vortr. in  friiheren Arbeiten auf dem Morphingebiet 
einen Baustein liefern. Das neue, synthetische Produkt P 1 a s - 
m o c h i n  steht zu dem Chinin in  gewissen genetischen Be- 
ziehungen; es wurde von S c h u l e m a n n ,  S c h o n h o f e r  
und W i i i g l e r  auf einem neuen, von dem bisher bekannten 
vollig abweichenden Wege hergestellt. Seine therapeutische 
Bedeutung wurde zunachst am mit Malaria infizierten Kanarien- 
vogel erkannt rnit Hilfe einer Methode, die  R o e h 1 eigens fiir 
diesen Zweck zu einer quantitativen ausgestaltet hatte. Die 
erste klinische Priifung am Menschen fiihrte S i o 1 i aus, und 
zwar am malariainfizierten Paralytiker. Die klinische Erprobung 
bei natiirlicher Malaria wurde von M ii h 1 e n s und seinen Mit- 
arbeitern in der klinischen Abteilung des Hamburger Tropen- 
institutes und in verschiedenen Landern des Balkans durch- 
gefiihrt. Auijerdem sind Parallelversuehe in anderen Malaria- 
gebieten und Tropeninstituten gemacht worden. 

W. R o e h 1 ,  Elberfeld: ,,Die W ling cles Plasnlociiitis nuf 
d i p  Vogelmalaria". 

Cirgen die Malaria des Menschen kennt lnan bisher drei 
Reihen chemotherapeutischer Arzneistoffe: Die seit langen 
Zeiteti angewandten Alkaloide der  Chinarinde, das Methylen- 

tische Arzneistoffe gegen Malaria". 
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blau und die gegen Spirochaten wirksamen Arsenikalien 
(Salvarsan, Spirocid). Die beiden ersten Reihen haben auch, 
wie bekannt, Wirkung auf die experimentelle Vogelmalaria. 
Aber noch niemals bisher ist es gelungen, den umgekehrten 
Weg zu gehen, namlich gegen Vogelmalaria wirksame Stoffe 
aufzufinden, die dann nachher auch gegen Menschenmalaria 
wirksam gewesen waren. Es gelang R o e h l ,  eine Methode 
auszuarbeiten, die es erlaubt, Kanarienvogeln, die mit den 
Plasmodien der Vogelmalaria kiinstIich infiziert waren, die zu 
untersuchenden Stoffe mit der  Schlundsonde in  den Magen ein- 
zufuhren und ihre  Wirksamkeit auf den Krankheitsverlauf 
quantitativ zu bestimmen. E r  stufte die Konzenlration der ein- 
zufuhrenden Losungen so ab, daB bei der  schwachsten Losung 
noch ebeti das Auftreten der Parasiten um etwa funf Tage 
deutlich verzogert wurde, und die starkste Konzentration noch 
eben vom Kanarienvogel vertragen wurde. Jeder Vogel erhielt 
1 ccm pro 20 g Korpergewicht. Vom salzsauren Chinin war eben 
noch wirksam die Losung 1 : 500, eben vertragen noch 1 : 200. 
Die Wirkungsbreite betrug also 1 : 4. 

In gemeinsamer Arbeit mit einer Reihe von Chemikern der 
Elberfelder Farbenfabriken gelang es, mit dieser biologischen 
Methode eine neue Klasse gegen die Vogelmalaria wirksamer, 
cheniischer Verbindungen adzufinden, die sich vom Chinolin 
ableiten, also nicht etwa durch Umbau eines natiirlichen 
Alkaloids gewonnen, sondern vollkommen synthetisch aufgebaut 
werden. Durch immer neule, chemische Abanderungen und die 
quantitative Auswertung im Tierversuch gelang es, bis zum 
Plasmochin vorzudringen, dem vorlaufigen Endergebnis dieser 
Arbeit. 

Das Plasmochin hat gegen Vogelmalaria sehr vie1 starkere 
Wirkurig als das Chinin. Vom salzsauren Plasmochin war noch 
eben wirksam die Losung 1 : 50000 (Chinin 1 :800), eben 
vertragen wurde noeh 1 : 1500 (Chinin 1 : 200). Die Wirkungs- 
breite betragt also 1 : 30 (Chinin 1 : 4). Wird das Plasmochin 
bei manifester Infektion mit bereits zahlreichen Parasiten im 
Blute angewandt, so erreicht man zwar niemals eine vollkom- 
mene Sterilisierung des Korpers, wohl aber werden die Para- 
siten so geschldigt, daB sie wie durchloehert erseheinen und 
bald verschwinden. Die Wirkung des Plasmochins beruht anf 
einer parasitotoxischen Wirkung: Die Parasiten werden durch 
den Arzneistoff selbst geschadigt, in ihrer Entwicklung ge- 
hemmt und erliegen nun den natiirlicheti Abwehreinrichtungen 
des Wirtes. Beim Plasmochin hat sich zum ersten Male in  der 
Chemotherapie der Malaria der RuckschluB voin Kanarienvogel 
auf den Meiisehen bewahrt, zum ersten Male ist es gelungen, 
ein synthetisehes Alkaloid an der  Vogelmalaria aufzufinden, 
das dann auch bei der  menschlichen Malaria wirksam war. 

S i o 1 i , Diieseldorf: ,,Plasmochin". 
Seitdem der Wiener Psychiater W a g n e r - J a u r e g g 

vom Jahre 1917 a n  zur Behandlung der  Paralyse die Wber- 
impfung der Malaria begonnen, und diese Behandlungsart sich 
eingefiihrt hat, haben die Psychiater in ihren Kliniken und 
Anstalten ein Material in Fursorge, das auch Fragen der  Malaria 
zu studieren erlaubt und zwingt. An solchem Material wurde 
das Plasmochin auf seine Vertraglichkeit und Wirkung gepriift. 
Bei Vertraglichkeitsprufungen wurden Dosen bis zu 5.0,05 g 
Plasmorhiti taglich gegeben, wobei vereinzal t spater zu er- 
wahnende Nebenerscheinungen auftraten. Als Wirkungsdosis 
wurde bei 0,15 g pro Tag begonnen, die eindeutige Wirkung 
erlaubte es, die therapeutische Dosis immer weiter herunter 
zu setzen, bis an der  Grenze von 0,0125g Plasmochin taglich 
die Wirkung ungeniigend wurde. In wechselvollem Steigen 
und Fallen der Zahlen der Rehandlungstage und der Hohe der 
Dosis wurde die mehrtagige Verabreichung von 3-4.0,02 g 
Plasmorhiti als gut vertragliche und sieher wirksame Behand- 
lungsart herausgebildet. Nebenerscheinungen, die iiber der 
Tagesdosis von 0,l g moglich sind, kiinden sich in  einer eigen- 
artigen Cyanose an, die als gutartige Warnung auf die gebotene 
Vermeidutig hoherer Dosen hinweisen. Alle mit Plasmochin 
behandelten, malariageimpften Paralytiker Ieben bis auf den 
heutigeri Tag. Die Wirkung auf die lmpfmalaria wurde an 
Fieberkurven, Parasitenbefund und Allgemeinzustand gewertet. 
Die lmphialaria des Paralytikers ist eine 'rertiana ohne 
Zwischenwirt. Sie weist gewisse Unterschiede gegeniiber der 
Xaturinalaria auf. Die Priifung an der Impfmalaria des Para- 

lytikers war  die Briic'ke, auf der die Vertraglichkeits- untl 
Wirkungsprufung zum Hauptproblem schreiten konnte, zur 
Priifung bei der  Naturmalaria. Mit Ruhe und Zuversicht konnte 
es den eigentlichen hlalariaforschern in die Hand gegeben 
aerden.  

P. M ii h 1 e n s , Hamburg: ,,Die Eehaticllung der natiir- 
lic?teii, menschlichen Mulariainfektionen mit Plasmochin". 

Einleitend bittet Vortr., seine Mitteilungen nur als eine 
vorlaufige Zusammenfassung der  bisherigen Ergebnisse der im 
Hamburger Tropeninstitut seit August 1925 durchgefiihrten Be- 
handlungen mit dem neuen Malariamittel anzusehen. Die Be- 
handlungen der  134 Malariafalle aus allen Weltteilen geschahen 
unter genauester, taglicher Blutkontrolle. Das Plasmochin wurde 
meist in  Gesamtmengen von 0,05 bis hochstens 0,15 g taglicli, 
auf mehrere, kleinere Einzelgaben 1 erteilt, gegeben, so z. B. 
5.0,02 g taglich. Das Medikament wurde stets anstandslos und 
gerne von den Patienten genommen. Niemals wurden Klagen 
uber bitteren Geschmack oder unangenehme Nebenwirkungen 
hut .  Dagegen trat mitunter bei hoheren Dosen eine voriiber- 
qehende Cyanose, seltener auch Magenschmerzen auf. Das 
Praparat ist fast vollig geschmacklos, und man kann auch die 
Tabletten in  Wasser zerfallen nehmen. Dies ist insbesondere 
die Verabreichungsart fur Kinder, die das Medikament auch 
gut vertrugen. 

Die genannten T a g e s d o s e n  von 1 bis 2mal  0,05 bzw. 
5.0,02 g, in einigen Fallen bis 3.0,05 g, wurden fast stets zu- 
nachst an 5-7 aufeinanderfolgenden Tagen bis zum volligen 
Verschwinden aller Parasiten verabreicht ; d a m  weiterhin zur 
Nachbehandlung nach je  4-5 Tagen Pause an je  drei aufein- 
anderfolgenden Tagen (ahnlich wie bei der ublichen Chinin- 
nachbehandlung). Fur  die ganze Kur (wie be1 der Chininkur) 
waren 4-6 Wochen in Aussicht genommen. 

Vortr. demonstrierte eine Reihe von Tabellen und Kran- 
kengeschichten, aus denen hervorging, da13 zunachst in  allen 
Fallen nach Beginn der Behandlung Fieber und Parasiten in 
wenigen Tagen verschu-anden. Narh den bisherigen allgemei- 
nen Eindrucken traten ferner weniger Ruekfalle von Tertiana 
und Quartana nach Plasmochinbehandlung auf, als bei der  sonst 
iiblichen Chinintherapie. Dagegen war  die Zahl der parasito- 
logischen und auch der klinischen Rezidive hei Tropica unter 
alleiniger Plasmochinbehandlung grol3er. Dafiir aber vernich- 
tete das neue Praparat die  Dauerformen der Malaria tropica, 
die sogenannten halbmondformigen Geschlechtsformen. Das 
bedeutet ein wissenschaftliches Novum. Denn wir kannten 
bisher kein Medikament, das die fur die Weiteriibertragung der 
Malaria tropica durch die Anophelesmiicken verantwortlichen 
Geschlechtsformen in  kurzer Zeit und sicher zum Verschwinden 
bringen konnte. Bleiben doch selbst bei intensivster Behand- 
lung mit dem Malariaspezifikum Chinin oft die Halbmonde 
noch 4-6 Wochen und selbst llnger im peripheren Blute nach- 
weisbar. Das betreffende Individuum ist und bleibt somit als 
Parasiteniibertrager eine Infektionsquelle fur die iibertragenden 
A nophelesmiicken. 

In dem Plasmochin fanden wir nun das erste Medikament, 
das innerhalb von 5-7 Tagen die Halbmonde zum Verschwin- 
den zu bringen pflegte. In frischen Tropicafallen rnit zahlreichen, 
ungeschlechtlichen Parasiten ohne Geschlechtsformen verhin- 
derte die sofort einsetzende Plasrnochinbehandlung fast stets 
das Auftreten von Halbmonden. Wahrend wir also bei Malaria 
tertiana und quartana mit Plasmochin eine ausgezeichnete, pa- 
rasitologische und klinische Wirkung erzielten, m d t e n  wir 
wegen der  Ruckfalle bei Tropica nach einer noch besseren Me- 
thode suchen. Aus diesen Wberlegungen heraus entstand das 
T'raparat .,P 1 a s m o c h i n c o m p o s i t  u m", das neben den1 
Plasmochin auch kleine Chininmengen enthllt. Dieses Pra- 
parat hatte auch bei Tropica das erstrebte, sichere Resultat, da 
fast gleichzeitig alle Parasitenformen aus dem Blute ver- 
schwanden. 

Die im Hamburger Tropeninstitut behandelten Malaria- 
kranken waren zu einem groBen Teil chronisch Kranke oder 
frisch Ruckfallige, von denen die meisten schon friiher einmal 
mit Chinin behandelt worden waren. Deshalb muBte das PrB- 
garat vor einem endgiiltigen Urteil uber seine Anwendbarkeit 
in der Praxis, auch noch a n  der Malariafront, an moglichst fri- 
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schen und schweren Fallen ausprobiert werden. Das geschah 
in  grofierem Umfange nach meinen Anleitungen in mehreren 
Hospitalern in  Bulgarien, Jugoslavien und Griechenland unter 
Mitarbeit der  Herren R a d o j i C i E (Ueskub), D j o k i E und 
S t a m b u k (Monastir), P o  l y c  h r o n i  a d e s (Saloniki), B a - 
n a n o f f  und S l i w e n s k y  (Burgas, Bulgarien), W a s s i l e f f  
(Jamboli) und M a n o 1 o f f (Sliwen, Bulgarien), ferner auch 
durch R o e h l  in Spanien, S c h u l e m a n n  und M e m m i  
in  Italien. Ich selbst hatte das Gluck, die Nachpriifungen 
in den mir aus dreijahriger Kriegstatigkeit her  bekannten 
Balkanlandern Bulgarien, Griechenland und Jugoslavien seit 
Juli organisieren und zum Teil mit vornehmen zu konnen. 
Die Versuche sind zur Zeit noch im Gange. Im ganzen sind 
bis heute in  diesen funf Balkanlandern weit iiber 250 Falle 
in Behandlung genommen. Dabei wurden unsere Hamburger 
Erfahrungen an der  Balkanfront, in Spanien und Italien be- 
statigt. Die Erstlingsmalaria auf dem Balkan reagierte, auch 
ohne daij Chininbehandlung voraufgegangen war, fast ebenso 
auf die Plasmochin- und Plasmochin compositum-Behandlung 
wie die Rezidivmalaria. Bei Malaria tropica geniigten stets 
3.2 Tabletten Plasmochin compositum, um Parasiten und Fieber 
bald Zuni Verschwinden zu bringen. Wir sahen, ebenso wie 
S c h u 1 e m a n n und M e m m i , bisher keine Tertianarezidive 
innerhalb von sechs Wochen, dagegen sind einige Tropica- 
rezidive von S c h u l e m a n n und M e m m i beobachtet worden. 
Das kennen wir aber auch bei der  Chinintherapie, selbst 
bei Anwendung von groi3en Dosen. Weiterhin wurden nicht 
nur Kinder im Alter von 3-15 Jahren, sondern auch Saug- 
linge in Behandlung genommen, zum Teil sogar in ambula- 
torische. Den Kindern und Sauglingen, welche die Tabletten 
nicht schlucken konnten, gab man das Plasmochin in Suspen- 
sion, bisher mit sehr guten Eyfolgen. Das Praparat wurde gut 
vertragen. 

Da6 das Plasmochin auf die Blutzellen selbst keinen scha- 
digenden EinfluB ausiibt, scheint mir auf3er aus den bedeuten- 
den Steigerungen des Hamoglobingehaltes wahrend der Be- 
handlung und dem oft schnellen und bedeutenden Ruckgang 
der Milzschwellungen auch noch aus der  Anwendung bei Fallen 
von Schwarzwasserfieber (Malaria-Hamoglobinurie) hervor- 
zugehen, i n  denen M ii h 1 e n s das Plasmochin verordnete. Es 
wurde von zwei Schwarzwasserfieberkranken im Tropeninstitut 
gut vertragen, von denen der eine auljerdenl noch an durch 
Chinin verursachten Haut- und Schfeimhautblutungen litt. 
SchlieBlich hat Vortr. auch Prophylaxeversuche bei E r - 
w a c h s e n e n u n d K i n d e r n mit Plasmochin composituin 
eingeleitet, nachdem sein Mitarbeiter F i s c h e r bereits 
einen interessanten Prophylaxeversuch mit reinem Plasmochin 
bei einer Schiff sbesatzung auf einer Westafriiiareise gemacht 
hatte. 

Zusammenfassend sagte Vortr.: Nach den aus dem 
Hamburger Tropeninstitut, vom Balkan, aus Spanien und Ita- 
lien vorliegenden Erfahrungen rnit dem neucn Malariamittel 
Plasmochin und Plasmochin compositum unterliegt es keinein 
Zweifel mehr, daB wir in  diesem ersten, synthetisch hergestell- 
ten Malariaheilmittel eine Entdeckung allerersten Ranges von 
unabsehbarer Tragweite fur die Malarialander der  warmen 
Zonen vor uns haben. Allein die Moglichkeit, nunmehr auch die 
fur die Weiteriibertragung durch die Anophelesmiicken verant- 
wortlichen, halbmondformigen Gameten der schwersten, tropi- 
schen Malariaformen vernichten zu konnen, ist von groBter Be- 
deutung fur  eine erfolgreiche Bekampfung dieeer schlimmsten 
TropengeiBel. Ohne Halbmondtrager ist eine Malaria tropicil- 
Obertragung nicht denkbar. Die deutsche chemische Industrie, 
die der tropischen Welt bereits vor sechs Jahren das hervor- 
ragende Trypanosomenpraparat Germanin schenkte, hat einen 
neuen Sieg erkampft. 

Am Mittwoch nachmittag 51/* Uhr fand eine R h e i n f a  h r t 
m i t  E x t r a d a m p f e r n  statt. - 

Von anderen Veranstaltungen seien folgende hervor- 
gehoben . 

Die I. G .  F a r b e n i n d u s t r i e  8. -G. ,  Werk L e v e r -  
k u s e n , lud die Abteilungen fur innere Medizin, Chirurgie, 
Gynakologie fur Freitag, den 24. September, nachmittags, zur 

B e s i c h t i g u n g  d e s  W e r k e s ,  d e r  s o z i a l e n  E i n -  
r i c h t u n g e n  u n d  z u  e i n e m  F e s t e s s e n  ein. 

Die S t a d t e  D u i s b u r g  u n d  M i i l h e i m  a. d. R u h r  
stellten am Sonnabend morgen einen Sonderzug bereit und 
empfingen Naturforscher und Arzte als ihre Gaste. Von dem 
reichhaltigen Programm des Tages sei besonders die Besich- 
tigurag des Kohlenforschungsinstitutes Miilheim-Ruhr genannt; 
R. F i s c h e r hielt einen sehr eindrucksvollen Vortrag uber 
die Arbeiten des Institutes, insbesondere die aus Steinkohle 
gewinnbaren Kohlenwasserstoffe, welche geeignet sind, das 
Erdol zu ersetxen. 

Im AnschluB a n  die Versammlung Deutscher Naturforscher 
und Arzte fanden 

w e i t e r e  K o n g r e s s e  
statt, welche sich inhaltlich a n  die Fachgruppen anreihen. Es 
tagten: D i e  H y g i e n e - K o m m i s s i o n  d e s  I n t e r -  
n a t i o n a l e n  A r b e i t s a m t e s ;  d e r  B u n d  D e u t -  
s c h e r  A r z t i n n e n ;  d i e  D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  
f u r  K i n d e r h e i l k u n d e ;  d i e  D e u t s c h e  n i i n e r a -  
l o g i s c h e  G e s e l l s c h a f t ;  d e r  D e u t s c h e  A p o -  
t h e k e r v e r e i n ;  d e r  B u n d  D e u t s c h e r  A s s i -  
s t e n z a r z t e ;  d e r  V e r e i n  d e r  K r a n k e n h a u s e r  
D e u t s c h l a n d s  ; d i e  D e u t s c h e  B o d e n k u n d l i c h e  
G e s e l l s c h a f t ;  d i e  H e i n r i c h  - H e r t z  - G e s e l l -  
s c h a f t  z u r  F o r d e r u n g  d e s  F u n k w e s e n s ;  d i e  
S t u d i e n - K o m m i s s i o n  f u r  d i e  E r f o r s c h u n g  
d e r W e  1 I e n a u s b r  e i t u n g ; d e r R e i c h s v e r b a n d  
d e r  Z a h n a r z t e  D e u t s c h l a n d s ;  d e r  V e r e i n  
a b s t i n e n t e r  k r z t e ;  d e r  D e u t s c h e  V e r e i n  f u r  
P s y c h i a t r i e ;  d a s  D e u t s c h e  Z e n t r a l k o m i t e e  
z u r  E r f o r s c h u n g  d e r  K r e b s k r a n k h e i t ;  d e r  
D e u t s c h e  V e r e i n  z u r  F u r s o r g e  f u r  j u g e n d -  
l i c h e  P s y c h o p a t h e n ;  d i e  D e u t s c h e  G e s e l l -  
s c h a f t  f u r  I n d i v i d u a l - P s y c h o l o g i e ;  d i e  K o l -  
l o i d c h e m i s c h e  G e s e l l s c h a f t  (s .  S. 1234). 

Uber einen dieser Kongresse liegt folgender Bericht vor: 
Am 24. und 25. September tagte unter dem Vorsitz von 

Fr. K r a u 6 s , Berlin, eine Konferenz des 
D e u  t s c  h e n  Z e n  t r a l - K  o m  i t  e e s z u  r E r f o r  s c  h u n  g 

u n d  B e k a m p f u n g  d e r  K r e b s k r a n k h e i t .  
Der erste Teil der Vortriige betraf das Gebiet der  Krebs- 

utiologie. 
T e u t s c h 1 a e n  d e r , Heidelberg: Vortr. betonte in 

seinen Ausfuhrungen, daB das Krebsproblem ein Zellproblem 
und eins der Regulationsmechanismen im Organismus ist. Die 
sichtbaren, aufieren Ursachen sind nur  relativ spezifisch. V ~ Q  
den fur die Entstehung des Krebses notwendigen Ursachen wird 
eine allgemeine und lokale Disposition, eine relativ spezifische, 
exogene oder endogene, eine konstitutionell begunstigte Expo- 
sition und ein wohl endogener, spezifischer Faktor angenommen. 
R a t h  und B i n z  fanden durch Behandlung von Tumoren rnit 
verdauenden Fermenten Keime i n  der  Verdauungsflussigkeit, 
mit denen carcinomatose Wucherungen erzeugt werden konnen, 
K a u f f  m a n n  fand beim Mausecarcinom in 50% der Falle 
Bakterien der Tumefaciengruppe. Mit solchen Stammen vorge- 
nommene Immunisierungsversuche ergaben relativ gunstige 
Resultate bei Behandlung menschlicher Tumoren, wie R e i - 
c h e r t , Dresden, berichtet. Ebenso gunstig erwies sich eine 
Behandlung rnit lebender, schwach virulenter Tumorsubstanz im 
Tierversuch, wahrend die Behandlung mit Milz experimentell 
geimpfter Tiere die eingehenden Tumoren rascher zum Zerfall 
brachten. Uber die ortliche Nekrobiose als Ursache mensch- 
licher Krebse berichtet M e i s e 1 ,  Konstanz, uber die Nach- 
prufung der Versuche von G y e  und B a r n a r d bei Huhner- 
tumoren F r a n  k e 1 und B u s c h , Berlin. Die Abtotung durch 
Chloroform zeigte sich bei ihnen als unzuverlassig. Ein Ver- 
such sprach im Sinne der  englischen Forscher. B 1 u m e n t h a 1 
und A u l e r  konnten niit der  Milz von Tumortieren, maligne 
Tumoren erzeugen. In der  Diskussion, an der  insbesondere 
S t e r n b e r g ,  Wien, A s c a n a z y ,  C a s p a r i  und zahlreiche 
andere Herren beteiligt waren, zeigte sich, daB die Mehrzahl 
der  Forscher den Krebs nicht als eine eigentliche Infektion auf- 
gefafit wissen will, daij dagegen der  Parasitismus eine Rolle 
bei der Krebsentstehung spielt. 
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Vom entwicklungs-physiologischen Standpunkt aus beleuch- 
tet G r e i 1 ,  Innsbruck, die Tumorentstehung als dynamisch be- 
dingte Gleichgewichtsstorung. So ist die Suche nach einem 
Krebserreger - Diagnostikum oder Heilmittel - vergebens, 
und die Prophylaxe mu8 bei der Keimfursorge einsetzen. In 
den Vortragen des Nachmittags demonstriert v. N i e s s e n , 
Dresden, einen Spontankrebs bei einem alten Syphiliskanin- 
chen. Zur Frage der Diagnostik und Abwehrstoffe und anderen 
serologischen Methoden nehmen B r a u n s t e i n , Berlin, 
S c h m i d t - O t t ,  Frankfurt, und C o h n r e i c h ,  Berlin, das 
Wort. An der  lebhaften Diskussion, die eine praktische Sero- 
diagnostik des Krebses als unerwiesen zeigt, beteiligten sich 
wieder eine grofie Anzahl der Anwesenden. Die weiteren 
Vortriige F 1 o h r k e n , Frankfurt a. Main, A u 1 e r , Berlin und 
B e c k - R o t h s c h i 1 d , Berlin, behandelten konstitutionelle 
Fragen, wie die Rolle der Nebennieren und die Erzeugung einer 
allgenieinen Disposition durch Injektionen bei den Tieren. 

Die Vortrage von Sonnabend Vormittag beschaftigen sich 
rnit der Therapie des Carcinoms. W e r n e r ,  Heidel- 
berg : .,Neue Versuche zur Chemotherapie des Tierkrebses", 
H a l b e r s t a d t e r ,  L a z a r u s ,  Berlin und D e l b a n c o ,  
Hamburg: ,,Physikalische Strahlentherapie", J a c o b s o n , 
Berlin : ,,Heilung von Rattentumoren durch kiinstliche Giirung", 
0. S t r a u s s , Berlin: ,,Das Ergebnis einer Umfrage betreffs 
Spon tan heilungen beim Krebs". 

C. R a t  h und A. B i n z ,  Berlin: ,,Zur Atiologie bosartiger 
Tumoren". 

Exstirpierte Carcinome von Menschen und Tieren wurden 
einer kunstlichen Verdauung unter Bedingungen unterworfen, 
die ein steriles Arbeiten gewahrleisteten. Aus den Verdauungs- 
fliissigkeiten wurden durch Ziichtung auf Agar Mikroorganismen 
erhalten, die vor der  Verdauung aus dem betreffenden Tumor- 
stiickchen auf die gewohnliche Art und Weise nicht gezuchtet 
werden konnten. Die Mikroorganismen sind bei der  Ziichtung 
starken morphologischen Umwandlungen unterworfen. Aus 
menschlichen Tumoren erhaltene Reinkulturen zeigen (Immer- 
sion ZeiD, X ;  Okular 15) kurze, in der Mitte aufgeblahte Stah- 
chen, die in  ihrem mittleren Teil keine Farbung annehmen. In 
verschiedenen Flillen gelang es, durch Uberimpfen der 
Kulturen auf Tiere carcinomatose Wucherungen zu erzeugen. 
Mit Hilfe des neuen Verfahrens gelang es, aus den B 1 u m e n  - 
t h a 1 schen Rattencarcinomen die von diesem benutzten Bak- 
terien wieder zum Vorschein zu bringen. R a t  h und B i n z  
glauben, daij die von ihnen aus den inenschlichen Tumoren ge- 
wonnenen Mikroorganismen weitgehende Ubereinstimmung mit 
denen zeigen, welche J. Y o u n g ebenfalls aus menschlichen 
Tumoren nach einem weniger einfachen Verfahren (Ascites- 
tliissigkeit) erhalten hat. 

Die Eutscheidung, ob am Entstehen von Carcinom Parasiten 
beteiligt sind oder nicht, wird dadurch erschwert, daij man kein 
einfaches Verfahren hat, um etwa anwesende Parasiten zu 
fassen. Die Autoren glauben in  dieser Beziehung einen Fort- 
schritt erzielt und dadurch methodologisch zur Atiologie des 
Carcinoms beigetragen zu haben. 

Aus den Sitrungen der Abteilungen: 
Physik. 
Abt. 2. 

K. S e e 1 i g e r , Greifswald: ,,Die elektrische Gasreinigung". 
Vortr. behandelte zu diesem Gegenstand die physikalischen 

Grundlagen der Elektrofilterung. Unter Elektrofilterung oder 
elektrischer Gasreinigung versteht man ein in den letzten 
Jahren zu grofier Vollkommenheit entwickeltes und bereits 
recht weitgehend angewandtes Verfahren zur Entfernung von 
kleinsten, suspendierten Teilchen aller Art aus industrielleri 
Abgasen. Es beruht darauf, daB die zu reinigenden Gase einem 
starken, elektrischen Feld und zugleich einer elektrischeri 
Spruhentladung ausgesetzt werden. Die im Gas schwebenden 
Teilchen werden dadurch aufgeladen und dann durch das elek- 
trische Feld aus dem Gas an geeigneten Abscheideflachen 
herausgezogen. 

Die physikalischen Vorgange, die sich in einem solchen 
Elektrofilter abspielen, sind naturgemaij sehr kompliziert ; 

immerhin ist man imstande, sie i n  ihren wesentlichen Zugen 
zu iibersehen und sogar rechnerisch zu erfassen. So weiB man 
heute in  befriedigendem Umfange Bescheid iiber die Eigen- 
schaften der  hier eine Rolle spielenden Entladung und ihrer 
Begleiterscheinungen, und man kennt auch die Gesetze, nach 
denen sich die Teilchen zu den Auffangeflachen bewegen. 

Weitere experimentelle und theoretische Arbeit wird noch 
notig 'sein, um hinsichtlich des Mechanismus der Teilchen- 
aufladung Klarheit zu schaffen. Es ist zu erwarten, daij solche 
rein wissenschaftlich orientierte Forscherarbeit auch fur die 
Praxis Friichte tragen und mit der  Erkenntnis der  physika- 
lischen Vorgange wertvolle Hinweise auf Verbesserungsmog- 
lichkeiten geben wird. 

W. D e u t s c h ,  Frankfurt a. M.: ,,Die praktische Durch- 
fiihrung der elektrischen Gasreinigung". 

Durch sinnreiche Betrachtung der  Naturvorgange, imsbe- 
sondere beim Gewitter, ist der Leipziger Mathematiker H o h 1 - 
f e 1 d vor etwa 100 Jahren zu einem Versuch angeregt worden, 
der den Kern fur eine spatere, bedeutende soziale und indu- 
strielle Anwendung in  sich barg. Er wies nach, dai3 das Innere 
einer rnit Rauch gefullten Flasche plotzlich klar und durch- 
sichtig wurde, sobald er eine in die Flasche ragende Spitze 
rnit dem Pol seiner Influenzmasehine verband. Diese Beob- 
achtungen wurden die Grundlagen einer der  modernsten Tech- 
niken von hoher wirtschaftlicher Bedeutung. Denn da heute 
die Verarbeitung von Gasen in  der chemischen Industrie 
-- man denke a n  die Stickstoffindustrie - auijerordentlich 
wichtig ist, SO ist es notwendig, die zu verarbeitenden Gase zu 
reinigen, einnial, um die aus  den Gasen zu gewinnenden Pro- 
dukte vor den Verunreinigungen zu schutzen, ein anderes Ma1 
aber auch, um die Verunreinigung von den Katalysatoren fern- 
zuhalten. 

Die moderne Hochspannungstechnik ermoglichte die  Ein- 
fuhrung des Verfahrens. Der Amerikaner C o t t r e 11 und der  
Deutsche M o l l e r  haben den Grund dazu gelegt. Der Gleich- 
strom der Influenzmaschine wurde durch den pulsierenden 
Gleichstrom ersetzt, die zu reinigenden Gase stromen in ein 
Rohr; a n  die Stelle des Systems von Spitzen ist ein dunner 
Draht getreten. Alles in allem werden zur Zeit im In- und 
Auslande weit uber 1000 elektrische Gasreinigungs- und Ent- 
staubungsanlagen in  den verschiedenen Industrien im Be- 
triebe sein. 

H e i s e n b e g , Leipzig: ,,Qriantenmechanik". 
In  unserer gewohnlichen, raum-zeitlichen Anschauung \ver- 

den Raum und Materie als im letzten Grund kontinuierlich und 
beliebig teilbar vorgestellt. Entgegen dieser anschaulichen Vor- 
stellung spielt empirisch bei den Vorgangen in  sehr kleinen 
Raumen ein typisch diskontinuierliches Element eine entschei- 
dende Rolle. Es entstand die Vorstellung voni Aufbau der Ma- 
terie aus Korpuskeln; das Problem der Atomtheorie ist die 
Frage nach der  Art der  Realitat dieser Korpuskeln. Die Quan- 
tenmechanik versucht als Analogon zur klassischen Mechanik, 
die fur makroskopische Vorgange gilt, das mechanische Ver- 
halten eben dieser Korpuskeln zu beschreiben. Es erweist sich 
als unmoglich, diesen Korpuskeln einen Ort im Raum als 
Funktion der  Zeit anzuordnen ; anstelle einer solchen raum- 
zeitlichen Beschreibung tritt die mathematische Verknupfung 
der wirklich beobachtbaren GroDen. Die Quantenmechanik 
steht in  einer merkwiirdigen Beziehung zu der d e B r o g 1 i e - 
schen ,,Wellentheorie" der  Materie, was in Anbetracht der doch 
notwendigen Einschriinkungen der Realitat jener ,,KorpuskeIn" 
in gewissem Sinn verstandlich scheint. Ferner lafit sich die 
Quantenmechanik in enge Verbindung bringen mit der  von 
E i n s t e i n aufgestellten Statistik der Korpuskeln. Auch dieser 
Zusammenhang weist auf weitere Einschrankungen in  der 
Frage nach der  Realitat der  Korpuskeln hin. I n  einer ansehau- 
lichen Interpretation jenes typisch diskontinuierlichen Ele- 
ments bei Vorgangen in  sehr kleinen Raumen fehlt bis jetzt 
noch irgendein wesentlicher Zug in  unserem Bild von der 
Struktur der Materie. 

E h r e n h a f t , Wien: ,,Ober Beobachfang rind Messunz 
sehr kleiner Magnete". 

E h r e n h a f t ist es gelungen, einen aufierordentlich kleinen 
Magneten, bei welchem zwei verschieden groi3e Pole nur 2 rnrn 
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voneinander entfernt liegen, zu konstruieren. Durchleuchtet 
man den Raum zwischen diesen Polen, die ein inhomogene.6, 
vertikales Magnetfeld erzeugen, mit intensivem Licht nnd beob- 
achtet in  diesem Magnetfeld einzelne Korperchen der GroBen- 
ordnung von nur einigen Zehnteln mit dem Mikroskop, dann sieht 
man, daB die sogenannten paramagnetischen Korperchen, z. B. 
Platinteilchen, Nickelteilchen usw., sich zu den Stellen starkerer 
magnetischer Kraft bewegen, dagegen Gold, Silber, ' Selen 
USW., ihren diagmagnetischen Eigenschaften entsprechend, zu 
den Stellen kleinerefii magnetischer Kraft. Man kann also 
durch diesen Vorgang die  Materie durch das Magnetfeld 
in  mehrere Komponenten scheiden. Aus der Bewegung dieser 
Teilchen im magnetischen Felde gelang es E h r e 11 h a f t 
und seinen Schiilern, insbesondere W a s s e r , nachzuweisen, 
dai3 die untersuchten Teilchen Kugelgestalt haben und nor- 
male nichte aufweisen. Dies ist von einschneidender Be- 
deutung. Belranntlich hat E h r e n h a f t in  friiheren Jahreri 
durch die Messung elektrischer Ladungen an einzelnen, sub- 
mikroskopischen Teilchen nach seiner Methode nachgewiesen, 
dai3 die Ladungen dieser Teilchen vielfach kleiner sind als 
die Ladung des sogenannten Elektrizitatsatoms des Elek- 
trons. Einwande gehen dahin, da13 die von E h r e n  h a f t ver- 
wendeten Probekorper nieht Kugelgestalt und norm.ale Dich- 
tigkeit hatten. Durch die erwahnten magnetischen Unter- 
suchungen ist nun die Kugelgestalt und die normale Dichtig- 
lteit dieser Probekorper einwandfrei nachgewiesen, so dafi die 
bisherigen Einwendungen entkraftet sind. Die Arbeiten 
E h r e n  h a f t s zeigen also auf experimenteller Basis, dalj 
eine unserer modernen Grundlagen der  Physik, die  Elek- 
tronentheorie, noch weitgehender Auflrlarung bedarf. So kann 
als Ergebnis festgestellt werden, dafi das Elektron riicht mehr 
als letzter Baustein der  Materie anzusehen sein wird. 

A. K o r n , Charlottenburg: ,,Neue Fortschritte rncrha- 
nischer Theorien in Physi t  und Chemie". 

K o r n sucht eine Brucke von seinen mechanischen Theo- 
rien, die er  zur Erklarung der Gravitation und der  elektri- 
schen Erscheinungen anfgestellt und kurzlich auch zu einer Er- 
klarung der Konstitution der  chemischen Atome erweitert hat 
(Konstitution der  chemischen Atome, Verlag von G. Siemens, 
Berlin 1926), zu der Quantentheorie, wie sie von P 1 a n c k be- 
griindet und von B o h  r zu einer Theorie der Spektra verwandt 
wurde. Elektrische Teilchen sind nach K o r n auBerst kleine 
materielle Teilchen, welche mit einer Schwingungsdauer pul- 
sieren, die gegen alle bekannten Schwingungsdauern winzig 
klein sind. Eine geringe Abanderung der klassischen Mechanik 
mu13 zugelassen werden, welche die gewohnliche Mechanili un- 
geandert lafit, fiir jene Schwingungen mit der ungewiihillich 
kleinen Schwingungsdauer aber die Folgerung ergibt, dsB sich 
solrhe Schwingungen ohne jede Strahlung zu erhalten suchen 
(K o r n s I n d i v i d u a 1 i t ti t s p r i n z i p). Als Schwingungen 
winzig kleiner Schwingungsdauer, die sich selbst erhalten, 
konrien auch die raschen Umliufe der  negativen Teilchen im 
Atom aufgefai3t werden. Die raschen Umlaufe der negativen 
Teilchen im Atom geben daher an sich zu keinen StrahIungen 
AnlaB, so lange sie ihre  stabilen Bahnen beschreiben. Erst 
Storungen dieser Bahnen, wie sie entsprechend der  Wlrme- 
bewegung immer vorhanden sind, geben zu Strahlungen An- 
la6. Die Rontgenspektra entstehen durch die Storungen der 
dem Atomkern am nachsten gelegenen Bahnen, die sichtbnren 
Spektra durch Storungen der ferneren Bahnen. Alle physika- 
lischen und chemischen Erscheinungen miissen als reine Be- 
wegungserscheinungen ein und derselben Materie ausgelegt 
werden. 

A. N e n n i n g , Miinchen: ,,Die physiknlischen Grundlagen 
drr Hormon osk opie". 

Durch Alkohol und Ather zusanimen oder Aceton flllt 
K. B o c k ,  Munchen, aus dem Blut gewisser Kranker Kri- 
stalle aus, bringt sie auf den Objekttrager eines Polarisations- 
mikroskopes b e s t i ni m t e r Vergrofierung und projiziert ihr 
Bild rnit dern Licht einer 6-Amp6re-Bogenlampe auf einen 
Schirm. Bei gekreuzter Niltolstellung zeigen sich helle, kleinere 
oder groaere Punkte auf dem Schirm, welche bei einer durch 
die Kristallart bestimmten Analysatordrehung verschwinden. 
DaS es sich hierbei um Hormonkristalle handelt, geht daraus 

hervor, daB aus tierischen Driisensaften gewonnene Kristalle 
das gleiche Verhalten zeigen. Da solche PreSsafte Kristallbilder 
liefern, welche je  nach Kristallart bei ganz bestimmten Ana- 
lysatordrehungen, welche Bock in  unzahligen Versuchen fest- 
gestellt hat, ausloschen, kann rnit Sicherheit auch bei aus dem 
Ulute ausgefallten Kristallen bestimmt werden, aus welchen 
menschlichen Drusen sie stammen, was fur die Diagnostik yon 
groijter Wichtigkeit ist. 

Manche Kristallbilder verschwinden beim Drehen des Ob- 
jekttisches um die Mikroskopachse nicht, sondern nur  bei be- 
stimmten Analysatordrehungen. Bei diesen handelt es sich um 
zirkular polarisierende, optisch aktive Kristalle. Sind die Kri- 
stalle optisch einachsig, dann mui3 durch das polarisierte Licht 
automatisch eine Orientiernng derselben, d. h. eine Parallel- 
stellung ihrer optischen Achse zur Lichtstrahlrichtung eintreten, 
da diese Kristalle nnr das in  R i c h  t u n g  dieser Achse hin- 
durchgehende, polarisierte Licht drehen. Bei den meisten 
Hormonkristallen hingegen andert sich beim Drehen des Objekt- 
tisches um 360 Grad die Kristallbildhelligkeit mehrmals. Bmei 
diesen handelt es sich offenbar um optisch zweiachsige Kristalle. 
Aber auch bei ihnen tritt in  gewissen Richtungen je nach Kon- 
vergenz des polarisierten Lichtes bei ganz bestimmten Analy- 
satordrehungen eine Verdunkelung der Bildhelligkeit ein, so 
dal3 sie gleich dunkel erscheinen wie die Bildumgebung. 

Dies ist z. B. beim Rohrzucker der  Fall, der  dem monoklinen 
Kristallsystem angehort und optisch zweiachsig ist. DaS auch 
bei der Saccharometrie Ausloschung nur bei ganz bestimmtem 
Analysatordrehsinn stattfindet, je  nach Art des Zuckers, ist be- 
kannt. Aus dem Ma6 der  zur Lichtausloschung notigen Drehurlg 
kann man ferner den Konzentrationsgehalt einer Zuckerlosung 
bei bestimmter Lange des Saccharometerrohres bestimmen. Die 
doppelte Rohrlange liefert bei demnach doppelter Losungsmenge 
eine doppelt so groi3e Drehung der Ebene des polarisierten 
Lichtes. Dieser Umstand fiihrte zur irrtiimlichen Auffassung, 
dai3 diese Bestimmungsart im Grunde genommen eine quan- 
titative sei. In  Wirklichkeit muB es sich aber um eine qualita- 
tive handeln, und zwar aus folgenden Grunden: 

I. Bilder aus dem Blute ausgefallter Zuckerkristalle loschen 
bei Drehnng des Analysators urn 270 aus. Die kleinen Zucker- 
kristallchen werden also ebenso wie die kleinen, optisch zwei- 
achsigen Hormonkristallchen durch polarisiertes Licht nach be- 
stimmten Richtungen orientiert. 

2. Bei der Saccharometrie werden die Kristallchen des 
gelosten Zuckers aufierdem in Richtung der Strahlen des polari- 
sierten Lichtes in  gleicher Weise gereiht, da  sich andernfalls 
lrein bestimmter Ausloschungswinkel ergeben wiirde. Hierbei 
erteilt das erste Kristallchen in  der  Reihe einem linear polari- 
sierten Strahl eine gewisse Drehung, der  zweite Elenientar- 
kristall dem schon gedrehten Strahl die gleiche Drehung und 
so weiter, bis am Ende der  Reihe eine bestimmte, von der  
Losung) abhingige Drehung herauskommt. Bei dem rechts 
drehenden Rohrzucker sind offenbar die  Atome i n  der entgegen- 
gesetzten Richtung angeordnet wie bei links drehendem Trau- 
benzncker. Sind links und rechts drehende Traubenzucker- 
elementarkristalle wechselweise gereiht oder aneinander ge- 
bnnden, so ergibt sich die bekannte Art nicht drehenden Trau- 
benzuckers. 

Die Erkl l rung der geschilderten Vorgange, im besonderen 
der unterschiedlichen Drehung des polarisierten Lichtes, ist 
leicht moglich an Hand der  folgenden, schematischen Abbildun- 
gen der  Atomanordnungen im Traubenzucker- und Adrenalin- 
molekul, die ich auf Grund der  chemischen Formeln und der 
Atomformen ans meiner Schrift ,,Quantenmiiljiger Aufbau der  
Elemente bis F luor . .  ." entwickeln konnte. 

Nach MaBgabe des optisch aktiven Drehvermogens des 
Traubenzuckers und der  chemischen Formel C,H,,O, CH,OH 
(CHOH),CHO des Traubenzuckermolekuls, das durch Garung 
in  die Molekiile 2 C,H,OH 4- 2 CO, iibergehen kann, mussen je  
2 C-Tetraeder und je  2 C-Bindungen rnit parallelen Seiten, ein- 
ander gegeniiberliegend, ringformig angeordnet und so dnrch 
H-Kegel und 0-Rhomboeder i n  ihren Seitenhohlen miteinander 
verbunden sein, wie in nachstehender Abbildung (mehrere Mo- 
lekule) im Grund- und Aufriij schematisch angegehn ist. Die 
gestrichelten Pfeile geben die  Richtung an, wie beim Garungs- 
prozeB gewisse 0- und H-Atome wandern. Aus dem GrundriB 
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von H- und N-Atonien und die andere, schichtenweise Schrau- 
bung ergibt natiirlich einen anderen Analysatorausloschdreh- 
winkel, als die von H- und 0-Atomen beim Zucker. Da Adre- 
nalin die beiden Drehausloschwinkel 60 und 100 aufweist, miis- 

/ 
Schema funf neben einander liegender Molekule. 

Abbildung 1. 

ist die UnregelmaDigkeit der ringformigen Aufeinanderfolge 
von C, H und 0 ersichtlich, die unter andereni erklart, warum 
Traubenzucker in  rhombischen Tafeln kristallisiert. 

Wie aus der schematischen Atomabwicklung und der Mole- 
kiilreihung im Aufrifi ersichtlich, ist die ringformige Reihung 
in dem nach oben folgenden Molekiil jeweils nach rechts ver- 
schoben, also bei rechts drehendem Traubenzucker urn die Achse 
der Molekiilschichtungen nach rechts geschraubt. Es leuchtet 
ohne weiteres ein, dafi das polarisierte Licht nach dem Prinzip 
des geringsten Widerstandes ein Molekiil gelosten Zuckers axial 
so orientiert und dreht, daB die LichtweIlenbewegung moglichst 
leicht weiter vermittelt wird. Da aber die Lichtdurchgangsstelle 
bei den weiter folgenden Molekiilen des Zuckerkristallchens je- 
weils um einen bestimmten Betrag nach rechts gedreht ist, er- 
leidet die Schwingungsebene des polarisierten Lichtes selbst 
eine Drehung im gleichen Sinne. 

Bei der Abbildung des Adrenalin-Molekiils sind zunachst 
6 C-Atome durch regelmafiigen Wechsel von je zwei H-Atomen 
und einem 0-Atom ringformig aneinander gereiht. Diese 
Reihung wiirde die Erscheinungen optisch einachsiger Kristalle 
ergeben. 

Denkt man sich aber die weiter im Molekul noch vor- 
handenen, in  der Zeichnung aufien angegebenen drei C-Te- 
traeder, von denen einer ein N-Atom, die andern beiden je 
3 H-Atome tragen, entweder in der  gezeichneten Lage oder so 
aus der Bildebene gedreht, da13 sie init einer Seite parallel zu 
den in  der Bildebene liegenden Seiten der jeweils benachbarten 
Ring-Tetraeder zu liegen kommen, so ergibt sich immer eine 
Unregelmafiigkeit in der Aufeinaiiderfolge von 1 N- und je 
3 H-Atomen. Bei iibereinander geschichteten Adrenalin-Mole- 
kiilen sind die molekularen Atomreihungen gegeneinander ver- 
dreht, daher die optische Aktivitat. Die unregelmaBige Folge 

sen die zwei gedachten Molekular-Modifikationen wirklich vor- 
handen sein. 

R e i c h e n b a c h e r , Wilhelmshaven: ,,Elektromugne- 
trsrnus in der Weltpeometrie". 

Vortr. machte den Vorschlag, zur Behebung gewisser auf- 
tauchender Schwierigkeiten von der Vorstellung des Elektrons 
als letztem Baustein der Materie abzusehen. Es treffen also 
durch die Arbeiten E h r e n h a f t s hier gleichsam der Wunsch 
der Theorie mit dem Ergebnis experimenteller Forderung ZU- 
sammen. 

s t i n t z i n g , GieDen: ,,FehlerQuellen der quantitathlen 
rhemischen dnalyse durch Rontgenstrahlen". 

Die im Prinzip von C o s t e r und Vortr. stammende, sehr 
verlockende Methode, auf rein rontgenphotographischem Wege, 
ohne chemische Operationen, eine Analyse auch quantitativ 
durchzufuhren, begegnete bei der  allgemeinen Anwendung 
grundsatzlichen Schwierigkeiten, insbesondere durch die Ver- 
dampfung des Analysenmaterials unter Einwirkung der  Elek- 
tronen und durch die gegenseitige Beeinflussung der Stoffe 
hinsichtlich der Anregungsstarke und Intensitat ihrer Linien. 
Beide Schwierigkeiten werden vom Vortr. durch die Methode 
der Einbettung und Verdiinnung in einer Tragersubstanz, ins- 
besondere durch die neue Methode, die Oberflache des Analysen- 
stofies wahrend der  Exposition stetig zu erneuern, weitgehend 
behoben. Dies haben beziiglich der Anregungsbeeinflussung 
P. G ii n t h e r und Mitarbeiter mit Hilfe der  vom Vortr. vor- 
qeschlagenen Silberkornzlhlmethode gezeigt, welche natiirlich 
iiur als wissenschaftliche Prufungsmethode in Frage kommt. 
Die praktische Analyse wird vom Vortr. auf der Zahlung der 
auf hintereinanderliegenden, zahlreichen Filmen zu findenden 
Linien aufgebaut, wofur geeignetes Filmmaterial die Voraus- 
setzung ist. Bisher liefien sich von verschiedenen Autoren nur 
einzelne Aufgaben losen nnd Vortr. glaubt auch, dai3 sich in 
Zukunft wohl fur Einzelaufgaben gewissermafien Momentauf- 
nahmen sehr zuverlassig durchfuhren lassen werden, was einen 
groi3en Vorteil der Methode bedeutet. Fur  eine generelle Ver- 
wendung liegen die Verhaltnisse der Rontgenspektren immerhin 
doch zu kompliziert, so daD durch ein Eingabelungsverfahren 
mit Hilfe mehrerer Proben gearbeitet werden muB. Infolge 
dieser Aussichten wird kiinftig in  jedem chemischen Labora- 
torium eine Rontgenapparatur notwendig sein, da aufier den 
analytischen noch zahlreiche andere, insbesondere strukturelle 
Aufgaben gelost werden miissen. Vortr. niachte daher an Hand 
vor, zahlreichen Zeichnungen uud Zahlen Angaben iiber eine 
derartige Apparatur und die Arbeitsweise bei der chemischen 
Analyse. 
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W. M e i D n e r , Berlin: ,,Der Widerstand von Metallen und 
Metallkristallen bei der Ternperatur des flussigen Heliurns". 

Bei den Metallen Blei, Quecksilber, Zinn, Indium, Thallium 
ist im Leidener Kaltelaboratorium bei Temperaturen zwischen 
7,2 und 2,5 0 abs. ,,Supraleitfahigkeit" festgestellt worden, d. h. 
das vollige Verschwinden des elektrischen Widerstandes. Der 
Mechanismus dieser Supraleitfahigkeit ist aber, wie auch in 
den letzten Publikationen des Leidener Laboratoriums wieder 
betont wird, noch ungeklart. Um dieser Erklarung riaher zu 
kommen, wird in der vorliegenden Experimental-Untersuchurlg 
zunachst die Frage behandelt, ob unter geeigneten Umstanden 
etwa alle Metalle in  den supraleitenden Zustand geraten oder 
die Supraleitfiihigkeit auf eine bestimmte Gruppe von Metallen 
beschrankt ist. Es ist bekannt, dai3 der  Widerstand von Me- 
tallen bei tiefer Temperatur um so kleiner wird, je reiner sie 
sind, und da8 auch die Kristallstruktur nicht ohne EinfluD ist. 
Deshalb wurden Widerstandsmessungen an sehr reinen Metall- 
kristallen (,,Einkristallen") aus Gold, Zink und Cadmium, so- 
wie zum Vergleich a n  gezogenen Drahten aus gleichem Mate- 
rial, bis herunter zu 1,3Oabs. angestellt. Ferner wurden in  
derselben Weise Drahte aus Platin, Nickel, Eisen und Silber 
untersucht, von denen besonders der Platindraht aus ganz be- 
soiiders reinem Material - dem reinsten bisher hergestellten - 
bestand. Da diese Messungen auch fur die allgemeine Theorie 
der elektrischen Leitfahigkeit von Bedeutung sind, wurden sie 
auch auf hohere Temperaturen bis zu 00 ausgedehnt. 

Das Ergebnis der  Untersuchung war, daij keines der auf- 
gefuhrten 7 Metalle im Temperaturgebiet des flussigen Heliums 
bis herunter zu 1,30 abs. supraleitend wird. Der Widerstand 
ging zwar teilweise sehr stark herunter, namlich bei Gold bis 
auf 0,3 o;oo, beim Zink bis auf 1,4 Woo, beim Cadmium 
bis auf 0,15 Woo, falls bei den beiden letzten Metallen 
parallel zur Kristallachse gemessen murde, beim Platin bis auf 
l ,6O~, , , ,  voni Wert bei 273,20 abs. und zeigte auch zwischen 
4 und 1,3O abs. eine gewisse Abnahme. Aber ein Ver- 
schwinden des Widerstandes trat bei diesen sehr reinen 
Materialien auch dann nicht ein, wenn sie als Einkristalle 
benutzt wurden. Die gezogenen, polykristallinen Drahte zeigten 
im allgemeinen einen etwas kleineren Abfall des Widerstandes 
als die Einkristalle. Man muf3 danach sagen, daij weder groije 
Reinheit, noch einwandfreie Kristallstruktur die Supraleitfahig- 
keit begiinstigte. Sie scheint vielmehr an eine bestimmte 
Gruppe von Metallen gebunden zu sein. Offen, wenn auch 
unwahrscheinlich, bleibt die Moglichkeit, daG alle Metalle supra- 
leitend werden, wenn man sie bei noch tieferen Temperaturen 
als 1,3 0 abs. (2 mm Heliumdampfdruck) untersucht. AuBer der 
Klarung betreffs der Supraleitfahigkeit, bieten die erzielten, 
quantitativen Ergebnisse die Moglichkeit, die Abhangigkeit des 
Widerstandes absolut reiner Metalle von der Temperatur mit 
ziemlicher Sicherheit anzugeben unter der Annahme, daB der- 
selbe sich in  der unmittelbaren Nahe des absoluten Nullpunktes 
der Temperatur unbegrenzt dem Werte Null nahert. Dadurch 
werden die experimentellen Grundlagen fiir eine allgemeine 
Theorie der Leitfahigkeit verbessert. 

K. L a d e n b u r g , Berlin-Dahlem : ,,Atlomule Dispersion 
an elckfrisch erregtem Wasserstoff,  Helium, Neon und Quec.k- 
silbcr". 

Nach der klassischen Dispersionstheorie ist prinzipiell an 
allen Spektrallinien leuchtender Gase die Erscheinung der ano- 
malen Dispersion zu erwarten, sie bleibt aber im allgemeinerl 
unter der  Grenze der  Nachweisbarkeit. Durch Wahl geeigneter 
Erregungsbedingungen und mittels besonders empfindlicher 
Mehethoden  konnte Vortr. (gemeinsam mit H. K o p f e r - 
m a n n  und A g a t h e  C a r s t )  den gesuchten Effekt an 
vielen Linien des Neons, Heliums, Quecksilbers und Wasser- 
stoffs nachweisen und quantitativ messen. Dadurch konnte ZU- 
gleich der vom Vortr. friiher theoretisch abgeleitete Zu- 
sammenhang mit quantenhaften Eigenschaften der Atome 
(tibergaiigswahrscheinlichkeit und Dichte angeregter Quanteli- 
zustande) gepriift werden. 

M. A- S C h i r m a n n 7 Wien : ,,Die Erzeugung extremster 
Vakua durch erkaltende, hoch erhitzbare Metalle als Sorbentien". 

Nicht von der bekannten Erzeugung hoher Vakua, sondern 
von der Verbesserung hoher Vakua durch Sorbentien, also der  

Erzeugung extremster Vakua hauptsachlich wahrend bzw. nach 
dem ,,Abstechen" vom Hochvakuumpumpensystem ist hier uber- 
haupt die Rede. Bisher wurden fur die Erzielung wesentlicher 
Adsorptionserfolge nur sehr selten Metalle (vielleicht mit Aus- 
nahme von Platinmoor und Palladiumschwamm), sondern haupt- 
sachlich solche lockere, porose Korper wie Kohle, Watte usw. 
verwendet, da man diesen eine bevorzugt hahe Adsorptions- 
aktivitat zuschrieb. Dem ist aber nicht so, wenn man die Ad- 
sorptionsaktivitat richtig als Oberflachenerscheinung betrachtet, 
und die Beurteilung der Wirksamkeit adsorbierender Stoffe 
von der  Kenntnis ihrer adsorbierenden Oberflache abhlngig 
macht. Wird die Adsorptionsaktivitat als Oberflachenerschei- 
nung betrachtet, dann sind gerade die harten Metalle die wirk- 
samsten Adsorbentien. Das wesentlich Neue dieser Unter- 
suchung liegt nun darin, den Metallen 1. ahnliche groije Obler- 
flachen wie z. B. der aktiven Adsorptionskohle zu verleihen und 
2. diese Oberflache rein und aktiv zu machen. In Platinmoor 
und Palladiumschwamm liegen bereits sehr schlechte Vorbilder 
einer derartigen ,,Aktivierung" der harten Metalle vor. 

G 0 e t z , Gottingen: ,,Untersuchungen iiber den pluhelek- 
trischen Elektronenaustritt bei Zustandsunderungen des K u -  
t h oden m at er ids". 

Die Untersuchung, iiber welche demnachst ausfiihrlich in 
der Zeitschrift fur  Physik berichtet werden wird, geht von deni 
Bestreben aus, eine Klarung der theoretischen Vorstellung iiber 
den gluhelektrischen Elektronenaustritt zu geben, insbesondere 
einen experimentellen Beitrag zu der  Frage zu bringen, ob es 
berechtigt ist, im thermodynamischen Sinne die Gluhelektronen 
als Dampf zu behandeln, der im Falle des Sattigungsstromes 
sich mit dem Kathodenmaterial im Gleichgewichtszustand befin- 
det. Die rein thermodynamisch abgeleiteten Theorien (z. B. 
K i c h a r d s o n ,  W i l s o n ,  v o n  L a u e )  fuijen auf der Clau- 
sius-Clapeyronschen-Gleichung; sie fordern dementsprechend, 
dai3 im Falle einer Anderung des Aggregatzustandes keine Un- 
stetigkeit des Sattigungsstromes erfolgen diirfte. Es wird eine 
Bpparatur beschrieben, welche gestattet, mittels eines Hoch- 
vakuumofens bei Drucken von etwa 10-6 mm die Schmelztempera- 
turen von Metallen zu iiberschreiten, deren Schmelzpunkt SO hoch 
liegt, daiJ eine mefibare Elektronenemission schon wahrend des 
festen Zustandes vorhanden ist. Auijerdem sind Vorrichtungen vor- 
gesehen, welche gestatten, die Emission des bedeutend starker 
emittierenden Ofenmaterials von der  des zu untersuchenden 
Schmelzgutes zu trennen, ferner unmittelbar unter der emit- 
tierenden Oberflache die Temperatur bis auf 0,lO genau zu 
messen, und den Temperatur-Elektronenstromverlauf koordi- 
niert photographisch zu registrieren. Die Resultate an Elektro- 
lytkupfer, Gold und Feinsilber ergeben nun, daij im Augenblick 
des Schmelzens eine unter Umstanden sehr erhebliche, aber 
reproduzierbare Unstetigkeit des Sattigungsstromes auftritt, 
derart, daD das geschmolzene, reine Metall eine groDere Elektro- 
nenemission aufweist, als das feste bei der  gleichen Temperatur. 
Der Verlauf der  Kurve zeigt, daij diese VergroDerung der 
Emission verursacht ist durch eine Herabsetzung der gliih- 
elektrischen Austrittsarbeit, die in  ihrer Wirkung die gleich- 
zeitig auftretende Verringerung der Basiskonstanten des Emis- 
sionsgesetzes bedeutend iiberwiegt. 

Teehnische Physik und Elektroteehnik. 
Abt. 3. 

H. S c h m i d t , Diisseldorf: ,,fiber ein J'erfahren zur Ales- 
sung con Gastemperaturen". 

Fur die Energiewirtschaft der  industriellen Technik ist die 
Messung der Temperaturen der Gase eine wichtige Aufgabe, die 
aber fur  die meisten Falle bis heute keine befriedigende Lo- 
sung gefunden hat. In wissenschaftlicher Hinsicht liegt der 
Wert der Gastemperaturbestimmung im Hinblick auf die neu- 
zeitlichen, warmetechnischen Probleme hauptsachlich in  ihrer 
Bedeutung fur das Studium des Warmeiibergangs von Gasen auf 
Festkorper. Es wird ein betriebstechnisch erprobtes Ver- 
fahren beschrieben, das sich durch seine Einfachheit am-  
zeichnet und es gestattet, Gastemperaturen niit hoher Ge- 
nauigkeit zu messen. Ferner wird das Prinzip einer selbst- 
tatigen Gastemperaturmessung erortert, die eiiie wesentliche 
Forderung der rationellen Betriebsiiberwachung is!. 



A. K u h 1 , Miinchen : ,,Visuelle Leistung van Fernrohren". 
Es ist allgemein bekannt, daB Fernrohre, insbesondere 

solche zum Handgebrauch, also F e 1 d s t e c h e r , unterschiedeii 
werden nach Objektivoffnung und VergroDerung, sowie nach Ver- 
schieden'heiten der Konstruktion, die man durch die Gattungs- 
begriffe Prisnieri- urid Galileiglas kennzeichnet. Trotz der zwei- 
felsohtie grofien Vorteile der Prismenglaser werden seit jeher 
von Seeleuten uiid Jagerii, die vie1 in  der  Dammerung und bei 
Nacht zu beobachteri haben, vorwiegend G a 1 i 1 e i g 1 a s e r 
bcnutzt. Mati  begriindet es damit, dafi die Galileiglaser ,,licht- 
Ftiirker" seien. Aber iiber diese gefuhlsmaDige Klassifizierung 
Iiiiiaus war bisher eirie zahlenmafiige Abschatzung der Leistung 
von Feldstechern gegeneinander und gegeniiber dem blo8en 
Auge nicht mogiich. Sie bot besoridere Schwierigkeiten, weil 
eine Zahl, welche die Leisturig eines Fernrohres charakterisiert, 
eiri Extrakt sein mu[$ aus der B i 1 d h e 11 i g k e i t , dem A u f - 
1 o s  u n g s  v e r m  8 g e  n und der F o r m e r  k e n  ti b.a r k  e i  t. 
Bei dem heutigen Stand der physiologischen Optik kann man die 
Schwierigkeit indessen uberwinden, iridem man als Leistung eines 
Fernrohres die durch das Fernrohr erreichte S e h s c h a r f e 
im augeridrztlirheu Yinne einfuhrt. Die Sehscharfe hiingt sowohl 
von der  VergroBerung der  dem Auge dargebotenen Sehproben 
ab, als auch von der Beleuchtungsstarke, welcher diese Proben 
ausgesetzt werden. Die mathematisc,he Verweridung dieser 
Zusammeiihange fur die Leistung des Fernrohres ergibt das 
hberraschende Resultat, da8 bei Tagesbeleuchtung eine standige 
Steigerung der OlrularvergroBerurtg zunachst zwar ein A n - 
w a c h s e n der Ferrirohrsehscharfe ergibt bis auf eine M a - 
x i m a I leistung; da8 aber weitere Steigerung der Okular- 
verguoBerung merkwiirdigerweise die Fernrohrleistung w i e - 
d e r a b f a  11 e n  IaBt, bis das Fernrohrgesichtsfeld infolge der 
starken VergroBerung nur noch im I> a m m e r u II g s 1 i r h I 
erstrahlt. Von diesem Tiefpunkt der  Fernrohrleistung an kann 
11ann eirie noch weitere, b e t r 1 c h t 1 i c h e Steige1,ung tier 
OltularvergroSeiurig wieder eiri langsames Anwachsen der Lei- 
stung bringen. Die anfangliche Steigerungsmoglichkeit der 
Fernrohrleistung im Tagessehen hangt stark von der AuBen- 
beleuchtung ab und tritt z. B. iiberhaupt nur ein, solange die 
AuBenbeleuchtung hinreicht, urn dem freien Auge wetiigstens 
rioch die Halfte seiner normalen Sehscharfe zu gestatten. Bei 
I) a m m e r u 11 g ist der Einflufi gesteigerter 0kularvei.groiiSeruiig 
aufierordentlich gering, so dai3 man praktisch die schon fruher 
gezogene Folgerung aufrecht erhalten darf : fur die Dammerung 
hange die Fernrohrleistung nur von der Objektivoffriung ab. 

Die Konstruktionsverschiedenheiten des Prismen- und Ga- 
lileiglases treten bei dieser Bestimmung der Fernrohrleisturig 
sehr deutlich dadurch in die Erscheinung, dafj die bessere 
Lichtdurchlassigkeit des Galileiglases, besonders in  der Dam- 
merung, mit ungefahr 25% geringerer Objektivoffnung dieselbe 
Leistung erzielen last, wie beim Prismenglas. 

Obertragt man die mitgeteilten, allgemeinen Folgci~uugrt: 
aus der mathematischen Rechnung auf ein spezielles Beispiel, 
also etwa auf den Vergleich eines s e c 11 s f a c h vergrofjernden 
Prismenglases und eiries nur 311, f a c h vergroBernden Galilei- 
glases, welche beide eineri Objel~tivtlurchmess~i. V \ , I I  :XI n1ni  

haben, so ergibt sich folgende ubersicht iiber die Leistungs- 
fahigkeit : Bei hellstem Sonnenlicht liefert das oben bezeichnete 
Prismenglas die Sehscharfe S3i4, das Galileiglas nur 5 I / & ;  bei 
mittlerer Tagesbeleuchtung sinkt die Leistung des Prismenglases 
nuf a s / * ,  wahrend die Leistung des Galileiglases nur auf 31i2 
herabsinkt. Bis Zuni Begirin der Dammerung fallt die Leistung 
des Prismenglases so schnell ab, daf3 sie direkt g 1 e i c h der 
Leistung des Galileiglases \vird ; beide haben namlich dann die 
Sehscharfe 2,O und von jetzt an bis in die tiefste Dunkelheit 
hiriein nehmen die Leistungen beider Feldstecher in fast genau 
gleichem Tempo latigsam auf Null ab. Man darf also z. B. sag'eri, 
daB ein nur 3 l / , f a c h  v e r g r o B e r n d e s  G a l i l e i g l a s  
vom Beginri der Dammerung an ganz dasselbe leistet, als ein 
s e c  h s f a c h von 
30 mrn Objektivdurchmesset.. Hiermit ist zahlenmafiig fiir den 
Erzeuger wie fur den Benutzer dargetan, worin die Uberlegen- 
heit des Galileiglases als Theaterglas und als Nachtglas fiir Jagd 
und Marine begriindet liegt. Nimmt man noch hinzu, daB es 
beiin Tagessehen nur in den sellensten Fallen darauf ankommt, 
die allerletzten Feinheiten eines Objektes zu erkennen, so mu8 

v e r g  r o fi e r n d e s P r i s m  e n g l  a s 

man aus diesen Uiitersuchungen folgerti, dafi wahrscheinlich 
die Alleinherrschaft des Prismenglases f u r  zivile Zwecke bald 
wieder einer \v a c h s e ti d e t i  U e n u t z u n g d e s ni o d e r 11 i - 
s i e r t e t i  G a 1 i 1 e i f e 1 d s t e c h e r s Platz miwhen \vird. 

A. K o r 1 1 ,  Charlottenburg: ,,Drditlose Uildtc.leyrtrpl~ic .. 
Vortr. denionstriei.t durch Vorzeigung der jiingsten 

drahtlosen Bildiibertragungen, welche mit Hilfe des Sniten- 
galvanometers in1 Enipfanger aufgenommen murden, welcher 
Leistungen das Saiterlgalvariometer fahig ist. ilieses Empfaiigs- 
instrument bewaltigt alle TelegraI)hiergeschn.incligkeiten, 
welche bisher und in absehbarer Zeit nioglich sind. lni Sender 
behauptet sich negen ihrer besondereu Eiiifachheit noch die 
teleautographische Methode (hbtastung eiries auf einer Metall- 
folie in nichtleitender Materie aufgetragenen Biides niit Hilfe 
einer Metallspitze) fiir maiirhe Anwetidungen; die wichtigste 
Methode wird aber stets die Methode der lichtelektrischeri 
Zellen sein, nelche die Helligkeiteri der eiiizelneri Bildelemerite 
ini Cieber mit Hilfe der Eigenschaften lichtelektrischer Zellen 
abtastet. Neben den S e 1 e n z e 11 e ti , welche die starksten 
lichtelektrischen Effekte haben, werden die A 1 k a 1 i z e 11 e n , 
welche sich durch die nahezu fehlende Tragheit auszeichnen, 
verwandt. Die Alkalizellen beruhen auf einer von H e r t z und 
13 a 1 1 w a c h s entdeckten Eigenschaft des Lichtes, von negativ 
geladenen Metallplatten negative Teilcheri abzuschleudern, so 
dalj hierdurch elektrische St rome erzeugt merden konnen, deren 
Intensitaten den auffallenden Lichtinteusitaten in weiten Be- 
reichen proportional sind. Schon im Jahre 1907 siud die Alkali- 
zellen von R o s e n t  h a 1 in  Munchen, der durch K o r n s Bild- 
iibertragungen zwischen Berliri und Miinchen aiigeregt wurde, 
in die Bildtelegraphie eingefiihrt worden, praktisch ist die Ver- 
wendung erst dank den Verstarlrerrohren geworden. K o r n 
arbeitet rnit Alkalizellen neben Selerizellen seit etwa drei 
Jahren; die srholieri 'ubertragungen der A ni e r i c a n T e 1 e - 
g r a p h  a n d  T e l e p h o n e  Co., v o n  R a n g e r  u n d  d e r  
'I' e 1 e f u n li e n - G e s e 1 1 s c h a f t wurden mit Alkalizellen in1 
Sender erreicht, auch der franzosische Ingenieur B e 1 i n , der 
sich um die sogeaannte R e 1 i e f m e t h o d e besonders ver- 
dient gemacht bat, arbeitet seit einiger Zeit auch mit Alkali- 
zellen im Sender. Vortr. gab eine Obersicht iiber die ver- 
schiedeneri Empfangsmethoden : die ursprungliche e 1 e k t r o - 
m e  c h a n  i s c h e Empfangs- 
methode der Kopiertelegraphen, die jetzt durch den demnachst 
eiazufiihrenden B i 1 d r u n d f u n k wieder zu Ehren komnieri 
werden, da diese Methoden die Konstruktion billiger Empfangs- 
gerate zulassen; neben dem S a i t e n g a 1 v a n o in e t e r - untl 
O s z i l l o g r a p h e n - E m p f a n g e r  hat man auch den G l i m m -  
I i c h  t e m  p f a n  g und den K e r r z e  11 e 11 - E m p  f a n g  e r. 
Die Glimmlichtlanipe, gleichfalls von K o r n , bereits von 1901 an 

und e 1 e k t r o c h e m i s c h e 

fiir die Zwecke der Bildtelegraphie benutzt, reagiert nahezu trag- 
heitslos in ihreri Lichtintensitaten auf Spannutigsmodulationen, 
welche durch die enipfangenen, telegraphischen Zeichen ausge- 
lost werden. Gleichfalls nahezu tragheitslos ist die Kerrzelle, 
melche zuerst von S u t t o II 1890 fiir einen Fernseh-Empfanger 
vorgeschlagen murde und jiingst durch K a r o 1 u s  durch Hin- 
zunahme geeigneter Verstarkurigen fur deli Empfang in der  
Bildtelegraphie geeignet geniacht wurde. Die Kerrzelle beruht 
auf einer von dem Amerikaner K e r r gemachten Entdeckung, 
iiach welcher gewisse Flussiglreiteri durrh elelrtrisrhe Spannun- 
gen in ihren optischen Eigenschafteri geandert urid durch die 
Fliissigkeiten hindurchtreteiide Lichtstrahlen somit infolge voii 
telegraphischen Zeichen in ihren Intensitaten moduliert werden: 
Das elektrische Fernsehen rnit Hilfe e i n e r Leitung, oder draht- 
los, mit Hilfe e i 11 e r Trlgerwelle, ist nach K o r n riicht durch- 
Eiihrbar, auch nicht bei Verwendung kurzer Wellen; fur das 
elektrische Fernsehen bleibt nur die Moglichkeit der Verwen- 
dung vieler Leitungen und vieler Trlgerwellen, utid das wiirde 
zur Zeit niit solchen Kosten verbunden sein, dafi es wirtschnEI- 
lich novh nicht in Betrncht Itonimt. 

Cheinie. 
Abt. -la. 

R.  P u m in e r e I' , Erlangen: ,,Frcilztio/7ic'rizi~~ zmd Molc- 
kirlurgriiOP des Kautschirks". 

Die bisherigen Versucllie. n u s  tec-hnischeni Kautschuk annl.;- 
serireineri Kautsc.huliliobletl\r.:lsserstoff zu gervinnen, beruhen 



auf Auflosen des gaiizen Kautschuks und Umfallen oder frak- 
tioniertem Fallen. Auch bei mehrmaligem Fraktionieren hat 
man keine Garantie fur vollige Eiweififreiheit. Deshalb wurde, 
ausgehend von konserviertem Kautschukmilchsaft, ein Verfah- 
I en ausgearbeitet, das mit verdunnter 50 0 warmer Natronlauge 
arbeitet und vorher alle Verunreinigungen entfernt, solange der  
Kautschuk noch in  Tropfchenform fein verteilt ist. Die Reini- 
gung wurde von G. S c h e i b e  a n  der Absorption im Ultra- 
violett verfolgt. Die Absorptionskurve nahert sich rnit zuneh- 
merider Iteinheit stark der  des Trimethylathylens. Bei Wellen- 
langen uber 230-240 ,up zeigt reiner Kautschuk keine Absorp- 
tion mehr. Der mit Natronlauge gereinigte Kautschuk wurde 
durch fraktioniertes Losen nach dem Vorgang von C a s p a r i 
und neuerdings F e u c. h t e r i n  verschiedene Bestandteile zer- 
legt. AuBer dem atherloslichen Solkautschuk (nach F e u c h - 
t e r Diffusionskautschulr) wurde der in  Bther unlosliche Gel- 
ltautschuk isoliert und ebenfalls als reiner Kautschuk von der 
Bruttoformel C5H, erltannt, der  in einer Menge von 20-40~0 
im Gesamtkautschuk vorhanden ist. Er ist weniger elastisch, 
aber zaher als der Solkautschuk, seine Erweilerungstemperatur 
liegt hoher (145-160 0) als die des Solkautschuks (115-130 0) .  

Jede der Kautschukkomponenten fur sich vulkanisiert viel lang- 
samer als deren natiirliche Mischung (Totalkautschuk). Im Gel- 
liautschuk liegt wahrscheinlich die zweite Kautschukphase, die 
Hiillesubstanz der Latextropfchen vor, die von F r e u n d 1 i c h 
und H a u s e r zuerst beobachtet worden ist. Auch Gelkaut- 
schuk liann man atherloslich marhen oder Jesaggregieren durch 
Mastizieren auf der Kautschukwalze oder durch behandelte 
Liisungsmittel. Eine tabellarische Darstellung der Extraktion 
von Totalkautsrhuk mit d ther  zeigt, daij die anfangs reichlich 
erfolgeiide Auflosung nach wenigen Tagen f a  s t , aber doch 
nie ganz zum Stillstand komnit, selbst wenn man wochenlang 
extrahiert. Diese dann noch in den Ather gehenden Anteile sind 
beim Abtlarnpferi urid Wiederaufnehmen in  Bther viel schwerer 
loslirh als Solkautschuk, also daniit nicht identisch. Sicher aber 
diirfte Solkautschuk desaggregierten Gelkautschuk enthalten, 
also ein Sol von diesem in der leichter loslichen Fraktion vor- 
stellen. Die Desaggregierung von Gelkautschuk in lither oder 
Petrolather lafit sich durch Katalysatoren aufierordentlich be- 
schleunigen, z. B. durch Piperidin, dthylamin u. dgl., Stoffe, 
die aurh als Vulkanisationsbeschleuniger wirken. Diese Er- 
gebnisse sind fur die Theorie der Vulkanisation sehr wichtig. 

Dafi zwischen Sol und Gel aurh chemische Unterschiede 
bestehen, lafit sich rnit T e t r a n i t r o m e t h a n zeigen. Nach 
der anfanglichen Bildung eines gelben (reversiblen) Anlage- 
runqsproduktes entsteht in  Hexahydrotoluol bei mehrtagiqem 
Stehen (0 0 )  ein fast farbloses (irreversibles) Additionsprodukt. 
E i n Tetranitromethan wird beim Sol von 6 Isoprenresten, 
beim Gel von 5 Isoprenresten gebunden. Dabei ist es gleich- 
giiltig, oh das Gel vorher desaggregiert ist oder nicht. Moleku- 
largewichtsbestimmungen der  verschiedenen Kautschukfrak- 
tjonen in Campher als Losungsmittel zeigten Werte von 1200 
bis 1600. 1st der Kautschuk unrein, so konnen die Werte vie1 
hoher ausfallen, da d a m  die Herstellung einer wahren Losung 
erschwert ist. Die Werte von Gelkautschuk liegen etwas hoher 
als die von Solkautschuk, auch hier ist es belanglos, ob das 
Gel desaggregiert wurde oder nicht. 

Die chemische, optische und rontgenographische Unter- 
suchung der  Kautschukfraktionen wird fortgesetzt. Die Arbei- 
ten wurden gemeinsam mit den Herren P a h l ,  M i e d e l ,  
K r o e p e 1 i n und mit Fraulein N i e 1 s e n , unter Unterstiit- 
zung seitens der N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  d e u t s c h e n  
W i s s e n s c h a f t u n d d e r  P a h l s c h e n G u m m i - u n d  A s -  
b e s t g e s e 11 s c h a f t (Dusseldorf-Rath) durchgefuhrt. 

K. z i e g 1 e r , Heidelberg: ,,#ber Beziehungen zwischen 
amphaterem Charakter und Assoziationsfahigkeit substituierter 
Mcthyte". 

Es ist friiher oft vermutet worden, dafi zwischen der H a 1 o - 
c h r o i n i e ,  d. h. dem b a s i s c h e n  C h a r a k t e r  der  
T r i a r y 1 c a r b i n o 1 e und der Existenzfahigkeit der f r e i e ~ ~  
d r e i f a c h s u b  s t i t  u i e r t e n M e t  h y 1 r a d i k a 1 e Be- 
ziehurigen bestanden. Besonders S. S k r a u p 1) hat in einigen 

1) B. 55, 1073 bes. 1076 [1922]. 

Arbeiten die  Ansicht ausgesprochen, dafi zwischen beiden 
Erscheinungen eine Parallelitat bestehen miifite: B a s i - 
z i t a t s s k a 1 a der  verschiedenen Carbinole und D i s s o - 
z i a t  i o II s s k a 1 a der entsprechenden d thane  sollten iiber- 
eiustimmen, denn beide Erscheinungen sollten nach S k r a u p  
auf eine gemeinsame Ursache, die Valenzbeanspruchung der 
Substituenten zuriickgehen. 

Dafi diese Regel die Erscheinungen sicher nicht vollig um- 
faijl, ist erstmalig von Z i e g 1 e r und S c h n e 11 2) durch Ent- 
deckung des vollig monomolekularen P e n  t a p h e n y 1 c y c 1 o - 
p e n t a d i e n  y 1 s (I) rnit extrem schwach basischer Hydroxyl- 

verbindung gezeigt worden. Diese Entdeckung regte dazu an, 
den hier gestreiften Zusammenhangen naher nachzugehen und 
das wahre Gesetz der  Abhangigkeit der R a d i k a 1 d i s s o - 

Ko = -C(CBHS)(C~H~NOZ)~ 
Rg = --C(C6H4NO.&. 

z i a t i o n  von der  C a r b i n o l b a s i z i t a t  zu ermitteln. Die 
Untersuchungen, die auf breitester Grundlage noch laufen, las- 
sen schon jetzt das folgende Bild ltlar erkennen : 

Ordnet man die T r i a r y l c a r b i n o l e  in  der Reihen- 
folge fallender B a s i z i t a t , so sinkt auch das D i s s o z i a - 
t i o n s v e r m o g e n  der d t h a n e  R-R von sehr hohen Wer- 
ten (Tribiphenylmethyl Ri), jedoch nur  bis zu einem Minimum 
(Dibiphenyl-dibiphenylenathan (R5)2), um bei weiterem Sin- 
ken dcr  Basizitat wieder zu steigen. Der stetig fallenden Kurve 
der Basizitat, von R-OH in dem Diagramm, entspricht also die 
(ideals) gezeichnet !) parabolische der  Dissoziation von R-R. 
Der von S k r a u p geforderten Gesetzmafiigkeit entspricht also 
lediglich der bisher allein bekannte, linke, absteigende Teil der 
D i s s o z i a t i o n s k u r v e , fur den rechten Teil gilt sie natur- 
gemafi nicht. Dieser ist bisher besonders schon verifiziert wor- 
den durch Untersuchung der in p - S t e l l u n g  n i t r i e r t e n  
T r i a r y l m e t h y l e  R,-R9. Die B a s i z i t a t  des T r i p h e -  
n y 1 c a r b i n  o 1 s fallt bei successiver Einfuhrung von 1, 2 und 

2) A. 445, 266 [1925]. 
3) Das Diagramm ist seiner Form nach weitgehend sche- 

matisiert. Irgendwelche Aussagen uber absolute Grofienver- 
haltnisse sol1 es nicht machen. 
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3 N i t r o gruppen dauernd a), wahrend die A s s o z i a t i o n s - 
f a  h i g k e i t der n i t  r i e r t e n  T r i p  h e n y 1 m e t h y 1 e in 
derselben Reihenfolge sinkt, bis sie im T r i n i t r o - t r i p h e - 
n y 1 m e t h y 1 Null geworden ist. Das letztgenannte Radikal 
besetzt also zusammen mit dem eingangs erwahnten C y c 1 o - 
p e n  t a d i e n  d e r i v a t die hochsten Punkte auf der  rechten 
Halfte der parabelartigen Kurve ganz ebenso, wie das T r i -  
b i p h e n y 1 m e t h y 1 und andere, bisher bekannte monomole- 
kulare T r i a r y 1 m e t h y 1 e die der  linken. 

Die Bedeutung des Diagramms wird klarer, wenn man als 
dritte Kurve die A c i d i t a t  s k u r v e der Methane R-H ein- 
zeichnet. Sie ist aus experimentellen Daten einstweilen nur 
ableitbar fur den rechten Teil des Diagramms und verlauft hier 
der B a s i z i t a t s k u r v e der Carbinole invers. Es erscheint 
berechtigt, sie einstweilen hypothetisch (Versnche sind im 
Gang), nach links hin zu verlangern (gestrichelt), und es sagt 
d a m  der inverse Verlauf der Aciditats- und B a s i z i t a t s - 
liurve nichts weiter aus, als daij diejenigen Radikale (auf der 
rechten Seite), die verhaltnismai3ig leicht ein Elektron auf- 
nehmen und Anionen bilden, am wenigsten dazu neigen, ein 
solches abzugeben und Kationen zu bilden - umgekehrt fur die 
lirike Seite - ein Resultat, das eigentlich selbstverstandlich ist. 

111 der hlitte uriserer Skala, in der nachsten Gegend zu bei- 
den Seiten des Scbnittpunlits der beiden eben erwahnten Kur- 
ven, stehen die T r i a r y 1 m e t h y 1 e von besoiiders ausge- 
pragtem a m  p h o t e r e n 6 )  C h a r a k t e r ; fur sie besitzt die 
A s s o z i a t i o n s t e n d e n z  ein M a x i m u m  (Minimum in 
dcr Dissoziationskurve von R .R) .  Alan lianii also folgern. daB 
T r i a r y 1 m e t h y 1 e um so starker zur Assoziation nei- 
gen, je ausgepragter ihr elektrochemischer Charakter im einen 
oder anderen Sinn ist, und daij ihr  Assoziationsbestreben um so 
griiijer wird, je mehr man sich von beiden Seiten dem ampho- 
t e r m  Verhalten nahert. 

Es mul3 betont werden, dal3 mit der gefundenen Gesetz- 
miiijigkeit das P r o b l e m  d e r  U r s a c h e n  d e r  A t h a n -  
d i s s o z i a t i o n e n keineswegs erschopft ist, es ist mit ihr  
lediglich eine bisher noch nicht beachtete Seite desselben anf- 
gedeckt worden. Tatsachlich wirken niehrere Faktoren zu- 
sammen. Ob der fruher vom Verfasser aufgefundene EinfluB 
des ungesattigten Charakters der Liganden des ,,dreiwertigen" 
Kohlenstoffatoms tatsachlich als gesonderter Einfluij existiert, 
oder ob e r  im funktionellen Fusammenhang mit den oben ge- 
schilderten, elektrochemischen Einflussen steht, kann noch nicht 
entschieden werden. Sicher ist dagegen nach unverijffentlichten 
Beobachtungen des Verfassers und zahlreichen, in  der Literatur 
verstreuten Angaben, dal3 die Athandissoziation auch abhangig 
ist von der Groije der gesamten Wirkungssphare (sogenannte 
,,Raumerfullung") der Liganden, und die oben geschilderte Ge- 
setzmaijigkeit gilt daher nur streng beim Vergleich solcher 
Triarylmethyle, deren Aryle in  dieser Richtung etwa uberein- 
stimmen, was fur die bisher besonders untersuchten p-sub- 
stituierten Phenyle sicher rnit geniigender Annaherung gilt. 

Das eingehend geschilderte Diagramm regt zu den ver- 
schiedenartigsten, weiteren Untersuchungen an, z. B. Iaf3t es 
erwarten, dai3 die Neigung zweier verschiedener Radikale von 
den beiden Enden der Skala zur gegenseitigen Vereinigung 
wesentlich groijer sein niul3, als die Assoziationstendenz der 
einzelnen Substanzen. Es gestattet auch die zwanglose Ein- 
reihung der bisher krassesten Ausnahme von der  S k r a u p - 
schcn Radikalskala, des S c h 1 e n k schen 9-Biphenylfluore- 
nyls R, in das neue ,,dualistische System der Triarylmethyle", 
worauf hier nicht im einzelnen eingegangen werden soll. 

W. H ii c k e 1 ,  Gottingen: ,,Zur Stereochemie bicyclischer 
Ringsysteme". 

Die Arbeiten uber die Stereochemie bicyclischer Ring- 

4) Die Angabe von S k r a u p ,  A. 431, 244 [1923], daij das 
M o n  o n  i t r o t r i p  h e n  y l -  c a r b i n o 1 17,74 ma1 starker 
basisch sei als T r i p h e n y 1 - c a r b i n o 1, muD entweder auf 
einem Versehen, oder auf einem Versagen der  von S k r a u p 
benutzten Titrationsmethode zur Basizitatsbestimmung bei 
schwach basischen Carbinolen beruhen. Es ist, wie ich nach 
verschiedenen teilweise neuen Verfahren feststellte, bestimmt 
srhwlcher basisch. 

~ ~~ ~ 

5 )  Vgl. H a n t z s c h . R. 54, 2613 [1921]. 

systeme haben zum Ziel die Beantwortung der Frage, ob und 
inwieweit die ublichen Kohlenstofftetraedermodelle zur Wie- 
dergabe der Eigenschaften einfacher, bicyclischer Ringsysteme 
geeignet sind. Die Untersuchung uber die isomeren Dekaline, 
deren Existenz von M o h r vorausgesagt wurde, hat gezeigt, 
daij die modellmaijig mit Tetraedern ausfuhrbare, spannungs- 
freie Verknupfung zwejer Sechsringe tatsachlich experimentell 
zu rerwirklichen ist: es gibt zwei Dekaline, die im Verhaltnis 
tier cis-trans-Isomerie zueinaiider stehen. Auch die Zahl der 
!)erivate dieser beiden Kohlenwasserstoffe entspricht der Theo- 
rie; so gibt es z. B. vier racemische j3-Dekalole, die Ale in 
reinem, kristallisierten Zustande isoliert worden sind, und sich 
auch aus dem von der Technik hergestellten Isomerengemisch 
rein herausarbeiten lassen, und ebenso vier racemische p-De- 
kalylamine. Es bleibt aber nun nach der  eingehenden Bear- 
beitung dieses Gebietes noch weiter die Frage offen, ob iiber 
diesen Fall hinaus Verkniipfung zweier carbocyclischer Ringe 
in  Transstellung moglich ist. Das Modell des nachst niederen 
ringhomologen Kohlenwasserstoffs des Dekalins, das also die 
Riiigkombiiiation 6- und 5-Ring enthalt, ist zwar in seiner cis- 
Form spannungsfrei, das Modell der trans-Form weist dagegen 
infolge Verzerrung der Fiinfringe eine merkliche Spannung auf. 
Der Kohlenwasserstoff soll Hydrindan genannt werden. Es 
bleibt also zu untersucheri: 

Ob entweder 1. die von der  konsequent angewandten Span- 
nungstheorie, in ihrer von S a c h s e und M o h r erweiterten 
Form, im Falle des trans-llydrindanons zu erwartende Span- 
nung so po i3  ist, dal3 die Bildung einer so gespannten Verbin- 
dung nicht mehr moglich ist; oder ob 

2. die trans-Form zwar existenzfahig ist, aber die in ihr 
herrschende Spannung sich durch ihr chemisches und physi- 
lialisches Verhalten erkennen lafit, oder ob endlich 

3. letzteres nicht der Fall ist, womit eine allgemeine An- 
wendbarkeit der Spannungstheorie auf bicyclische Ringsysteme 
nicht zulassig ware, und nian nach underen oder zum min- 
desteri erganzenden, theoretischen Vorstellungen zu suchen hatte. 

Deshalb wurde die Synthese der beiden theoretisch denk- 
baren p-Hydrindanone aus Verbindurigen versucht, die sicher 
im Verhaltnis der cis-trans-Isornerie zu eiriander stehen. Solches 
sind die Cyclohexan-l,2-diessigsiiuren, von denen die eine durch 
Oxydation von cis-Dekalol, die andere durch Oxydation von 
trans-Dekalol entsteht. 

Nun ist aber die cis-Struktur des cis-Deltalin gcwnnnten 
Kohlenwasserstoffs, und ebenso die trans Striilrtur les isomeren 
Dekalins als solche noch nicht rnit absohter  Sirherheit bewie- 
sen; die Bezeichnung erfolgte lediglich aus Analogiegrunden. 
Es entsprechen aber die durch Oxydation der Dekalole ent- 
stehenden, stereoisomerell Cyclohexan-diessigsauren der Wein- 
saure und der  Hexahydrophthalsaure und lassen eine absolute 
Konfigurationsbestimmung zu: die cis-Form ist eine unspaltbare 
Mesoform, die trans-Form eine unspaltbare Racemform. So ergibt 
sich eine zweite Aufgabe: der  Synthese der Hydrindane mui3 eine 
Klarstellung der Konfiguration der Dekaline zur Seite gehen. 

Fur  die aus den Cyclohexan-djessigsauren zu erwartenden 
Hydrindanone liegen die Verhaltriisse wie bei den Sanren: cis 
unspaltbar, trans spaltbar. 

Des weiteren ergibt sich fur sie ein absoluter Konfigura- 
tionsbeweis aus der Zahl der  moglichen Hydrindanole. 

Die Anlagerung \Ton Wasserstoff an die = C = 0 Doppel- 
binduiig kann beim cis-Hydrindanon in zwei Weisen erfolgen, 
indem einmal die Hydroxylgruppe auf dieselbe Seite des 
Ringes tritt, auf der die beiden cis-Wasserstoffatome stehen, 
das andere Ma1 auf die andere Seite einer unspaltbaren Meso- 
form des cis-Ketons, entsprechend also zwei cis-Alkoholen. 

In der Transreihe ist nur eine Weise der Anlagerung mog- 
lich; stets steht die Hydroxylgruppe mit einem der beiden 
gleichwertigen Wasserstoffatome an den Ringverknupfungs- 
stellen auf derselben Seite. Jedem optischcn Antipoden ent- 
spricht daher ein optisch aktiver Alkohol, der Racemform ein 
racemischer Alkohol. 

Die Antwort der Versuchsergebnisse auf die hier aufge- 
worfenen Fragen ist folgende: 

Cis- und tr~ns-Cyclohexan-l,2-diessigsaure liefern in gleich 
guter Ausbeute zwei vwschiedene Ketone, cis- und trans#- 
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hydriridanon. Ihre Struktur wird durch oxydativen Abbau er- 
\viesell, bei dem die cis- bzu. trans-Form der Cyclohexan-l-essig- 
2-ciLrbonsaure entsteht, die sich uber ihr Anhydrid gegensei- 
tig ineiriander umlagern lassen; die Struktur des Hydrindarions 
nird ZiuBerdem durch die Bildung bei der  katalytischen Hydrie- 
rung des P-Indanons erhartet. 

l)ie Konfiguratioii cter Ketoite ergibt sic11 aus den1 Verbal- 
ten bei der Reduktion: 

1)as aus der cis-Cyclohexan-diessigsaure entstehende cis- 
J:-Hydrindanon gibt bei der katalytischen wie bei der alkali- 
scheri Reduktion zwei Alkohole. Das aus der trans-Saure ent- 
stehende trans-P-Hydrindanon gibt ein vollkonimen einheit- 
liches traris-P-Hydrindanol. 

Hiermit steht in Obereinstimmung, dafi die trans-Cyclo- 
hexan-diessigsaure sich mit Hilfe des Cinchonidinsalzes leicht 
in zwei optische Antipod,en spalten lafit. 

Diese Tatsachen lassen keinen Zweifel mehr an der Hich- 
tigkeit der bisherigen Zuordnung der beiden Dekaline zur cis- 
und trans-Reihe und stellen die Konfiguration der Dekaliniso- 
mere und aller sich von ihnen ableitenden Abkommlinge, also 
auch der Hydrindane und der Cyclohexan-dicarbotisauren, abso- 
lut sich,er. 

Die Versuche zeigen weiter, daB das cis- wie das trans-B- 
Hydrindanon durchaus beslandige Verbindungen sind, deren 
cheinisches Verhalten keinen Anhaltspunkt fur das Vorhanden- 
sein einer Spannung im Sinne von B a e y e r  ergibt, die mail 

fiir das trans-Flydrindanon erwarten sollte. Die vorb 
R o t h ausgefuhrten Bestinimungen der Verbrennungswarme 
zeigen nun mit Sicherheit, dai3 die von der  Spannungs- 
theorie vorausgesagteii Energieverhaltnisse nicht statthaben. 
Das cis-fi-Hydrindanon ist vielmehr um 4-5 Cal. energiereicher 
als das trans-P-Hydrindanott. Das ist dieselbe Energiedifferenz, 
\vie bei den isomeren Deltalinen. 

Somit ist eine allgenieine Anwendung der Spannungstheo- 
rie auf bicyclische Ringsysteme in ihrer einfachsten Form sicher 
nicht zulassig. 

Die Verhaltnisse liegen beim rein carbocyclischen System 
i n  den1 hier untersuchten Falle anscheinend anders als beim 
Hexahydrophthalsaureanhydrid, dessen cis-Form gegenuber der 
trans-Form stabil erscheint. Ob es bei anderen, carbobicycli- 
schen und heterobicyclischen Ringsystemen ebenso ist, kann 
fiiglich iioch bezweifelt werden. 

I)ie eine Tatsache, daB das trans-8-FTydrindanon eine klei- 
nere Verbrennungswarme hat als tlas cis-P-Hydrindanon, und 
diese Differenz dem Unterschied der Verbrennungswarme der 
cis-trans-isonieren Dekaline entspricht, mirft eine garize Reihe 
yon Fragen auf, die der experimentellen Bearbeitung harren. 
Die nunmehr in drei Fallen (Dekalin, P-Dekalin, P-Hydrinda- 
non; sicher festgestellte, energetische Bevorzugung der trans- 
Vetknupfung zweier Ringe, die man fruher gerade vielfach fur 
unrnoglich oder Zuni mindesten fur instabil hielt, bedarf einer 
theoretischen Deutung, die hier jedoch noch nicht gegeben 
\~el~llrn soll. 

A. S I( i t a , Hmnover:  ,,Eiize nczw Syiztizese wn Amino- 
surtreii". 

F. F e i g 1 , Wien : ,.Ubpr den rrriulytischerz Funlzfionswert 
bcstinimttr Gikppeiz irz orgunischerz Verbirzdurzgrrz". 

Orgaiiische Verbindungen konnen fur die Losung analyti- 
scher Aufgaben von besonderer Brauchbarkeit und Wichtiglieit 
sein, \veil sie haufig nic*ht nur  eine spezifische Wirksanikeit be- 
sitzen, sondern niituriter auch den Nachweis uiid die Bestini- 
niuiig ganz kleiner Substanzmengen gestatten. Bei einer syste- 
niatisvhen Durchsicht organisrher Verbindungen im Hinblick 
nui ihre analytische Aiiwendbarlreit v i r d  die Kentittiis der 
lieziehuiigen zmischen Atonigruppierung und spezifischer Affi- 
riitiit, sowie der analytischen Bedeutung bestimmter Atom- 
gruppen darum von Wichtigkeit, weil sie die Moglichkeit schafft 
an Stelle enipirischer, zielstrebige Versuche anzustellen. 

Dn in der chemischen Analyse die Unlcslichkeit einer 
Yerbindung eine hervorragende Rolle spielt, so erschieii es vori 
Interesse, festzustellen, ob die Unlosliehlieit eines Salzes sich 
auf die Anwesenheit bestinimter Gruppeii zuriickfuhren IaiJt. 

Zunikhst wurde das Salzbildungsvermogen der Essigsaure 
((:H,COOH) niit deni der Phenylessigsaure (C,H,CH,COOH) 
vergliche~i, in Clem die Unisetzungsfahigkeit tier Na-Salze der  

genaiinten Sauren mit Cu- und Fe(II1)-Salzen in wasseriger 
Losung uberpruft wurde. Es wurden keine wasserunloslichen 
Verbindungen erhalten; die Phenylgtuppe, welche das Molge- 
wicht der Essigsaure uni etwa 125% erhoht, ruft demnach 
keinen ,,Beschwerungseffekt" hervor. In gleicher Weise wurde 
die Brenztraubensaure (CH,CO COOH) rnit der Benzoylmieisen- 
saure (CBH5 CO COOH) verglichen. Auch hier wurden weder 
unlosliche Cu- noch Fe( 111)-Salze erhalten. Das ist einigermaf$en 
bemerkenswert, weil in der  CO-Gruppe das 0-Atom zweifellos 
eiiie Koordinationsstelle bilden kann, die zum ersetzbareii 
H-Atom der Carboxylgruppe in einer I-5-Stellung steht, was 
die Bildung spannungsarmer, bei ,,Innerkomplexsalzen" haufig 
bevorzugter 5-Ringe ernioglichen konnte. 

In den letztgenannten Verbindungen tritt die Fahigkeit 
zur Bildung unloslicher Cu- und Fe-Salze sofort auf, wenn die 
CO-Grupe ,,vermauert" wird, durch Einfiihrung des A d -  oder 
Hydrazinrestes. Fur die Annahme, daij in Anileri oder Hydra- 
zonen derartiger a-Ketosauren das N-Atom statt des 0-Atomes 
die Rolle eines Innerkomplexliganden ubernommen haben 
konne, fehlt jeder Anhaltspunkt ; die bekannten Eigenschaften 
der Cu-Salze von a-Aminosauren treten hier nicht auf. 

In Verbindungen von der allgenieinen Formel 

Rl-C- COOH 
II 
N 

I 

N 
/\ 

R2 R3 

glauben wir der Gruppe = N-N < R2 eineri B e s e h w e r u n g s -  

e f  f e k t "  zuschreiben zu durfen. Dies zeigt sich an den Ab- 
kommlingen der Brenztraubensaure. Das Phenylhydrazon dieser 
Saure gibt noch ein wasserlosliches Cu-Salz und ein nicht 
definierbares, aber unlijsliches Fe( 111)-Salz. Vom Methylphenyl- 
hydrazon ist das Cu-Salz bereits formelrein aus wasseriger 
Losung erhaltlich, vom Naphthylhydrazon somohl das Cu- als 
auch das Fe(II1)-Salz. Das gleiche gilt vom p-Rromphenyl- 
hydrazon und vom Tribromphenylhydrazon der Rrenztrauben- 
saure. Die raumliche oder gewichtsmafiige VergrofJerung des 
Hydrazonrestes scheint demnach mit der Unloslichkeit der 
Schwermetallsalze in  direkter Beziehuiig zu stehen. Im Vet- 
halten dieser Salze gegenuber organischen Losungsmitteln be- 
mirkt sie jedoch keinerlei Veranderung : stets besteht UnlCslich- 
keit in denselben. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse bei einer Variation 
von R1. Bei zunehmender Atomigkeit von R, tritt Loslichkeit 
der betreff enden Cu- und Fe-Salze der Phenylhydrazonsauren 
in organischen Losungsmitteln (Ather, Aceton, Chloroform) auf, 
also eine Eigenschaft, die wir bei ,,Innerkomplexsalzeri" so hau- 
fig antreffen. Der ,,Funktionswert" von R, ist also ein ganz an- 
derer a l ~  der von R, und R, in  den Hydrazonen. \Venn wir bei 
letzteren von ,,Beschwerungseffekt" sprachen, so ware R, als 
Sitz eines ,,Komplexierungseffektes" aufzufassen. Bei tler Ben- 
zoylameisensaure und analogen Verbindungen, in denen R, 
einen aromatischen Rest darstellt, ist der  Komplexierungseffekt 
ohne weiteres verstandlich; das C,H,-Molektil ist nach H o f - 
m a 11 n und K ii s p e r t am Ni-Atom koordinationsfahig. Pf eif - 
f e r hat dies auf das Gesamtaffinitatsfeld der im Benzolring 
vorliegenden C-Doppelbindungen zuruckgefuhrt, und die nlin- 
loge Erklarung durfte wohl auch fur die Rolle der Phenylgruppe 
und auderer, aromatischer Reste statthaft sein. Benierkeiis- 
werterweise tritt ein Komplexierungseffekt aber schon ein, wenn 
R, aliphntisch und an C-Atomen relativ arm ist (2. B. beim H)-- 
drazon der Hexahydrobenzoylameisensaure. Das legt die An- 
nahme nahe, daB der ,,Komplexierungseffekt" erst d a m  siph 
zu erkennen gibt, wenn bereits ein ,,Beschwerungseffelit " (Hy- 
drazonrest) zur 'Geltung gelangt ist. Dafur spricht, daS ganz 
ahnliche Erscheinungen auch bei zwei antleren Verbin 
klassen beobachtet werden konnten, nlmlich bei tieti 
indoximen ( I )  und den Phenylazoaldoximen (1 I ) .  

H,  

Rl--CH-C-R8 NOH 
R -...C // 

\N=NC,,H., 
I I1 

OH NOH 
I. 11. 
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Sowoh1 bei 1 als auch bei I1 tritt Unloslichkeit der Cu-Salze 
i r i  Wasser schoii bei den iiiedrigsten Gliedern auf; der Sitz des 
..l~esch\\.erutipseffektes ist also durch die an R,, R, bzw. R, ge- .. . I 

bunclenen Atonigruppen gegeben. Zu einer ,,Komplexierung", 
iieniitlich aui Verhalteti gegenuber orgariischen Losungsmitteln 
bzw. NH,,, koninit es aber erst dann, wenn die C-Kette eine be- 
stinimte Cilieclerzahl ubersteigt oder aromatisch ist. Dafi die 
Loslichkeit der Cu- bzw. Fe-Salze in organischeri Solventien 
iiicht etwa durcb die Loslichkeit der  betreffenden organischen 
.Salzkomponente bewirkt wird, sondern wirklich auf einen 
..Komplexierungsefekt" bestimiiiter Gruppen zuruckgefuhrt 
wertlen darf, zeigt das Beispiel der Aiiilbenzoylameisensaure 

und des Phenylhydrazons der Cinnamoyl- 

anieiserisaure II Beide Sauren sind 

in Chloroform unloslich, ihre Cu- und Fe-Salze hierin jedoch 
glatt loslich. 

Mit den bisher gewonnerien Erfahrungen wurde das Salz- 
bildungsvermogen einer a-Ketosaure untersucht, die als R, 
eirien Pyrazolonring eiithielt, und zwar die 1-Phenyl-3-Methyl- 
5-Pyrazolon-4-Glyoxalsaure 

(C,H,--C-COO H) 
\I 
NC,H, 

(CBH,---CH= CH-C-COOH). 

N--NHCBH, 

Hier liegeri (lie Verhaltnisse vie1 komplizierter, weil wir beim 
Pyrazolonring a priori folgende ,,Funktionswerte" annehmen 
konnen: 

1. ISeschwerung, 
2 .  Enolische Versalzung, 
3. Komplexierung. 

1)as Na-Salz obiger Saure liefert unlosliehe Cu- und Fe- 
.q;tlze; Ursac-he hierfiir kann ein Komplexierungseffekt nicht 
sein, denn  diese Salze besitzen normales analytisches Verhalteii, 
sie rind auch uiiloslich in  organischen Solventien. Die Unfahig- 
lieit tles Pyrazolonringes zu einer Komplexierung ist verstand- 
lich; eiii einheitliches Affinitltsfeld wie bei eineni Kohlenstoff- 
ring otler -Kette erscheint bei diesem heterocyclischen Radikal 
v o ~ i  Haus  aus unwahrscheinlich, auch liegen die zweifellos 
iiebenvalerizbegabten N-Atome dieses Ringes zu a e i t  abseits 
\'om C;irboxyl\\-asserstoff, als dafi die Bildung spannungsarmer 
13 inge mijg1ic.h \yare. Es darf darum wohl angeriommen werden, 
c k d 3  tler Pyrazoloririiig abweichend von den isocyclischeii Radi- 
lialen beschwerend nirkt .  Dadurch ist aber sein ariderer Funk- 
tionsiyerl, nlmlich der  einer enolischen Versalzbarkeit, verloren- 
gegangeu, denn die Saure erweist sich gegen Cu", Fe"' und an- 
tlere Schwermetallioneii als einbasisch. Dafi ein solcher aber 
besteht, beweist nicht nur die Bildung innerkomplexer Enol- 
sake  von Estern der  Pyrazolonglyoxalsaure, sonderri vor allern 
der IJnistand, tlafi die freie Saure selbst nach der  Titration un- 
zweii'elhaft z w e i b a s i s c h ist. Da aber hierbei 1 o s 1 i c h e 
Alltalisalze entstehen, bei denen ein Deschwerurigseffekt nicht 
besteht oder nicht zur Geltung kornmt, so ist offenbar darin der 
Gegensatz zur Einbasigkeit gegenuber Schwermetallsalzen be- 
griinclet. Wenn der  Pyrazolonring nur eineii Funktionswert 
nuszuuben verniag und dadurch einen zweiten, ihm gleichfalls 
zuliommenden Funktionswert verliert, so war zu erwarten, dair, 
tvenii ihni der Beschwerungseffekt entzogen wird, der  Funk- 
tionswert tler enolischen Versalzbarkeit wieder Zuni Vorschein 
Iiommen konne. Es wurde deshalb gemafi dem schon fruher 
beobnchteten Beschwerungseffekt der  Hydrazongruppe, das 
Phenylhydrazon der  Pyrazolonglyoxalsaure hergestellt urid das 
Xa-Salz auf seine Umsetzungsfahigkeit mit Cu" untersucht. Tat- 
siidilich verhalt sich diese Verbindung als zweibasische Saure 
uiitl bildet ein unlosliches Cu-Enol-Carboxylsalz. Dadurch, dal3 
tler Pyrazolonring nicht mehr eine Beschwerungsfunktion aus- 
zuiiben braucht, ist eine. enolische Versalzbarkeit wieder zur 
Geltung gelangt, urid diese ist so ausgesprochen, daB es gar nicht 
gelingt, das Carboxyl-Cu-Salz als solches zu isolieren, sondern 

'blofi dessen vierzahliges, wasserunlosliches Amminsalz. 
Der analytische Funktionswert der Beschwerung und cler 

Koniplexierung spielt z\\-eifellos bei dem Auftreten spezifischer 
hffinitlts\?'iiliurigen bestininiter Atomgrupyen eiiie grofie Rolle. 
Dies konimt, wenii blo13 das Verhalteri benac,hbarter, gleirharti- 
ger Gruppen betrachtet w m l e n  soll, darin Zuni Austlruck, dafi 
2 NOH-Gruppen iiur d a m  Ni-spezifisch wirken, wenri sie an 
einen aliphatischeii Rest geburiden sind, wlhreiitl urngekehrt die 
Bi- und Sb-spezifische Wirkung der o-standigeu OH-Gruppen 
im Bretizkatechiri uiid Pyrogallol verloren geht, wenn der aro- 
niatische Rest durch eineii aliphatischen ersetzt wird. Die Erwar- 
tung, dafi der  Benzolring (lie Nebeiivalerizbetatigurig o-standiger 
NH,-Gruppen zu verniinclern verniag, hat zuerst G r u n ausge- 
sprorhen; sie ist inzwischen experimentell bestatigt wordeii, und 
der Einflufi des Benzolringes scheirit so weit gehen zu konnen, 
dair iiii o-Phenylendiamin sogar Saurefunktion zum Ausdruck 
kommen kann, was wir durch die Isolierurig eines Ni(IV)-o- 
Phenylendiamins feststelleri korinteii, dem die Formel 

zukomnit. 
Schliefilich sei iioch auf ein Beispiel hingewiesen, wo  die 

Kerintnis der  spezifischen Wirkung einer Gruppe uns in  den 
Stand setzt, mit Sicherheit zu einem Spezialreagens fur  ein 
Element zu gelangen. Bei zahlreichen Verbindungen, welche 
eine zwisrhen C-Atomen eingebettete NH-Gruppe besitzeu, lief3 
sich regelmafiig die Bildung unloslicher Ag-Salze feststellen, 
was vermutlich auf eine besonders feste Ag-N-Bindung zuriick- 
zufiihren ist. Da in \yasseriger Losung eine Umsetzung init 
anderen Metallsalzen fast nienials beobachtet werden konnte, SO 
ist ein Spezialreagens auf Ag jedenfalls bei solchen organischen 
Verbindungen zu suchen, die  eine NH-Gruppe enthalten. Unter 
Eerucksichtigung dieses Umstandes sowie einer moglichst leich- 
ten Zuganglichkeit des betreffenden Reagens koiinen schori jetzt 
folgende Verbindungen als Silberreageritien empfohlen werden. 

HN -CO 

1. Rhodanin sc,)cti, 
S 

(1.) 

2. Phenylthiosemicarbizin C,H, ll 
,NH-N 

\S-- CH 
(11.) 

Verbindung I 1Xit in salpetersaurer Losung noch in 1 ccm 
einer 0,001 nAgNO, - Losung eine verlafiliche, quarititative 
Xg-Bestimmung zu. Allerdings darf Hg" nicht zugegen seiri, 
aber nicht etx a -\i-egen einer Hg-Rhodaiiinbildung, sonderri 
wegen Zersetzung des Rhodariins unter HgS-Bildung. In am- 
moniakalischer Losuug ist das Rhodanin unspezifisch, weil danri 
infolge Eriolisierbarkeit der  CO-Gruppe Salzbildung auch mit 
anderen Metallioneii erfolgt. 

Verbindung II lafit in neutraler Losung den Nac-h\\-eis voii 
Ag rioch in 0,0001 nAgN0, zu. Die quantitative Restimmung er- 
folgt aber vorteilhafter in aninioniakalischer Losung, in der  das 
Phenylthiosemicarbizin zweibasisch auftritt. Es ist bemerkens- 
\\ert, daB die zuletzt genaniite Verbindung, eine Base, die aus 
ihrem Chlorhydrat durch NaOH iri Freilieit gesetzt werden kanii, 
gegenuber Ag als Saure fungiert. Das kaiin als Hiriweis gelteri, 
daf3 bei einer Verbesserung spezifischer Ag-Reageiitien, aurh 
basische Verbindungen in den Kreis der Uritersuchung eiiibe- 
zogen werden durfen, die in  Form ihrer Nitrate verweiitlet, 
wasserl8sliche Reageritieii tlarstelleii. Mit Hilfe des zuletzt ge- 
nannten Reagens ist auvh eiiie mafianalytische Ag-Bestimmung 
moglich, indem die organische Kompoiiente des Ag-Salzes mit 
KMuO, in saurer Losung titrierbar ist, wobei sich ein ausge- 
zeichnetes Umrerhnungsverhlltnis ergibt, (la 1 Mol Carbiziri 
etwa 18 Sauerstoffatonie benotigt, die voni KMnO, zu lieferii 
sind. 

H. R e m y . Hamburg: .,IT'cisset hiillcli orgatiischer ?lnd P P -  

oryntzischer Ionen''. 
Die Feststellung der  Beitrage der W a s s e r u m h ii 11 u n g 

d e r  I o n e n  ist von Interesse sowohl fur die Theorie der 
Losungen im allgemeinen, als aurh irisbesondere zur Er l i lBru~~g  
der Abweichungen. die die Elektrolyte, sowohl von dem narh dei. 
A r r h e n i u s schen Dissoziatioiistheorie, als auch von dem auf 
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Grund der B j e r r u m s c h e n  und ahnlicher Theorien zu er- 
wartenden Verhalten, aufweisen. 

In sehr einfacher Beziehung zu der Wasserumhiillung der  
Ionen eines Elektrolyten steht der bei der Elektrolyse von dessen 
wasseriger Losung erfolgende Transport des Wassers, der, je  
nachdem, ob das Kation oder das Anion starker wasserumhullt 
ist, und ferner je nath den Ihveglichkeiten der  beiden Ionw-  
arten, in Richtung auf die Kathode oder d ie  Anode erfolgt. Dct - 
selbc wird als e l e k t r o l y t i s c h e  W a s s e r i i b e r f i i h -  
r u n g  bezeichnet und positiv gerechnet, wenu er  in Richtung 
des positiven Stromes statthat. 

Zur Bestimmung der  elektrolytischen Wasseruberfuhrung 
hat sich eine vom Vortr. ausgearbeitete Methode recht brauchbar 
erwiesen, die daranf beruht, da13 man das ZuriickflieBen des 
durch die Ionen iibergefiihrten Wassers durch eine die Losung 
durchsetzende Scheidewand verhindert. Als solche erwies sich 
Pergamentpapier am besten geeignet. 

Die meisten Stoffe verursachen, wenn sie als porose Scheide- 
wande in vom elektrischen Strom durchflossene Losungen ein- 
geschaltet werden, eine Bewegung der Losung als Ganzes durch 
die Scheidewand hindurch, die man als E 1 e k t r o e n d o s - 
m o s e bezeichnet. Es zeigte sich, dai3 die Elektroendosmose 
von Wasser oder wasserigen Losungen durch Pergamentpapier 
hindurch sehr gering ist im Vergleich zn der durch Diaphragmen, 
z. 3. von Ton oder Schwefelpulver erfolgenden. Da die  Elektro- 
endosmose auf der  entgegengesetzten Aufladnng von Fliissigkeit 
und Scheidewand beruht, mui3 sie herabgedruckt werden, wenn 
die Wand vorwiegend die ihr entgegengesetzt geladenen Ionen 
aus Elektrolytlosungen adsorbiert. Versuche ergahen, dai3 dies 
tatsachlich geschieht, wahrscheinlich sogar in  solchem Mafie, 
dni3 die Elektroendosmose i n  mai3ig verdiinnten (etwa '/,,, n) 
Losungen bei Verwendung von Pergamentpapierscheide- 
wanden im Vergleich zur elektrolytischen Wasseriiberfiihrung 
praktisch ganz verschwindet. Man wird daher, ohne zu groae 
Fehler zu begehen, die in  i/,,n-Losungen bei Benutzung von 
Pergamentpapierdiaphragmen gemessenen Fliissigkeitsverschie- 
buqgen der elektrolytischen Wasseruberfuhrung gleichsetzen 
diirfen. 

Fur eine Anzahl anorganischer und organischer Elektrolyte 
wurden so die elektrolytischen Wasseriiberfiihrungen bestimmt. 
Die rnit Losungen o r g a  n i s c h e r Elektrolyte erhaltenen 
Werte sind aus dem Grunde von besonderem Interesse, we& 
wie R. L o r e n z  durch Vergleich der Beweglichkeiten rnit 
den Volumina gefolgert hat, die organischen Ionen nicht oder 
hochstens sehr schwach im Vergleich zu den meisten anorga- 
nischen Ionen wasserumhiillt sein solIen. Die erhaltenen 
Wasseriiberfuhrungen zeigen, dai3 tatsachlich die organischen 
Tonen schwacher wasserumhiillt sind, als dies im Durchschnitt 
bei den anorganischen der Fall ist. B e i  a l l e n  u n t e r -  
s u c h t e n  E l e k t r o l y t e n  r n i t  o r g a n i s c h e m  K a t i o n  
w a r  d i e  W a s s e r u b e r f u h r u n g  n e g a t i v  (d. h. zur 
Anode gerichtet). Im Sinne der L o r e n z schen Schlui3folgeruri- 
gen wird man zum mindesten diejenigen unter den untersurhten 
organischen Kationen, deren Salze die niedrigsten (am starksten 
negativen) Wasseriiberfuhrungen zeigten - es waren dies das 
Anilinium- und das Toluidiniumion - ais praktisch wasserfrei 
ansprechen konnen. Die Wasserumhiillung der Chlorionen ergibt 
sich dann aus den I/,,n-Liisungen von Anilinium- und 
Toluidiniumchlorid zu 4 Molekiilen. Von diesem Wert aus- 
gehend kann man nun auch fur die Ionen der anderen Elektro- 
lyte, deren Wasseriiberfuhrungen bestimmt worden sind, die 
Wasserhullen angeben. 

P. L i p p , Aachen: .,2Veue Ring-Isornerisutionen in der 
Camphen- und Pinenreihe find ein neuer T y p  bicyclischer 
Terpene". 

An einigen, besonders sirinfalligen Reaktionen des Camphene 
wird gezeigt, dai3 die fur das Camphen heute meist gebrauchte 
Formel von G .  W a g n e r (I) vie1 Wahrscheinlichkeit besitzt. 
Bei der ungewohnlichen Umlagerungsfahigkeit des Camphen- 
skeletts hat man jedoch in den zitierten FIllen keine volle 
Gewahr dafiir, dai3 sich die Umsetzungsprodukte auch tatsachlirh 
von unverandertem Ausgangsmaterial ableiten. zumal da der  oxy- 
dative Abbau des Camphens auf eine Camphenformel rnit endo- 
cyclischer Athylenbindung (11) hinweist ; denn das Hauptprodukt 
dieser Oxydation, die Camphencampherslure, deren von 
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A s c h a n aufgestellte Formel (111) synthetisch vom Vortr. vor 
Jahren festgelegt worden ist, lafit sirh von einem Camphen der  
Formel I nicht unmittelbar ableiten. Nicht rnit Unrecht gibt 
daher die moderne Lehrbuchliteratur diese Formel zum Teil 
mit Vorbehalt wieder. 

Eine endgiiltige Entscheidung zwischen beiden Formeln ist 
dem Vortr. dadurch moglich geworden, dai3 es ihm in Gemein- 
schaft rnit den Herren G o t z e n und R e i n a r t z gelang, den 
Kohlenwasserstoff der Formel 11, das ,,Endocamphen" darzu- 
stellen, untl zwar auf folgendem Wege: 
. o-Rromcamphen erleidet beim Sieden rnit btzkali eine 

nierkwiirdige Umwandlung in Dicamphenather (IV) und ein 

H,C-CCH--C< CH3 13,C-CH- C<:: H C CH-C<cH3 
2 ; -  1 \ CH, 

CH, CH 1 CH, COOH 

HZC-CH- COOH 
i I I I, r ; I CH3 

CH, 1 

H2C- CH- C = CHz 
I. 11. 111. ' 

CgH,,z>C=CH-O-CH= C <  CgH14 
1v. 

Keton, das R-Homocamphenilon (V). Entscheidend fiir die 
Materialbeschaffung war der Befund, dai3 sich die Hydrolyse 
von IV so leiten lafit, da13 sie in befriedigender Ausbeute eben- 
falls R-Homocamphenilon liefert. Die fruher nur mit Vorbehnlt 
wiedergegebene Formel V konnte aufier durch quantitative Oxy- 
dation zu Camphencamphersaure durch weitere Umformungen 
gestiitzt werden (Monobromketon, Isonitroso-. Oxymethylen- 
verbindung). Die R,eduktion des Ketons lieferte glatt R-Homo- 
camphenilol (VI), und dessen vorsirhtige Dehydratation einen 
endocyclisch, einfach ungesattigten, fI ussigen Kohlenwasserstoff 
C,,H,, (11), der sich in  physikalischen und chemischen Eigen- 
schaften als grundverschieden vom gewobnlichen Camphen er- 
wies, womit die Formel des ,,Endocamphens" fur das gewohn- 
liche Camphen endgiiltig ausscheidet. 

HzC- CH- CH 

HZC-CH- CH * 0 H 
VI  . 

HZC- CH- CO 
V. 

AuBer diesem neuen Typ bicyclischer Terpene, der durch 
Kombination von hydriertem 5- und 6-Ring charakterisiert ist, 
ist vom Vortr. gemeinsam mit W i r t z  noch ein zweiter 

CH,*NH, 
I 

\ c /  
H 

CH,--CH= CH-- -CH 

H, C C-- 
H 

C H, 

VII. VIII. 

neuer Typ verwirklicht worden, eine Kombination von hydrier- 
ten] 4- und 7-l:ing. Wenn man namlich im o)-Aminopinen (VII) 
durch Hydrieren die bthylenbindung entfernt, um den Cyclo- 
butanring zu stabilisieren, so bildet sich bei vorsichtiger Diazo- 
tierung des reinen salzsauren w-Aminopinens aul3er zwei vet - 
schiedenen Alltoholen ein einfach ungesattigter, ringerweiterter 
Kohlenwasserstoff, dem vorbehaltlich eines weiteren Studiums 
Formel VIII zugeschrieben wird. 

Die beiden neuen Terpentypen scheinen bisher noch nicht 
in Naturprodukten aufgefunden worden zu sein. 

M. B e r g m a n n , Dresden: Allgemeine Struktcirchemie 
der komplesen Kohlehydrate and der Proteine". 

VielIach ist, auch in nenester Zeit, die Ansicht geaufiert 
worden, dai3 die chemische Strukturtheorie nicht in  der Lage 



sei, die Cheniie der hochmolekularen Naturstoffe und im beson- 
deren der hoheren Kohlehydrate und Proteine zu umfassen. 
Vortr. teilt nicht die Ansicht, daB es sich hier urn prin- 
zipielle Grenzen der strukturchemischen Begriffsbildung han- 
delt und legt dar, dafi sich Kohlehydrate und Proteine unter 
genau den gleichen Strukturbegriff en verstehen lassen wie ein- 
fachere, fluchtige, organische und anorganische Stoff e, wenn 
man nur den strukturchemischen Grundbegriffen eine Fassung 
gibt, welche mit den neueren Ansichten iiber den Aufbau fester 
Stoffe in Einklang stehen. Ausgehend von dem in der Koordi- 
nationslehre aufgefundenen Unterschied zwischen direkter und 
indirekter Bindung und von gewissen Symmetriebetrachtungen 
unterscheidet Vortr. fur  alle Aggregatzustande auger dem ide- 
alen Gaszustand zwei grundsatzlich verschiedene Arten der 
gegenseitigen Zuordnung von Atomen und Atomgruppen : Die 
individuelle Bindung und die aggregierende Bindung (beim 
Kristall Gitterbindung) ; die letztere ist in ihrer speziellen Ans- 
bildungsform ein AusfluD des jeweiligen Aggregatzustandes, 
wahrend die erstere von dem Aggregatzustand nnabhlingig 
ist. Jene Atomgruppen eines beliebigen Stoffes in  einem be- 
liebigen Aggregatzustand, deren Einzelatome zwischen sich 
lreinerlei aggregierende Bindungen enthalten, nennt Vortr. In- 
dividualgruppen und weist auf die Verwandtschaft dieses Be- 
griffes mit dem Begriff der ,,Ersten Sphare" (W e r n e r) und 
der ,,Mikrodynade" (W e i 13 e n b e r g) hin. Die Individual- 
gruppen sind die charakteristischen Strukturelemente der ver- 
schiedenen Stoffarten, auch dort, wo der  Molekularbegriff 
versagt. 

Das allgemeine Strukturproblem der hoheren Kohlehy- 
drate und Proteine formuliert Vortr. folgendermafien : Mufi 
man aus der Nichtfluchtigkeit der  hoheren Kohlehydrate und 
Proteine und auch ihrer geringen Fahigkeit, hochdisperse Lo- 
sungen zu geben, unbedingt auf das Vorhandensein sehr grofier 
Individualgruppeii sehlieijen? Oder gibt es Kohlehydrate oder 
Proteine, die trotz dieser ,,hochmoleknlaren" Eigenschaften in  
ihren Strukturelementen, in  ihren Individualgruppen nur ganz 
weiiige Zucker- oder Aminoslurereste enthalten? Die zweite 
Frage lafit sich schon heute, wie a n  synthetischen und natur- 
lichen Kohlehydraten dargelegt wird, zweifellos bejahen. Ins- 
besondere hat sich fur naturliches Inulin eindeutig zeigen 
lassen, dafi es ein Anhydrid aus nur zwei Fructoseresten ist 
( S c h m i d  und B e c k e r ,  R e i h l e n  und N e s t l e ,  B e r g -  
m a n n  und K n e h e ) .  

Rei den Proteinen liegen die Verhaltnisse noch weniger 
geklart, wenn aueh manche Experimentalbefunde es nicht un- 
wahrscheinlich maehen, dal3 hier verwandte Verhaltnisse wie 
bei den Kohlehydraten vorliegen konnten. Naturgemaij hat 
man bei den naturlichen Proteinen aber mit der gleichzeitigen 
Anwesenheit einer Reihe verschiedener Individualgruppen in  
einem und demselben Aggregat zu rechnen. 

In Verfolg derartiger Anschauungen kommt man dazu, fur 
pseudohochmolekulare Stoffe, die wie Kohlehydrate nnd viel- 
leicht auch naturliche Proteine aus engbegrenzten Individual- 
gruppen aufgebaut sind, verhaltnismaflig stark entwickelte 
Gitterkrafte anzunehmen. Diese Verstarkung kann so wesent- 
lich sein, dafi sie auf den Chemismus der Stoffe bestimmenden 
EinfluS gewinnt. Man hat hier rnit bestandigen Stoffteilchen 
zu rechnen, die dem Umfang nach weit uber das MaB der  vor- 
handenen Individualgruppen hinausgeht. Fur den Chemiker 
ergibt sich hier die Notwendigkeit einer Strukturchemie und 
einer Raumchemie. deren Gegenstand aufierhalb des Molekiils, 
aufierhalb der Individualgruppe liegt. Der Biologe aber findet 
die Moglichkeit, die von ihm geforderte Spezifitat der  Proteine 
auch bei Annahme kleiner Individualgruppen zu erklaren aus 
der Variationsmoglichkeit der gegenseitigen Anordnung einer 
grofieren Anzahl verschiedener Individualgruppen nach den 
verschiedenen Richtungen des Raumes. 

H. M a r k , Berlin-Dahlem: ,,ober die Bestirnmung der che- 
mischen Strukturformel usw.''. 

Wie weitgehend die Aussagen sind, die man aus einer Kri- 
stallstrukturbestimmung uber die chemisch-physikalischen 
Eigenschaften der untersuchten Substanz machen kann, han@ 
in erster Linie davon ab, bis zu welchem Punkte man die kri- 
stallographisch-rontgenometrische Analyse fuhren konnte. Bei 

einfachen, anorganischen und organischen Substanzen gelingt 
es meist, die Koordinaten der Beugungszentren - also die 
Lage der  Atomschwerpunkte - im Gitter anzugeben. Man 
kann in solchen Fallen eine quantitative, raumliche Struktur- 
formel der untersuchten Substanz angeben, womit das ideale 
Ziel der Stereochemie, wenigstens fur den kristallisierten Zu- 
stand, erreicht ist. Bei den meisten organischen Substanzen 
und auch bei sehr vielen, niedrig symmetrisch kristallisieren- 
den, anorganischen Korpern kommt man aber nicht so weit. Man 
muii sieh vielniehr rnit der  Bestimmung des Elementarkorpers 
und der  Raumgruppe zufrieden geben, kann aber auch aus 
diesen Angaben quantitative Aussagen iiber die Symmetrie 
und unter Zuhilfenahme der  W e i fi e n b e r g schen Dynaden- 
theorie auch iiber die Zusarnmengehorigkeit gewisser Atom- 
gruppen im Gitter formulieren. Bei der  Untersuchung der 
,,hochmolekularen" organischen Substanzen - Kautschuk, Cel- 
lulose, Starke, Seidenfibroin, Chitin u. a. - ist man nicht eiii- 
ma1 in der Lage, die Raumgruppe anzugeben, sondern man ge- 
langt auf Grund der interferenztheoretischen Deutung der  Beu- 
gungsbilder blol3 zu einer quantitativen Angabe uber die Ele- 
mentarkorpergrofie. Uberraschenderweise ergibt sich in allen 
bisher untersuchten Fallen, dai3 das Volumen des Elementar- 
korpers verhaltnismafiig klein ist. Wenn auch dieser Befund 
nicht mit derselben Eindeutigkeit gewonnen werden Bann, w i t  
im Falle des Vorliegens wohl ausgebildeter KrisVallchen, SO 

fuhrt doch eine Diskussion des gesamten, bisher vorliegenden 
Versuchsmaterials zu der Uberzeugung, dal3 die ungezwun- 
genste Interpretation der Rontgenogramme durch die An- 
nahme verhaltnismafiig kleiner Basiszellen erfolgt. Da das 
strukturchemische Molekul entweder im Elementarkorper ent- 
halten sein oder den ganzen Kristallit bilden muB, lassen sich 
rnit Hilfe dieses Befundes eine Reihe von Strukturformen aus- 
schliefien. 

E. W a 1  d s c h m i d t - L e i t z ,  Munchen: ,,Zur Struktzir der 
Proteine". 

Die Zusammensetzung der  Eiweifikorper ist zuerst durch 
E. F i s c h e r aufgeklart worden, der die Aminosauren als 
ihre wesentlichen Bausteine beschrieb und deren saureamid- 
artige Verliettung, die sogenannte Peptidbindung, als charak- 
teristisch fur den Aufbau der  Eiweifikorper erkannte. Allein 
die Versuche, durch synthetischen Aufbau hoherer Peptide, von 
Korpern mit langer Kette saureamidartig verkniipfter Amino- 
sauren, zu eiweifiahnlichen Stoffen zu gelangen, sind unbefrie- 
digend geblieben. Auch die Erfahrungen, die  man beim hydro- 
lytischen Abbau der Proteine gewanu, schienen der Vorstel- 
lung, als sei die Struktur der  Proteine im wesentlichen eine 
peptidartige, nicht Recht zu geben. Die einzigen, definierten 
Zwischenprodukte der Hydrolyse, die man beobachtete, waren 
niedere Peptide von geringer MoIekulargroBe, hochstens Tetra- 
peptide. So ist in  Anlehnung an ahnliche Auffassungen in  der 
Chemie der Kohlehydrate in neuerer Zeit, von Forschern wie 
H e r z o g ,  A b d e r h a l d e n ,  B e r g m a n n ,  P r i n g s h e i m  
und anderen, die Anschauung geaufiert worden, dafi die struk- 
turelle Eigenart der Proteine zuruckzufuhren sei auf eine be- 
soridere Aggregation einfacher Grundkorper, z. B. von Peptid- 
anhydriden oder Diketopiperazinen. Der Abbau der Proteine, 
z. B. der enzymatische, sollte sich danach zusammeiisetzen aus 
einer Desaggregation der polymereu Komplexe und aus der 
darauffolgenden Hydrolyse der  freigelegten Grundkorper, z. B. 
von Peptiden oder Diketopiperazinen, zu den Aminosauren. 

Die Untersuchungen des Vortr. haben nun zu neuen Ver- 
fahren der Eiweiijhydrolyse gefuhrt. Es ist gelungen, die in 
Gemischen vorkommenden, eiweifispaltenden Enzyme des tieri- 
schen Verdauungstrakts, z. B. die von der  Pankreasdruse sezer- 
nierten Enzyme Trypsin und Erepsin, mit Hilfe der  von 
W i 11 s t a t t e r eingefiihrten Adsorptionsmethoden voneinan- 
der zu trennen und sie in enzymatisch einheitlichem Zustande 
zu erhalten. Damit hat sich ein neuer Weg eroffnet zu fraktio- 
niertem Abbau der Proteine, namIich mittels aufeinanderfol- 
gender Einwirkung der  einzelnen, einheitlichen Proteasen. Bei 
der  Anwendung dieses Verfahrens zum Abbau einfacher, ZU- 
sammengesetzter Proteine, so des Clupeins aus der Herings- 
milch und des Histons aus der Thymusdruse, hat sich ergeben, 

dai3 die Wirkung der einzelnen Enzyme bei ganz bestimniten 
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Znischeristufen tler Hydrolyse zuui Stillstande koniint, urid da8 
tlie einzeliien enzymatischen Leisturigen dieses stufenweisen 
Abbaus, die clurch tlie Bildung saurer uiid basisrher Gruppen 
geketiiizeichuet sind, in  einfachen, ganzzahligen Verhlltriisseii 
zueiriauder stehen. So gelingt es beispielsweise, die Hydro- 
lyse des Clupeius in fiinf oder in drei gleiche Abschnitte zu 
zerlegen. Es hat sich gezeigt, dafi der gesamte ProzeB tler 
hydrolytischen Aufspaltung auf jeder einzelnen dieser Stufen 
in der Aufliisung von Saureamidbindungen besteht. Die An- 
schauungen, die den Eiweifiabbau in zmei wesentlirh ver- 
schiedene Vorgange, in eine Desaggregation und in eine Hy- 
tirolyse, zerlegen, werden dadurch widerlegt ; besondere dea- 
aggrierende Funktionen sind bei keinem der angewandten 
Enzyme zu erkennen. Als hauptsachliches und wesentliches, 
strukturelles Element der Proteine sind die voii E. F i s c h e r 
nachgewiesenen Peptidbindungen anzusehen. Es ist zu erwar- 
ten, da8 tlie Isolierung und Beschreibung der spezifischen Zwi- 
scheriprodukte auf den einzeltieri Stufen des Abbaus, die 

in *4ngriff genommen hat, eine weitere Aufklarung der 

1.1. P r'i  n g s h e i in , Berlin : ,,Abba[z 111111 Aufbaa der Pol~l -  
scicchoride". 

Vortr. begriiiidet die von ihni zuerst vor 13 Jahren ver- 
fochtene Auschauung, dafi die hochmolekularen Polysaccharide, 
voii tleneri als Beispiele der Geriistsubstanzeu die Cellulcse, un!I 
der Iieservestoffe die Starke gewahlt werden, mosaikartig ange- 
ordnete Aggregationsprodulite kleiner Strukturmolekeln sind, 
welche durch Molekularvalerizen zusammengehalten werden. 
Der Gegensatz zwischen den Hauptvalenzen, die die Atome in 
den Strukturmolekelri zusammenhalten, und den Molekular- 
valenzen tritt im optischen Verhalteri zutage. Die Ablosung 
der ersteren verarilafit Anderung der spezifischeri Drehung, die 
der letztereri nicht. Die Molekularvalenzen werden eirieni ela- 
stischeu Bande verglichen, das gespannt werdeu karin und wie- 
tler zusaimnetischnellt, die Struliturvalenzen eirieni starren, das 
eerrei0t uiid lieu gekriiipft werden mufi. Als Kriterium fur kol- 
loidcheniische Reaktionen im Gegensatz zu rein organisch-che- 
niischen n i r d  die Wirkurigsbetatigung dieser beiden Valenz- 
typen herangezogen. 

Begriiiidung finden diese Behaupturigen im Verhalten der 
Cellulose und der Starke. Die Cellulose katiii in Gestalt ihres 
Aketates durch Ilitzedesaggregation in ihr wasserlosliches 
Bauelement, das Glucasearihydridcellosaii, vou der gleicheii 
Drehung umgewntidelt weuien, das die Eigenschaft, sich rcver- 
sibel n.ieder zur Cellulose zuriickzubilden, hat. 13ei tler Piarlir 
tritt eine Umlagerung ein, die bei den beiden Starkebestand- 
teileri, voii denen die Hiillsubstanz mit dem Glykogen iden- 
5sc.h ist, zu KGrpern anderer Drehung und ohiie Assoziations- 
neiguiig fiihrt, die aber auf den1 normaleii Wege der Starke- 
ve rzuc~lierung durch die spezifischen Fermente, die Amylaseti, 
liegen. Diese Kiirper haben auch eine Soiiderbeziehuug zur 
Glykolyse, da sie nebeti St i rke urid Glykogen die einzigen sind, 
welche tlurch das Musltelferineiit iri Milchsaure umgewaritielt 
Iverden; sie niiisseii konstitutioriell niit der reaktioiisbereiten 
Form der Glucose zusamnierihangen, die im Blutzucker mit der 

(ilucose im Gleichgewicht steht. Diese Form kann in] 
entli als eiii l2adikal ersclieiiien, welches zti 111 >! i~ i t ic -  

ktrukturen erlauben wird. 

B F I I ,  z. 13. zur Maltose, den1 Endprodukt tler Amylolyse, fiihrt. 

K. K u h t i ,  Zurich: ,,uber Sturke". 
Die verschirdene Reaktionsflhigkeit der Stailten verschie- 

tlener Pflanzeri harigt niit den1 Phosphorsauregehalt im Amylo- 
pektin, cler llullsubstauz der Starkeliorner, zusammeti. 4myl0- 
sen wid Ainylopektine der uritersuchten Pflanzen sirid iu che- 
mischer Hinsicht wesensgleich. Fur die Verlriiiipfurigsstellc 
der Zuckerreste ergibt sich, dafi die primaren Ilydroxylgrupperl 
tler Glucose freiliegen. Beim enzymatischen Abbau treteii mo- 
lelrulare Umlagerungen eiri, als deren Endprodukte die stabile 
Maltose, die Polyamylosen (von F. S c h a I* d i n g e r in Wieti 
etitdeckt), tlie Hexosane und das Lavoglucosan auftreten. Das 
an Beispieleii klargelegte Wesen dieser Umlagerungen erklart 
die physiologisch wichtige Tatsache, dafi im Organismus Starke 
und Glykogen (z. B. bei der Bildung von Acet.aldehyd und vorl 
Milchslure) vie1 reaktionsfahiger sind a h  Traubenzuclter. Diese 

ratsachen vermochten die alteren Theorien, die in der Starke 
glucosidische Verknupfung sehr zahlreicher, gewohnlicher Glu- 
coctreste annahnieri, nicht zu erklaren. 

H. S t a u d i n g e r , Freiburg : ,,uber (lie Konstitution hoch- 
polymerer orgmzischer Stoffe". 

Vortr. ist der Ansicht, dafi, bevor man an die Auf- 
klarung der Konstitution der wichtigen organischen Kolloide 
in der Natur, der Polysaccharide und der Eiweifistoff e, heran- 
gehen kann, es notweiidig ist, an einfachen, hochpolymeren Koh- 
leriwasserstoffen wie am Kautschuk, dem Polystryol, dem Poly- 
irideri oder a n  polymeren Hydriden wie dem Polyacrylsaure- 
ester die Eigenschaften der hochpolymeren Kolloide zu stu- 
dieren. Die Bearbeitung der angefuhrten Falle hat weiter den 
Vorteil, dafi aufier den Polymeren auch die Monomeren genau 
bekannt sind, so daB man den Polymerisationsverlauf verfolgeri 
kann. Diese einfachen Beziehungen zwischen Monomeren und 
Polymeren sind bei den angefiihrteu Naturkorpern meist nicht 
vorhanden. Die Arbeiten bestatigten die schon friiher veroffent- 
lichte Anriahme, daB in den hochpolymeren Stol-fen sehr grofie 
Molekule, Makromolekiile, vorliegen miissen. Das Molekiil mufi 
hier allerdings rein chemisch definiert werdeii, wie es L a U - 
I' e n t tat, als ,,die kleinste Meuge, welche man anweriden mu& 
Lim eine Verbindung zustande zu bringen". Nach dieser Auf- 
fassung sind aus den Hochpolymeren niedermolekulare Korper 
nur durch eine chemische Zerlegung zu erhalten. 

Bei den Hocbpolymeren konnen zwei Gruppen unterschie- 
den werden: Die linloslichen - hier wurde das Polyoxymethy- 
len studiert - die ein Model1 fur die Cellulose abgeben sollen, 
mit dem Resultat, dafi hier ein hoherer Polymerisationsgrad 
sirher nachgewiesen werden konnte. Auch bei diesen festen 
Stolfen mu6 im Gegensatz zu andereri Arischauungen die Frage 
gestellt werdeu, \vie grol3 der kleinere Teil, der die Verbindung 
charakterisiert, niindestens ist. Bei verschiedenen, unloslirheri 
Hochpolymeren fallt die Antwort uberraschend verschieden aus ; 
SO ist bei den unloslichen Polycydopentadienen ein Polymeri- 
sationsgrad von 6 anzunehmen. Eine ae i te re  Gruppe voii Hoch- 
polymeren bildet Kolloidlosungen. Bei diesen wird angenom- 
men, dafi das Kolloidteilchen mit dem Molekiil ideritisch ist. 
Oiese wahren Kolloide unterscheiden sich also von den ubrigen 
Kolloiden dadurch, daB dort der Verteilungszustand I I U ~  durch 
das eritsprechende Losungsmittel bedingt, urid bei Veraritle- 
rung desselben eine riiedermolekulare Losung moglich ist. 
Diese zweite Gruppe von Kolloiden, zu denen z. S. eine Losung 
vou Zucker in Benzol und die Seifen gehoren, werden als Topo- 
lrolloide bezeichne t. 

Zur Konstitutionserklarung der Eukolloide trug weseutlich 
die Uritersuchung der  Hemikolloide bei. Es sind dies Produkte, 
die wie die Eukolloide nicht Verbindurigen von einheitlic.her 
MolekulargroBe darstellen, soiidern hier sind Gemische voii 
verschiedenen Hochpolymeren vorhanden. Zum Uiiterschierl 
VOII den Eukolloideu ist hier der  Polymerisationsgrad geringer, 
so tiafi genaue Molekulargewichtsbestimmungen in einer Reihe 
voii Fallen moglich sind. Diese fuhrten bei den hemikolloideri 
Polystyrolen, die man aus den Styrolen durch Erhitzen oder 
tlurrh Katalysatoren erhalten kann, zu dem Ergebnis, da8 20 bis 
30 Styrolmolekiile polymerisiert vorliegen. Solche Hemikolloide 
wurden aufier bei der Polymerisation des Styrols auch bei der 
des Zyklopentadiens, IndenS, Anethols und weiter als Abbau- 
produkte des Kautschuks beobachtet. Solche Geniische vori 
Hemikolloiden laser1 sich durch Behandeln mit Losungsmittelri 
in  Fraktionen zerlegen, eine Trennung, die man mit tler Frak- 
tion einer Petroleumsorte vergleichen kann. In den einzelnen 
Fraktiorieri liegen also Gemische von Polymeren vor, von deneri 
nur tins Durchschriittsmolekulargewicht angegeben werden 
liann. Aber dafi hier wirklich Molekiile vorhamderi sind, zeigt 
sich daran, dafi bei chemischer Urnwandlung sich die durch- 
schnittliche Molekulargroi3e nicht andert. So konnten drei Poly- 
indenfraktionen, die durch verschiedenes Molekulargewicht, Los- 
lirhkeit und Viskositat der Losung zu charakterisieren waren, 
durch Reduklion in  Hexa-hydro-polyinden umgewandelt wer- 
den, ohne dafi eine Anderung des Molekulargewichts eintrat, 
wie folgende Tabelle zeigt : 
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Die Eukolloide, die hoher viscose Losuiigen geben, miissen 
dariiavh noch komplizierter gebaut sein, und es wird angenom- 
men, dat3 die Molekiile so groU sind, dai3 sie scahon bei ge- 
\vohnlicher Temperatur in Bruchstiicke mit freien Valenzen 
zerfallen. Ob ein 'Topokolloid oder ein Eukolloid vorliegt, 1aUt 
sich also durch chemische Untersuchungen unter Beriiclisich- 
tigung der physikalischen Eigensrhaften entseheiden. Die Eu- 
kolloide und ebenso auch die Heniikolloide losen sich gerade 
in den Losungsmitteln, in denen der  Cirundkorper loslich ist. 
13ei chemischer Umwandlung dieser Kolloide bleibt - sofern 
liein Abbau eiiitritt - der Kolloidcharackter erhalten, tiur tritt 
niit Veranderung des cheniischen Charakters eine Anderung 
der Loslichkeit eiii. So ist die Polyacrylsiiure in Wasser loslich, 
der Ester in einigen organischen Losungsmitteln, \vie z. B. 
Anethol; ein daraus mit Grignardschem Keagenz hergestellter 
tertiarer Alkohol lost sich in Alkohol, und ein daraus wieder 
gewonnener Kohlennasserstoff endlich ist wieder in Kohlen- 
tvasserstoffen loslich. 

Aus dem wasserunloslichen Kautschuk konnte iiber das 
Kautschukdibromid durch Behandlung desselben mit Triathyl- 
phosphiri ein quaternares Phosphoniumsalz hergestellt werden. 
I n  dieser Form ist das Produkt - als neutrales Salz - in 
Wasser loslich und besitzt dabei noch wesentliche, physikalische 
Eigerischalteri des Kautschuks, wie Dehnbarkeit urid Elastizitiit. 
Die wlsserige Losung ist weiter nicht dialysierbar, ein Zeichen, 
daS ein wesentlicher Abbau des grofien Molekiils bei der Um- 
\\aridlung in das Salz nicht stattgefunden hat. Die Auffassung, 
tlaII, in den hochpolymeren Stoffen groSe Molekule vorhauden 
sind, kann also die verschiedenartigsten Umsetzurigen dieser 
Molekiile verst%tidlic:h machen und regt weiter noch zu eirier 
t*hemischeri Bearbeiturig dieser Stoffe an, also zu eiiier wirk- 
licheii I nangriffnahme der Chemie dieser Kolloide. 

E. 0 t t , Miinster i. Westfalen: ,,Uber den sjwthetischeia A d -  
ball der Chuvicinsuure" (narh Versuchen voii G. M a a s und 
13. L o L a u s ) .  

Die Chavicinsauregruppe, d. h. die beiden Isomeren der 
Piperinsaure, bei denen die ;d-Doppelbiudung die beiden 
Wasserstoffatome in der cis-Stellung tragt, kann nicht in glei- 
rher Weise wie die Piperinsaure, deren Synthese L a d e 11 - 
b u r g und S c h o 1 t z 1) gelang, aufgebaut werden, da riach 
lkobachturigen von G. Ma a s in der Zirntaldehydreihe die cis- 
Formen, z. H. des Zimtaldehyds so uribestatidig sind, dai3 man 
an ihrer Stelle stets die trans-Formeii erhalt. So liefert der 
Phenylpropiolaldehyd, sowie auch seiri Acetal bei der kataly- 
tischeri Halbreduktion nur den gewohnlichen Zimtaldehyd. 
Auch die von A. S o n n  und E. M i i l l e r  z, ausgearbeitete 
Zimtaldehydsynthese 1a8t sich nicht durchfuhren zur Gewinnung 
t i c y  cis-Form, weil die allo-Zinitsaure mit Thionylchloritt 
i ~ u r  trans Zimtsaurechlorid liefert, auch weiiii bei der 
ganzen 1)arstellung die Temperatur von 30 nicht iiber- 
schritten wird. Da anderseits in der Gruppe des Chavicins 
(lie cis-Stellung der y&Doppelbindung so stabil ist, da13 sie auch 
bei tagelangem Kocheti mit alkoholischen Alkalilosungen nicht 
nach trans umgelagert wird, ergab 'sich daraus die Aufgabe, 
bei der Synthese die Doppelbindung erst dann durch kataly- 
tische Reduktion aus eirier Acetylenbiridung entstehen zu 
lassen, wenn sie durch die Kette mit Sauregruppen geniigend 
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stabilisiert und dadurch vor Umlagerung gesrhiitzt wird. Diese 
Xufgabe wurtle auf folgeride Weise gelost : 1)a in der Phenyl- 
reihe in1 Ciegerisatz zur Piperonylreihe das iiotwendige Aus- 
gangsmaterial vie1 leichter zuganglich ist, dieriten diese Mate- 
rialien zur Ausarbeitung des Weges. C 1 a i s e ti urid 
D r i e s s e n erhielteii aus den1 Pheriylpropargylaldehyd und 
Malonsaure die Phenylpropargylidenmalonsaure~). Wie wir fan- 
den, kann man direkt tlas zuerst dargestellte Acetal des Alde- 
hyds in  Eisessig niit Malotisawe kondensieren, wenn man kleiiie 
Meiigen Sehwefelsaure zufiigt, in  der Piperonylreihe erfolgt die 
Kondensation (unter Austritt von Essigester) aus dem Acetal 
schon ohne Schwefelsaurezusatz, der in djesem Fall zu unter- 
lassen ist. Die Phenylpropargylidenmalonsaure 1aBt sich in 
wasseriger Losung als Natriumsalz oder in  Eisessiglosung mit 
Tierltohle-Palladium als Ubertrager hydrieren, wobei nur cis- 
Anlageruiig erlolgt, urid niaii also in die gewiinschte IZeihe der 
;.6-cis-Verbindungen gelangt. Es entsteht, besoriders beim Ar- 
beiten in Eisessiglosung als Hauptprodukt die olige cis-cis-Cin- 
iiairiylidenessigsaure, die der Chavicinsaure in der Piperonyl- 
reihe entspricht, und aus der Malorislure durch Kohlensaure- 
abspaltung hervorgegangen ist. - Zur Durchfiihrung der ana- 
logen Synthese in der Piperonylreihe gingen wir vom Piperonyl- 
acetyleri aus, das bereits auf einem sehr miihsamen und ver- 
lustreichen Wege vom Piperonal aus aufgebaut worden ist 4). 

Ilieses fiihrten wir durch Behandlung mit Athylmagnesium- 
bromid in die Magnesiumverbindung iiber, eine Reaktion, die, 
wie in dem einfarhsten Fall des Acetylens, unter Athanentwick- 
lung vor sich geht. Diese Magnesiumverbindung kann durch 
$meisenester in  den Piperonylpropargylaldehyd vom Schmelzp. 
760, durch Orthoameisensaureathylester in sein Acetal (Siedep.,, 
189/190 *) iiberfuhrt werdeii. Letzterer Weg ist der  vorteil- 
haftere, das Acetal wird am besten direkt im rohen Zustand, 
d. h. ohne Vakuumdestillation, bei der sich stets ein Teil zer- 
setzt, in Eisessiglosung mit Malonsaure bei Zimmertemperatur 
kondensiert, wobei man die Piperonylpropargylidenmalonsaure 
in eirier Ausbeute von 60qo d. Th. (bezogeu a u f  das atigewatttiLc 
Piperonylacetylen) erhalt. Diese Saure ist im Gegensatz zur 
gelben Saure in der Phenylreihe erheblich starker geflrbt 
(hellbraun), sie zersetzt sich bei 2500. Ihre katalytische Halb- 
reduktion verlauft analog \vie in der Pheriylreihe; ueben tler in 
sechsseitigen Sternen kristallisierenden, braunlich-gelben Di- 
hydro-3,4-Methylendioxycinnamylidenmalonsaure vom Zers.-P. 
173 0 ,  deni Produkt einer Anlagerung von 4 Atomen Wasser- 
stoff, erhalt man die olige cis-cis-3, 4-Methylendioxycinnamenyl- 
arrylsaure, die Chavirinsaure. 

C. \\' e d e k i n d , Hann.-Miinden: ,,Stic~stoffisolr~erae bei 
Snl,;en tprtiri'rer asymwAetrischer Amine". 

Die bisher bekannt gewordenen optisch-aktiven Verbin- 
tlutigeii mil Stirkstoff als asymnietrisclies Zeritrurn sintl siimi- 
lirh q u a r t a r e Amnioriiunisalze, (1 .  h. sie eritspi~er!~en tlom 
allgemeinen Typus N (a) (b) (c) (d) x. Theoretisch sollten 
auch asymmetrische Tertiarbasen der allgemeinen Form N (a) 
(h) (c) bei der  Salzbildurig mit optisch-aktiven Siuren zu stereo- 
isonieren Palzen vom Typus N (a) (b) (c) (H) x fuhren. Dahin- 
zielende T'ersuche sind hisher vetgeblich gewesen. Dem Vor- 
trageriden ist es nun in Cienieirtschaft init K .  A .  K i o i I c 
gelungcn, eirien derartigen Fall i i i  der Pyrazo1on1'eihe zu 
verwirlilichen, urid bis zu eitier Molekulardrehurig voii ~ 202 " 
fur  das aktive Kation zu gelangen. Die in bezug auf das Kation 
1 i n k s dreheriden Salzfraktionen zeigeri eine zeitliche Drehungs- 
a~iderung in dem Sinne, dai3 die Drehung ziemlich schnell von 
links nzch r.echts bzw. 0 iibergeht. Die in bezug auf das Kation 
r e c h t s drehenden Salzfrwktionen zeigen zeitlich konstante 
Drehung. Bei Ersatz des optisch-aktiven Anions durch irgend- 
einen atideren, inaktiven Saurerest verschwindet die gesamte 
Drehung. 

K. H e s s , Berlin-Dahlem: ,,ubcr Losling ur7d Abbazi V O I Z  

Cellulose, ein Beif rug  zur Chemie hoch~n~lelzLzl~r~~r KZirper". 
1. Fur die sogenarinten hochmolekularen Korper besteht 

eiiie gru~idsatzliche Schaierigkeit in der Feststellurig einer 
-__ 

3) D r i e s s e n  , Dissert. Kiel 1898. 
4) M a 11 c h o t , A. 387, 286 [1912]. 
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Grenze zwischen L 0 s u n g und c h e m i s c h e m A b b a u. 
Eine Grenze ist hier vielfach geleugnet worden, indem man 
Losung und chemischen Abbau als gleichartig hinnahm. In- 
dessen besteht meines Erachtens die Schwierigkeit mehr in der  
Unvollkommenheit der herangezogenen Versuchsmethoden als 
in einem tatsaichlichen fibergang der in  Frage stehenden Gren- 
Zen. Dies ist fur die Cellulose in  aller Deutlichkeit hervor- 
getreten, und hat hier wohl zum ersten Male zu einem weit- 
gehenden Einblick in den Aufbau einer sogenannten hochmole- 
kularen Substanz gefiihrt. 

2. Als besonders wesentlich mu13 ich unsere Beobachtungen 
voranstellen, nach denen man Triacetylcellulose, Diacetylcellu- 
lose und Trimethylcellulose in  vorziiglich kristallisierten Pra- 
paraten gewinnen kann. Auch vorsichtig nitrierte Cellulose 
kann man nach ofterem Umfallen aus Aceton aus diesem Lo- 
sungsmittel in makrokristallinen Massen abscheiden, die aber 
bisher rioch nicht in so gut erkennbaren Formen wie die anderen 
Derivate erhalten worden sind. Ich zweifle aber nicht, dai3 wir 
auch hier bald so weit sind. 

3. Triacetylcellulose, Diacetylcellulose und Trimethyl- 
cellulose zeigen die auffallige Eigenschaft, sich in gewissen Kon- 
zentrationsgrerizen in  E i s e s s i g molekular aufzulosen, d. h. 
bis zu MolekulgroBen, die genau einem G 1 u c o s e a 11 h y d r i d 
entsprechen. Aus solchen Losungen kann man die Praparate 
in der ursprunglichen Form wieder abscheiden. Bei hoheren 
Konzentrationen sowie auch in anderen Losungsmitteln beob- 
achtet man Molekiilassoziationen, die durch k e i n e irgendwie 
erkennbaren GesetzmaDigkeiten geregelt sind. 

4. Fur die Verseifungsprodukte der Acetylcellulosen gibt 
es ein vollstandig mit Baumwollcellulose iibereinstimmendes, 
polarimetrisches Verhalten in  Kupferaminlosung, so dati i n  
diesen Derivaten chemisch intakte, d. h. chemisch nicht ab- 
gebaute Cellulose in  substituiertem Zustande vorliegt. Die 
Molgewichtsbestimmungen der Acetate ermoglichen also einen 
unmittelbaren Riickschlui3 auf die Stukturmolekel der Cellu- 
lose. Diese Folgerung wird bestatigt durch die Anwendung des 
Massenwirkungsgesetzes auf die Liisungen der Cellulose in den 
Kupferaminlosungen. Die Cellulose ist danach ebenfalls als 
ein Glucoseanhydrid aufzufassen. 

5. Die Darstellung der  Cellulosederivate, ihre Kristallisa- 
tion und ihre monomolekulare Auflosung in Eisessig sind Vor- 
gange, die sich o h n e dnderung des chemischen Molekiils der 
Cellulose vollziehen, d. h. Vorgange, die sich ohne O-Briicken- 
losung, ohne 0-Bruckenverschiebung, ohne irgendwie nach 
stochiometrischen Gesetzen erfolgende Verschiebung von Va- 
lenzen bzw. Koordinationsvalenzen abspielen. Die Kristallisa- 
tion und die Dispergierbarkeit ist lediglirh eine Folge der  Sub- 
stitution der OH-Gruppen der Cellulose. Auf Grund der Kristal- 
Iisationsfahigkeit der Cellulosederivate kanii ich die Wirltung 
des Losungsmittels bei der Dispergierbarkeit bis zu den 
C,-Molekulen grundsatzlich als nichts anderes als den Abbau 
eines festen Kristalls durch ein Losungsmittel auffassen. Gegen- 
uber den bekannten Zuckern und ihren Derivaten, Methylaten 
und Acetaten, kann ich in  bezug auf die Dispergierbarkeit kaum 
mehr als einen g r a d u e 11 e n Unterschied erkennen, dahin- 
gehend, dai3 die losende Kraft der Losungsmittel (auch des 
Eisessigs) fur die Cellulosederivate von geringerer Wirkung als 
bei den bekannten, z. B. Zuckeracetaten und Zuckermethy- 
laten, ist. 

6. Der Nachweis der spontanen Kristallisationsrahigkeit von 
unmittelbaren Derivaten der Cellulose, die man lange fur un- 
kristallisierbar und hochmolekular gehalten hat, ihre  mono- 
molekulare Loslichkeit bei niederer Losungskonzentration und 
ihre micellare Loslichlteit bei hoheren Losungkonzentrationen, 
scheirit mir das Problem des Aufbaus hochmolekularer Stoffe 
zum mindesten fur die Cellulose von einer dem Chemiker gut 
zuganglichen Seite zu beleuchten. Die Auffassung uber den 
Aufbau der Cellulose, die sich aus den vorangehenden Ver- 
suchen ergibt, kommt den Ansichien recht nahe, die der  geniale 
Naturbeobachter C. v. N a g e 1 i ganz allgemein iiber das Wesen 
des Aufbaus hochmolekularer Stoffe geauijert hat. v. N a -  
g e 1 i erklarte das Verhalten der sogenannten hochmolekularen 
Stoff e gegeniiber Losungsmitteln durch die Annahme, daij die 
losende Kraft dieser nicht ausreiche, um sie bis zur mole- 
kularen Verbindung zu Icsen. Nach v. N a g e  1 i werden diese 

Stoffe nur bis zu M o 1 e k ii 1 k o m p 1 e x en (Micelle) gelost. 
Er liei3 dabei die Frage offen, ob die Molekule groi3 oder klein 
sind. Fur Acetylcellulosen sowie Methylcellulosen lehren die 
Versuche, dai3 E i s e s s i g in  gewissen Konzentrationsberei- 
chen die losende Kraft gegeniiber den Molekularkomplexen be- 
sitzt, um sie bis zu den Molekiilen zu losen, und dai3 die in 
Frage stehenden Molekiile k 1 e i n sind. 

7. Wie vollzieht sich nun den Losungsvorgangen gegenuber 
der chemische Abbau der Cellulose? Ich will hier einen Vor- 
gang besonders hervorheben, der  in  letzter Zeit naher auf- 
geklart werden konnte, d i e A c e t o 1 y s e. Entgegen den bis- 
herigen Auffassungen, nach denen man diesen Abbau als eine 
im chemischen Sinne typische Molekiilverkleinerung auffaDt, 
handelt es sich bei dem ersten Eingriff des Reaktionsmediurns 
(Schwefelsaure, Essigsaureanhydrid) in das Cellulosemolekul 
um eine M o l e k i i l v e r g r o i J e r u n g ,  namlich um einen 
echten Polymerisationsvorgang. Hier wurde als erstes Reak- 
tiomsprodukt in  Ausbeute von 92% der Theorie ein Hexacetyl- 
biosan gefai3t, das durch Polymerisation von 2 Molekiilen Ace- 
tylcellulose infolge der  Einwirkung der Schwefelsaure entsteht. 
Der Vorgang ist analog der Polymerisation des dthylenoxydes 
zu Dioxyathylen. Das Hexacetylbiosan liii3t sich nach der Ver- 
seifung der Essigsauregruppen in  den Hexamethylather uber- 
fuhren, der  bei der  Hydrolyse quantitativ 2,3, G-Trimethyl- 
qlucose liefert. Trotzdem die Biosanderivate ein doppelt so 
groijes Molekiil als die entsprechenden Cellulosederivate haben, 
ist die Assoziationstendenz stark abgeschwacht. Die GroDe der 
Strukturmolekel und die Assoziationstendenz stehen bemer- 
kenswerterweise hier in  einem umgekehrten Verhaltnis. Das 
Hexacetylbiosan liefert bei weiterer Einwirkung von Essig- 
saureanhydrid-Schwefelsaure Cellobioseacetat und Isocello- 
bioseacetat. Es vermittelt also die bisher so ratselhafte Bil- 
dung dieser Biosen aus dem Cellulosemolekiil, das ein Glu- 
cosan ist. 

8. Sehen wir  von den anderen Abbaureaktionen der  Cellu- 
lose ab, wie der  Hydrolyse durch wasserige Sauren, die in  be- 
zug auf den Reaktionsmechanismus noch wenig erforscht sind, 
so haben wir offenbar in  der L o s u n g  und dem geschilder- 
ten chemischen A b b a u  der Cellulose z w e i  scharf trenn- 
bare Vorgange vor uns. Die Losung ist r e v e r s i b e l ,  der 
chemische Abbau der  Acetolyse ist i r r e v e r s i b e 1 und fiihrt 
iiber das Riosan zu Substanzen, deren Konstitutionen die Kon- 
stitution des Cellulosemolekuls n i c ht mehr erkennen lassen. 

G. J a n t s c h ,  Bonn: ,,uber Verbindungen mit zweiwertigen 
seltenen Erdelementen". 

Wahrend wir  uber die Verbindungen der seltenen Erden 
mit Sauerstoff gut orientiert sind und wissen, dafi neben den 
Ocyden der Formel Me,O, nur das Cer, als stabilstes Oxyd, das- 
jenige der  Formel CeO,, also ein IV-Oxyd, bildet, von welchem 
sich Salze ableiten, und dai3 von den anderen Elementen nur 
noch Praseodym und Terbium sauerstoffreichere Oxyde als 
MezOsr die allerdings zur Salzbildung nicht befahigt erscheinen, 
zu bilden vermogen, waren bisher unsere Kenntnisse iiber die 
Rildung von Verbindungen, in  welchen den seltenen Erd- 
elementen eine niedere Wertigkeitsstufe als drei zukommt, 
noch wenig geklart. Es ist als sicher anzunehmen, dati in den 
Carbiden, wie dies M o i s s a n ,  M a t i g n o n  und D a m i e n s  
bereits vermutet haben, zweiwertige Erden vorliegen, und dafi 
diese Carbide daher in ihrer Zusammensetzung denjenigen der 
Erdalkalielemente entsprechen. 

In  Gemeinschaft mit R ii p i  n g und K u n z e hat Vortr. die 
Versuche uber die Darstellung des Samariumchloriirs, die M a - 
t i g n o n  1906 veroffentlicht hat, und uber die seitdem nichts 
mehr publiziert wurde, wiederholt. Die Reduktion des wasser- 
freien Chlorides mit Wasserstoff gelang nicht. Dagegen konnte 
bei Anwendung von Ammoniak unter Einhaltung bestimmter 
Ternperaturen und unter Ausschluij von Feuchtigkeit und 
Sauerstoff das gegeniiber Feuchtigkeit autierordentlich empfiind- 
liche Samariumchlorur erhalten werden. Weitere, in Gang be- 
findliche Untersuchungen machen es wahrscheinlich, dais auch 
(die niederen Chloride der anderen Ceriterdenelemente dar- 
stellbar sind. Es scheint damit bezuglich der Bildung von 
niederen Chloriden bei den seltenen Erden nicht jenes selektive 
Verhalten zu bestehen, welches bezuglich der  Oxydbildung 
beobachtet wird. 
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€1. M e e r w e i n , Konigsberg: ,,Experimel&lle Beitrbge 
zur Wernerschen Theorie der Sauren". 

Als A n h y d r o s a u r e n  werden von A. W e r n e r  solche, 
an sich vollig neutrale, Substanzen bezeichnet, Tyelche mit  
Wasser Hydrate geben, die in  wasseriger Losung Wasserstoff- 
ionen abspalten 1) : 

oder in Form einer Ionengleichung : 
A +  OH,= [A-OHIH; 

A f OH'+ H' = [ A  .OHj'+ H'. 
Diese Hydrate mit ionogen gebundenem Wasserstoff sind 

die e c h t e n  Sauren; sie werden von W e r n e r  auch als 
A q u o s a u r e n bezeichnet. 

Die von W e r n e r gegebene Charakterisierung der An- 
hydrosawen laat sich ohne weiteres auf andere, dem Wasser 
riahestehende Losungsmittel ausdehnen, sofern dieselben nur, 
wenn auch zu einem noch so geringen Betrage, unter Abspal- 
tung von Wasserstoffionen dissoziiert sind. Solche Losungs- 
mittel sind z. B. die Alkohole, die organischen Sauren, flussi- 
ges Ammoniak usw. Alle Verbindungen, welche die Fahigkeit 
besitzen, die Anionen eines dieser Losungsmittel zu binden, 
und damit dessen Dissoziationsgleichgewicht zugunsten der 
Wasserstoffionen zu verschieben, mogen als ,,A n s o 1 v o - 
s a u r e n" bezeichnet werden. 

Eine eingehende Untersuchung dieser Ansolvosauren er- 
scheint geeignet, unsere Anschauungen iiber die  Natur der  
echten SIuren zu klaren. Dariiber hinaus sind diese Substan- 
Zen, dank ihrer Fahigkeit, andere Verbindungen durch Stei- 
gerung ihrer elektrolytischen Dissoziation zu aktivieren, wich- 
tige K a t a 1 y s a t o r e n , deren Wirkungsweise im folgenden 
in mehreren Fallen eine vollige Aufklarung erfahren hat. 

Im Verlaufe verschiedener Untersuchungen hat der Vortr. 
eine Reihe bisher unbekannter Ansolvosauren aufgefunden, die 
durch Komplexbildung mit den betreff enden Losungsmitteln 
zum Teil uberraschend starke Sauren liefern. 

Die e r s t e Gruppe bilden einzelne M e t a 11 a 1 k o h o - 
l a t e  und O r t h o s a u r e e s t e r ,  wie die A l u m i n i u m -  
a 1 k o h o 1 a t  e ,  A n t  i m o n i g - 
s a u r e e s t e r. Sie bilden i n  alkoholischen Losungen Sauren 
von der Starke der organischen Sauren und lassen sich unter 
Verwendung von Thymolphthalein mit alkoholischer Natrium- 
athylatlosung scharf titrieren 2). Von diesen A 1 k o x  o - 
s a u r e n  

konnten eine Reihe verschiedenartiger, wohlcharakterisierter 
S a 1 z e mit zum Teil bemerkenswerten Eigenschaften darge- 
stellt werden 3 ) .  

Die ubrigen, bisher untersuchten Metallalkoholate und 
Orthosaureester : Ca(OR) 2, Mg( OR) 2,  Zn( OR) 2r Si( OR) 4, P(0R) ,, 
und As(OR), bilden in alkoholischen Losungen keine Sauren. 
Jedoch vermogen die M a g n e s i u m -  und Z i n k a l k o h o -  
l a t e  mit A l k a l i a l k o h o l a t e n  zu k o m p l e x e n  M e -  
t a I1  a l  k o h o 1 a t e  n der Formeln 

[Mq(OR),]Me und [Zn(OR):,]Me 
zusammenzutreten. 

Die saurebildende Eigenschaft der obengenannten Alko- 
holate und Saureester macht sich auch darin geltend, dai3 
man in Gegenwart kleiner Mengen dieser Substanzen, A 1 k o - 
h o l e  mit groi3ter Leichtigkeit m i t  D i a z o m e t h a n  m e -  
t h y  1 i e r e n kann: 

B o r  s a u r e e s t e r und 

[Ar(OR),IH rB(OR)4IH [SbfOR)41H 

CH& 
AI(OR), + ROH + [Al(OR),I H -+ [Al(OR),ICH, Al(OR), + 

ROCH, 
Gewii3 eine uberraschende und in ihrem Verlauf selten durch- 
sichtige, katalytische Reaktion! 

Die z w e i t  e Klasse von Ansolvosauren bilden eine Reihe 
von M e t a l l h a l o i d e n .  Vom G o l d -  und P l a t i n -  
c h 1 o r i d ist die Fahigkeit zur Bildung von H y d r o x o - 
s a u r e n [AuCI,OH]H bez. [PtCI,(OH)2]HZ beim Auflosen in 

1) W e r n e r - P f e i f f e r , Neuere Anschauungen, 5. Aufl., 

2) Ober komplexe B o r - a l k o h o l a t e  s. C o p a u x ,  C. 

3) Die Antimonigsaure-ester verbrauchen infolge eintreten- 

~ .. ~ ~~~~ 

S. 255. 

r. 127, 721 [1898] ; C a m b i , C. 1914, I, 1412. 

der Alkoholyse nur etwa 80% der berechneten Alkalimenge. 

Wasser schon seit langem bekannt. Sie bilden besonders 
charakteristische Vertreter der  Anhydrosauren. Wie der Vortr. 
faiid, zeigen auch andere Metallhaloide, so die Z i n k h n 1 o - 
g e n i d e ,  L i t  h i u m c h 1 o r  i d ,  M a g n e s i u m  - 
c h 1 o r i d usw. ahnliche Eigenschaften. Eingehend unter- 
sucht wurde bisher nur das C h 1 o r- und B r o m z i n k. 

Beide bilden in  konzentrierter wasseriger Losung s t a r k e 
S a u r e n  , welche gegen Kongo sauer reagieren "), aus Jodid- 
Jodat-Mischungen augenblicklich Jod abscheiden und Rohr- 
zuckerlosungen schon bei 25 0 rasch invertieren. Diesen 
H y d r o x o s a u r e n sind die Formeln 

[ZnHlg,OH]H oder [ZnHlg,(OH),]H, 
zuzuschreiben. Im Gegensatz zu den Hydroxosauren des Pla- 
tin- und Goldchlorids sind die vorliegenden nur in g a n z  
k o n z e n t r i e r t e n Losungen bestandig. Beim Verdiinnen 
verlieren sie ihre sauren Eigenschaften und damit die Fahig- 
keit, Jodid-Jodat-Losungen zu zersetzen und Rohrzucker- 
losungen zu invertieren. Man erkennt dieses, fur die Hydr- 
oxosauren der Zinkhalogenide charakteristische Verhalten an 
Hand der folgenden Tabelle, in  der die G e s c h w i n d i g -  
k e i t s k o n s t a n t e n  d e r  Z u c k e r i n v e r s i o n  in Chlor- 
zinklosungen verschiedener Konzentration bei 25 0 wiederge- 
geben sind. Zum Vergleich sind einige Inversionskonstanten 
von Salzsaure bei derselben Teniperatur beigefiigt. 

das 

Chlorzinklosung 

Molaritat 1 k 

Wasserige Salzsaure 

Norrnalitat 1 k 

i,w 1 o,orooo477 0,Ol , 0,0000313 1 0.1 0,000334 
OF5 ' 0,00205 

0,00105 
0,00488 
0,00564 1 1,O 1 0,00573 

;:;: ~ 

11,22 

Die Inversionskonstante einer 11,2 molaren Chlorzink- 
losung ist so groiJ, wie diejenige einer normalen Salzsaure. 

Die C h 1 o r  z i n k v e r b i n d  u n  g e n d e r A 1 k o h o l  e 
[ZnCI,OH]R erscheinen danach als die E s t e r e i n e r s t a r - 
k e n S a u r e 9. In der Tat konnte nachgewiesen werden, dai3 
die C h l o r z i n k v e r b i n d u n g e n  d e s  B o r n e o l s  und 
I s o b o r n e o 1 s in  ihrem Verhalten den Estern dieser Alko- 
hole mit starken Sauren in  jeder Beziehung gleichen. Sie 
zeigen die gleichen U m l  a g  e r u n  g s  e r s c  h e i n u n  g e n ,  
wie sie friiher vom Vortr. beim Isobornylchlorid und andereu 
Isobornylestern eingehend untersucht worden sind. 

Das I s o b o r n e o 1 - C h 1 o r z i n k dissoziiert ju verdunn- 
ten Losungen, nach vorheriger Umlagerung in  das C a m -  
p h e n h y d r a t - C h l o r z i n k  in C a m p h e n  und die 
H y d r o x o s a u r e  d e s  C h l o r z i n k s :  

H,C CH CH, 
I I 1 

H,C-- --CH CH, 
I I I 

I /  
C 

4) Vgl. D e V r i e s ,  Chem. Werkbl. 12, 1000 [1915]; 
K o 1 t h o  f f , ebenda 13, 1016 [1916]. 

5 )  Es ist dies nur eine der beiden moglichen Formulierun- 
gen fur die Chlorzinkverbindungen der  Alkohole. Da die kon- 
zentrierten, alkoholischen Chlorzinklosungen sauer reagieren, 
wird man in denselben das Vorhandensein von A l k o x o -  
s a u r e n [ZnCl,OR]H anzunehmen haben. Welche der  beiden 
Formen im Einzelfall vorherrscht, hangt von der Natur des 
Alkohols ab. 



Die Keaktion ist umkehrbar. Das G 1 e i c h g e w i c h t 
wird von beiden Seiten aus erreicht. Der E i n f  l u i 3  d e r 
L o s u n g s m i t t e 1 a u f d i e G e s c h w i n d i g k e i t d e r 
IT m 1 a g e r u 11 g ist derselbe, wie e r  bei andern Isobornyl- 
estern testgestellt wurtfe. Auch hier spielt die I o n i s a t i o II . 
als das die Umlagerung auslosende Moment, eine ausschlag- 
gebende Rolle. Daniit ist die k a t  a 1 y t i s c h e W i r k u n g 
d e s C h 1 o r z i n k s bei der Wasserabspaltung aus Alkoholen, 
sowie seine bekannte, isomerisiereride Wirkung vollig aufge- 
klart. 

Als starke Sauren liefern die Hydroxosauren der  Zink- 
halogenide mit T r i a r y 1 c a r b i n o 1 e n  intensiv gefarbte 
Verbindungen von salzartigem Charakter. 

Ebenso \vie die Hydroxylionen des Wassers vermogen das 
Chlorzink und eine Keihe andere Metallhalogenide die A n - 
i o n e n  o r g a n i s c h e r  S a u r e n  zu binden. Die beim Auf- 
losen von Chlorzink in Essigsaure entstehende C h 1 o r z i n k - 
e s s i g s a u r e [ZnCl,OCOCH,]H, ist eine a u 13 e r o r d e n t - 
1 i c  h s t a r  k e  S a u  r e ,  die in  bezug auf ihre Aciditat die 
Trichloressigsaure bei weitem ubertrifft und bereits den star- 
ken Mineralsauren vergleichbar ist. D i a z o e s s i g e s t e r 
wird auch in verdunnten Losungen augenblicklich zersetzt. 

Mit C a m p h e n  verbindet sie sich mit gro13ter Leichtig- 
keit zu I s o b o r n y 1 a c e t a  t - C h 1 o r  z i n  k. Als Zwischen- 
produkt konnte das C a m p h e n h  y d r a t  a c  e t a t - C h l  o r - 
z i n k nachgewiesen werden. 

Das I s o b  o r n y l a c e  t a t - C h l o  r z  i n k  verhalt sich in 
jeder Beziehung \vie der Ester einer ganz starken Saure. I n  
verdunnten Losungen dissoziiert es, nach vorangehender Um- 
lagerung in das Camphenhydratacetat-Chlorzink in Camphen 
und Chlorzinkessigsaure: 

C,,H,,[OCOCH,.ZnCI,] C,,H,, + [ZnCl,.OCOCH,]H. 

Auch hier fuhren Anlagerungen und Dissoziationen zuni 
selben Gleichgewicht. Der EinfluB der Losungsmittel auf die 
Geschwindigkeit der Umlagerung ist der gleiche, \vie bei allen 
bisher untersuchten Estern. 

Der bereits bekannte, k a t  a 1 y t i s c h e E i n f 1 u iJ d e s 
C h 1 o r z i n k s auf die Anlagerurig organischer Sauren an 
Olefine und Terpene 6) ist damit auf die intermediare Bildurig 
tlerartiger starker, komplexer Sauren der  Formel [ZnCl, . 
OCOR] H zuriiekgefiihrt. 

Triarylcarbinole und a-, ,l-ungestittigte Ketone zeigen beim 
Auflosen in Chlorzirikessigsaure intensive H a 1 o c h r o in i e - 
e r s c h e i n u n g e n , welche denjenigen in konz. Schwefel- 
saure ahnlich sind. 

Auch antlere Neutralmolekeln, \vie das S c h w e f e 1 d i - 
o x y t l ,  U o r t r i o x y d  und P y r o b o r a c e t a t  besitzen, \vie 
(Ins ('hlorxiiik, die Fahigkeit, mit deli Anionett o i p i i  

Slurell zu mehr oder weriiger stabilen, ltompIexen Anionen zu- 
samrnenzutreten, und damit eine ,,Verstarkung" der organi- 
when Sauren bzw. eine Verschiebung ihres Dissoziationsgleich- 
gewirhts zu bewirken. Sie besitzen demgemaB auch fur be- 
stinimte Reaktionen eine dem Chlorzink ahnliche, wenn auch 
meist weniger stark ausgepragte k a t a 1 y t i s c h e W i r k - 
s a m k e i t 7 ) .  

Die Untersuchung der Ansolvosauren wird in weitestem 
Umfntigc fortgesetzt. 

H. F i s c h e r , Munchen: ,,Sji/zthpserz des K o p r o p o r -  
ph yriris". 

Koproporphyrin wurde im Jahre 1915 aus dem Harn des 
Poi.j)hyriepatienteri Petry in kristallisiertem Zustarid gewon- 
nen, kurz danach auch aus seinem Kot. Bei einem zweiten Fall 
von angedeuteter Porphyrie (D i e t z) wurde es auch rein er- 
halteri. Das Hauptporphyrin des Petry-Harns ist jedoch Uro- 
i:orphyrin, <!as aus dein Koproporphyrin durch Abspnltung von 
Carboxylgruppen erhalten werden kann. Kristallisierte Porphy- 
rine voni Uro- bzw. Koproporphyrin-typ sind dann von E 11 i n - 
g e r  und R i e f i e r ,  A b d e r h ' a l d e n ,  W. L o f f l e r ,  G a r -  
r o (i , W e i B untf W. H. V e i 1 sowie H. W e  i 13 besehrieben 
worden. Koproporphyrin wurde dann weiter R ~ S  normales Stoff- 

6 )  K o ii d a k o f f , I. pe. [ 2 ]  48, 479 [1893]; 65, 223 [1902] ; 

7 )  Vgl. U.  R. P. 401 870; 406768. 
E r t s c h i k e w s k i , B1. [3] 16, 1584 [1896]. 

\\ ec Iiselprotlukt erltannt ; im Vegetarianerharn und -kot ist es 
in geringem AusmaBe erithalten. Kopro- und Uropnrphyrjn 
scheinen in der Natur weit verbreitet zu sein. Uroporphyrin 
tritt als Kupfersalz, Turacin, in den Schwungfedern der Turaci 
auf, Koproporphyrin wurde kristallisiert aus Hefe erhalten, 
urid seine Identitat durch Elementaranalyse bewiesen. Durch 
Abbau wurde die Konstitution des Koproporphyrins weit- 
gehentl aufgeltlart, und folgende beiden Konstitutionsforrneln 
11 urden zur Disltussion gestellt : 

CH, - COOH CHZCOOH 
/ I 

HOOCaH4C2 I 1  - -CH8 H,C!-. C,H4.COOH 

C38H36N408 

HO0C.C H z*CH, H CH3 
I I 

I 
HC( CH,.CH,.COOH 

\\ I 

I 

\ CH,*CHz*COOH 

C ~ ~ ~ H ~ R N ~ O X  
Formel I1 steht in Analogie zur K u s t e r schen Haminformel. 

Porphyrine sind neuerdings synthetisch durch Unter- 
suchungen mit K 1 a r e r 1) und H a  1 b i g 2) zuganglich gewor- 
den. Die dort besehriebeuen Reaktionen wurden auf die Krypto- 
pyrrolcarbonsaure iibertragen, und so verschiedene Porphyririe 
kristallisiert erhalten: Tetramethylporphiritetrapropionsaure uiid 
Isotetramethylpnrphyrintetrapropionsaure. Erstere ist rnit dem 
natiirlichen Koproporphyrin absolut identisch, wahrend das 
Isoporphin einen 30 0 hoheren Schmelzpunkt besitzt. Dem 
Koproporphyrin kornmt eine der beideri arigegebenen Konstitu- 
tionsformeln zu, wahreiid das Isokoproporphyrin durch folgende 
Foimulierung ausgedruckt wird, bzw. die 11 analoge mit vier 
Met h ingru w e n .  

Diese Synthesen wurden mit A II d e r s a g durchgefuhrt, 
eine dritte Koproporphyrinsynthese mit T r e i b s. Rei der Ha- 

HOOC.H,C,; --CH3 HJC l CZH4.COOH 

HOOC.H,C, - CH3 H,CL C,H4.COOH 

niinrecluktion wurde eiiie neue, rioch nieht bekanrite Saure, die 
Opsopyrrolcarbonsaure von folgender Konstitution isoliert : 

H3C'Cr  -iC*CH2*CH,.COOH 

HC{)CH 
NH 

Null xvar mit S t u r m gefunden worden, da13 Pyrrole dieser 
Konstitution niit Glyoxal-tetramethyl-diacetal und Anieisen- 
s lure  unter Porphyrinbildung reagieren, und diese Synthese 
ubertrugen a i r  auf die Opsopyrrolcarbonsaure. In der Tat ge- 

1 )  L i e b i g s Annalen 448, 178 [1926] 
2) L i e b i g s Annalen 448, 193 [1926]. 



lang es auch hier, vier Molekule der Saure zu Porphyrin zu 
vereinigen, und es wurde ein Gemisch von Kopro- und Iso- 
Koproporphyrin erhalten, wie die Elemeritaranalyse beweist. 
Nach der Kristnllisation haridelt es sich urn zwei Iso- 
mei'e. Die vollige Trennung der  beiden Komporienten ist wegen 
Materialmangel noch nicht gelungen. Prinzipiell ist aber durch 
tl iese Synthese auch wieder die Koproporphyrinformel in 
obigem Sinne bestatigt, wobei iiur die Struktur des Porphin- 
kerns noch riicht endgiiltig feststeht. 

E. W e i t z, Malle a. 8.: ,,uber eirie izezie Art \'on Kadi- 
k ~ ~ [ p / z " .  (Nach Versuchen von H. W. S c h w- e c h t e n.) 

Die theoretische Grundlage fur die von W e i t  z wid seinen 
Mitarbeitern ausgefuhrten Uritersuchungen iiber freie Animo- 
niuniradikale der Pyridirireihe 1) bildet die Anschauung, dal3 in 
ungesattigten Aminen niit der Atonigruppierung I (Divinyl- 
amineri) die am drei wertigen N-A tom anzunehnienden Affini- 
tltsreste sich niit den Restaffinittiten der den1 N benachbarten 
C-Atome absattigen 2, ; dadurch werden am N-Atom mehr als 
drei, (1. h. gleichsam 

H H R H H  H H R H H  
_. ~ - - C  = C s N - C  = C  - - C = C - N - C = C -  ~ 

, . , .  . , . . .  . , . . .  

vier Affinitatseinheiteri beansprucht, und das Ainiri wird mehr 
oder weniger zu eineni Ammoniumradikal. 

Da nun Phenyl- oder uberhaupt Arylgruppen im allge- 
meinen ahnlich wirkeri wie aliphatisch-ungesattigte Reste, d. h. 
gleichfalls mehr Affinitat beanspruchen als einer Einheit ent- 
spricrht, war zu erwarten, daij zum mindesten die T r i a  r y 1 - 
a m i n e  (z. 13. 111) s i c h  auch w i e  A m m o n i u m r a d i -  
k a 1 e v e r h a 1 t e n nurden. Tatsachlich sind diese Smine, 

/ - '.\ 

"1. / ~ \=/'--/ 
\ <J ---\ 

\~ . / 
tlereii F ii h i g k e i t d e r A d d i t  i o n v o n S a u r e unter Hi:- 
dung yon Salzeri Ar,N.HX f a s t  g a n z  v e r s c h n - u n d e n 3 )  
ist, i m s t a 11 d e , S a 1 z e der Zusammensetzung (Ar,N)X, ti. 11. 

u n t e r  b l o l l e r  A d d i t i o n  e i n e s  S a u r e r e s t e s  X, z u  
b i I d e n , genau wie Metalle oder metallartige Ratiikale. Die 
Hildung dieser die tiefblaue 
Farbe haben, erfolgt nicht, \vie etwa bei unedlen Metallen, 
unter der Einwirkung vou Sauren auf das Radikal bei gleich- 
zeitiger Entwicklurig von Wasserstoff, sondern (wie bei Ag 
oder Au) nur bei Gegenwart oxydierender Uittel, d. h. die 
Triarylamine sind relativ edle Radikale. 

Wahrend die Aminiumsalze des Triphenylamins wegen des 
leicht wegoxydierbaren p-standigen H-Atoms aul3erst zersetz- 
tich sind, ge.lang tlie lsolierung des T r y p t o 1 y 1 a m i n i u n i  - 
p i k r a t s und des bestandigeren P e r c h 1 o r a t s 

in kristallisierteni Zustande; das Pikrat entsteht durch Oxyda- 
tio'n von Tritolylamin + Pikrinsaure mit PbO,, das Perchlorat 
aus dem Amin + Chlortetroxyd ". 

Die Tritolylaminiuinsalze sind in organischen ?littelri und 
in Wasser ohne Zersetzung, mit tiefblauer Farbe, Ioslich; als 
Sake eiiies edlen Radikals wirken sie stark oxytliererid und 
\verden schon durch schwache Reduktionsmittel leicht in Tri- 
tolylamin zuriickverwandelt. 

A n a 1 o g \vie das vollstandig arylierte Amrnoniak v e r - 
h a l t  s i c h  d a s  g a n z e  a r y l j e r t e  H y d r a z i n ;  aus 
Tetra-p-tolylhydI'azin haben wir, wieder mit Chlortetroxyd, das 
tief T e t r a t  01 y 1 - h y d r a z i n i u m - p e r c h 1 o - 
I' ;I t I (C,H,),N-N (C,H,),]ClO, in kristallisierter Form darstellen 
konnen, das dunkel violette Losungen gibt und sehr zersetzlich 
ist. Zuni Untersehierl vom Tritolylamin erfolgt die B i 1 d u n g 
t l  e I. b e  i m T e t r a t  o 1 y 1 h y d r a z i n 
such schon u 11 t e r d e m E i n f 1 LI I3 von nicht oxydierentleii 

1 )  U. 55, 395, 28864 [1922]; 57. 153 [1D'L4]; 59. 132 [1926]. 
2 )  Vgl. W e i t z u. L u d w i g , B. 55, 399 [1922]. 
:') Weil sie eben als ilninio~iiurnradikale nicht n o r h e i n - 

4)  i'bei, Chlortetroxyd vgl. G o in b e r g ,  Am. SOC. 45. 3% 

T r i a r y 1 a m i n i u m s a 1 z e , 

[ ( C 7 H i ) 3 N ) I C 1 0 4  

violette 

,,I n i u mi'- S a 1 z e 

m a 1 ammoniumartig werden korinen! 

(~ t w  i i r ,  893. 

Sauren, z. B. HCI, a l l e i n ;  d. h. d a s  H y d r a z . i r i  i s t  e i n  
u n e d l e r e s  A n i i n o n i u i i i r a d i k a l  a l s  d a s  A m i n .  
Der hierbei nach der Gleichung 

Ar,N ~ NAr, + HX +- (Ar?N - NAr,)X + H 
z u  e r w a r t e n d e  W a s s e r s t o f f  w i r k t  d a n n  a u f  
e i n e n  a n d e r e n  T e i l  d e s  H y d r a z i n s  r e d u -  
z i e r e n d ,  u n t e r  R i l d u n g  v o n  D i t o l y l a n i i n  

Ar,N-NAr, + 2 H +- 2 Ar,NH, 
so dall das Keaktionsprodukt ein Gernisch von Tetraarylhydr- 
aziniumsalz und Salz des Diarylamin ist. Bemerkenswert ist, 
dal3 die T r i a r y l a n i  i n i u n i -  und die T e t y a a r y l -  
h y d r a z i n i u ni s a 1 z e i h r e r Z u s a m m e n s e t z u n g 
11 a c h R a d i k a 1 e sind, wahrend die T r i a r y 1 a m i n e und 
T e t r a a r y l h y d r a z i n e ,  die sich w i e  R a d i k a l e  v e r -  
h a  1 t e n ,  die Z u s  a m  m e n  s e t z u n g v o n g e s a t t i g t e n 
V e r b i 11 d u n g e 11 haben. Schlielilich sei noch darauf hin- 
gewieseii, daB man die lieu beschriebenen ,,Inium"-Salze auf- 
fassen kann als ,,quaternare" Salze, denen als ,,tertiare" Amine 
die Radikale Diarylstickstoff (von W i e 1 a n d) und Triaryl- 
hydrazil (von S t. G o 1 d s c h ni i d t )  zugrunde liegen. 

B. H e 1 f e r i c h , Greifswald: ,,Syntj~esen ilz (ler Zizcker- 
grtippr". 

Die vor einiger Zeit veroffentlichte erste eindeutige Syn- 
these eines natiirlichen Disaccharids, der  Gentiobiose, ging VOII 

einem Tribenzoyl-d-glucosylfluorid aus, das nicht so ganz ein- 
fach zu gewinnen war, und dessen Reindarstellung iibrigens 
nicht gegliickt ist. Es bedeutet daher einen groijen Fortschritt 
fur die S y n t h e s e  v o n  D i -  u n d  M e h r - s a c c h a r i d e n ,  
dafi es gelang, eine 1-, 2-, 3-, 4 - T e t r a c e t y l - , 8 - d - g l u -  
c o s e  

0 5 4  3 2 1 

CH,OH.CH.CHOAC-CHOAC.CHOA~. CHOAC 
I ~~~ 0 1 

auf leicht zuganglicheni Wege und in einheitlirher Forni zu ge- 
winnen. Sie stellt d a s i d e a l e A u s g a n g s m a t e r i a l f ii r 
S y n t h e s e n  a m  6 - H y d r o x y l  der d-Glucose dar.  Die 
Verbindung lagerte sich bei geeigneter Rehandlung in e i 11 e 
\v e i t e r e  T e t r a  c e t y 1 - /I- d - g 1 u c o  s e urn, die wahr- 
scheinlic*h ihr  freies HydroxyI am 4-Kohlenstoffatoin tragt, und 
tlie voraussichtlich auch fur Synthesen wichtig werden wild. 

Mit der Tetracetylglucose der obenstehenden Formel ge- 
lingt die Synthese der G e n t i o b i o s e ohne Schwierigkeit. 

Bei der Vereinigung der  Verbindung mit Acetobromgalak- 
tose entsteht ein D i s a c c h a r i d , dessen eben durch diese 
Synthese bewiesene Formel niit dem Bild iibereinstimmt; das 
man bisher fur die M e l i  b i  o s e  entwarf. Da aber der enl- 
standene Zucker sicher verschieden von der Melibiose ist, niuB 
dieser eirie andere als die bisher angenommene Struktur oder 
Konfiguration zukommen. 

Auch die Synthese von T r i s a c c h a r i d e 1 1 ,  die ja seit 
einiger Zeit als Spaltprodukte von Starke und Cellulose .cine 
erhohte Wichtigkeit beliommen haben, gelingt mit dem neuen 
Ausgangsniaterial. Die 6 - ,8 - C e 11 o b i o s i d o - d - g 1 u c o s e 
und die 6 - , ! l - L a c t o s i d o - d - g l u c 0 s e  wurden in gut kri- 
stallisierter Form gewonnen und naher charakterisiert. Die 
6 - / I -  G e n  t i o b i 0 s  i d o - d - g l u c o s e  wurtle als B-Hendek- 
acetat isoliert. 

Da das Acetat des erst-erwahnten Trisaccharids sich in 
seine Acetobromverbindung iiberfiihren lielj, steht auch dem 
Aufbau noch 1 a n g e r e r K e t t e n a u s d - G 1 u c o s e nichts 
Grundsatzliches mehr in1 Wege. Auch die Syi;thcse voii 
D i s  a c c h a  r i d  a 11 h y d r i d e n und von P h o s p h o r -  
s 1 u r e e s t e r n der d-Glucose mit bekannter Konstitution ist 
init Clem neuen Ausgangsmaterial in Angriff geiiommen. 

F. v o n K o R e k , Budapest: ,,Hydrindonsynthese in cler 

Die Kondensation der zweifach substituierten Hydrozinit- 
siiuren zuni entsprechenden Oxyhydriiidon fiihrte im Falle der 
Hydroferulasaure zu den1 erwarteten Resultate 1). Es schien 
daher die experinientelle Priifung der Frage naheliegend, wie 

i) F. \-. R o n e 1i u. S. S z a ni b Ir , ,,Uber das Hydrindori 
dei. Vnnillinreihe". Ber. 55> 102 [1922]. Vorgetragen voni Ver- 
fiisser auf tier Leipzigei. N~iturforst .he~vers~iiIi in~~iiig 1924. 

r z -  f P?,o: r o M )  : iciile". 
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sich die der Hydroferulasaure strukturell so nahe verwandte 
Methylenather-hydrokaffeesaure in dieser Richtung hin verhalten 
w iirde. 

Zu diesem Zwecke habe ich mit N. J a n o v i c s  diese 
disubstituierte Hydrozimtsaure aus Piperonal synthetisiert. 
h r c h  kleine Abiuderungen der alten Vorschriften, beim Per- 
kinisieren und Hydrieren, konnten wir die Ausbeuten etwas 
verbessern. Nach vielen, vergeblichen Versuchen kanien wir 
zur Einsicht, daB konz. Schwefelsaure in  diesem Falle nicht zum 
Ziele fuhrt, d. h. der  Indonringschlu6 mit ihr nicht zu bewerk- 
stelligen ist. Erst mit Phosphorpentoxyd gelang uns die Kon- 
densation. Der RingschluB kann auch in diesem Falle - wie 
bei der Hpdroferulasiiure - an zwei verschiedenen Stellen er- 
folgen. wodurch die Bildung zweier isomeren Hydrindone ZU 
gen.iirtigen ist: 

..' \/ 1 
CHp-0 1- 

Nach I. ware der  RingschluB in ,,Meta-Para" - nach 11. in  
,,Meta-Ortho" zu den beiden Hydroxylgruppen erfolgt. - Uni zu 
entscheiden, welche der beiden Isomeriemoglichkeiten vor- 
liegt, haben wir den gewohnten Weg der Oxydation beschritten. 
I. miii3te hierbei Methylenather-normetahemipin - 11. hingegen 
Methylenather-norhemipinslure liefern. Das Experiment hat im 
Sinne I. entschieden, dafi also unser Hydrindon bei der Oxyda- 
tion den Methylenather der Normetahemipinssure: 

lieferte, wodureh bewiesen ist, dai3 die Indonbildung oder der  
RingschluB auch in  unserem Falle an der von Anfang an zii 
erwartenden, bevorzugten Stelle erfolgt, und seine Konstitution 
entsprechend der Struktur I. - diejenige eines Methylenathers 
des 5-, 6-Dioxy- und nicht die eines 6-, 7-Dioxyhydrindons 
ist. - 

Die Oxydation war mit groBen, experimentellen Schm ierig- 
keiten verbunden und fiihrte nur dann zum Ziele, als wir nach 
zahlreichen vergeblichen Versuchen nicht das Hydrindon selbst, 
sondern sein h i m  der Oxydation unterzogen. - Nur durch 
diesen Kunstgriff ist es gelungen, ein kristallisiertes und ana- 
lysierbares Oxydationsprodukt zu fassen, und mit der zuerst 
yon RI. F r e u n d  *), bei der Oxydation des Hydrastinins - 
eines Spaltproduktes des 13ydrastis eanadensis-Alkaloides - er- 
haltenen sogenannten Hydrastsaure zu identifizieren. 

Ad. G r ii n und R. L i m p  a c h e  r , Aussig: ,,tlber Struk- 
f u r  und Stereo-Isomerie bei Diglyceriden und ihren Mineral- 
suurecstwn". (Vorgetragen von Ad. G r ii n.) 

Bei der Uberprufung der alteren Methoden zur Synthese 
von einsaurigen Diglyceriden ergab sich, daB in allen Fallen 
Gemische der  beiden moglichen Isomeren, die symmetrische 
und die asymmetrische Verbindung entstehen. Dasselbe ergab 
eine neue Synthese von G r ii n und W i t t k a , die in  Dioxyace- 
ton zwei Acyle einfuhrt und die acylierte Carbonylverbindung 
liatalytisch zum Alkohol, Diglycerid, hydriert. Die Konstitution 
der  quantitativ isolierfen Verbindungen wurde in  allen Fallen 
eindeutiq bewiesen durch Oberfiihrung in Triglyceride von be- 
limnter Konstitution, iusbesondere aber durch die Spaltung von 
unsymmetrischem Diglycerid in optische Antipoden auf dem 
Wege iiber die Strychninsalze der Schwefelsaure- und Phos- 
phorsiiureester. Die strukturisomeren Diglyceride lassen sich 
durch bloBes Erwlrmen oder Schmelzen der Losungen bis zur 
Erreichung eines Gleichgewichtszustandes gegenseitig inein- 
ander umlagern. Ferner zeigen sie, ebenso die Triglyceride. bei 
ebullioskopischen Bestimmungen in verschiedenen Lowngs- 
-~ 

2) M. F r  e u n d ,  Ann. 271, 375. 

mitteln (Benzol, Aceton) Abhangigkeit der  TeilchengroBe und 
der Konzentration; bei hoherer Konzentration, z. B. in 6 % iger 
Losung, findet man die berechneten Molekulargewichte, in ver- 
diinnten Losungen dagegen kleinere, und zwar z. B. in 0,4 l/a igen 
Losungen nur die Halfte der berechneten Werte. Dabei zeigl 
jedes aus diesen Losungen wieder quantitativ isolierte Diglyce- 
rid kejne Veranderung der Zusammensetzung, aber eine teil- 
weise Umlagerung in  die strukturisomere Verbindung. Es hat 
demnach den Anschein, dai3 die Glyceride unter den gewahlten 
Versuchsbedingungen zum Teil in Bruchstiicke zerfallen, womit 
sowohl die teilweise Umlagerung der isomeren Diglyceride in- 
einarider eine einfache Erklarung findet, wie auch die Erschei- 
iiung der Selbstumesterung bei Di- und Monoglyceriden. 
Die aktiven Formen der Alkalisalze unsymmetrischer Diglyce- 
rid-Schwefelsaureester und die entsprechenden Phosphorsaure- 
derivate zeigen bei etwa 29-300 nur eine verschwindend ge- 
ringe Drehung; bei Abkiihlen der Losung um nur wenige 
Grade, z. B. auf 20° ,  geht die Drehung erst auf 0 zuriick, 
schliigt dann in  die entgegengesetzte Richtung um und steigt mit 
fortschreitender Abkiihlung zu aufierordentlich hohen Werten 
an, deren Endbetrag durch die - in l%iger  Losung bei 
etwa 18 0 erfolgende - Abscheidung des gelosten Stoffes bedingt 
wird. Diese enorme Abhangigkeit der Drehung von der Tlempe- 
ratur bei gleichbleibender Konzentration ist nur erlrlarlich aus 
einer tiefgreifenden Veriinderung des Aggregatzustandes der 
qeliisten Verbindungen. Der Vorgnng ist reversibel. Die wei- 
tere Rearbeituriq ist int Gange. Die aus den alitiren Mineral- 
saureesterri der Diglyceride durrh Abspaltunq der Fettsaur6 
ester mittels Basen in Form der Sdze erhaltenen Glycerin- 
Schwefelsaure und Glycerin-Phosphorsaureester s i n 4  wie zu 
erwarten, aktiv, zeigen jedoch die Eigentumlichkeit ihrer Fett- 
saurederivate nicht mehr. 

A. S c h 6 n e b e r g , Charlottenburg: ,,Ubcr dic Einwirkung 
?'on ~ r ~ a r ~ o m n g l i e s i u m h a ~ o g e ~ a i ~ e ~ a  auf aromatische Tliiokcelone". 

Terbindungen der Tliiobenzophenonreilie (I), uber deren 
Verlialten gegen G r i g n a r d sche Losunq bisher kaum etwas 
belrannt ist, reagieren narh Versuchendes Vortr. nach Schema A : 

Ar.C.Ar + 2 Ar,MgHalg = 

I. 

S 

Ar Ar 
\ / 

C C + Ar, . Ar, + S(MgHalg), resp. MgS 4- MgHalg, 
/\/\ 

Ar S Ar 
11. 

Die Ausbeuten hangen sowohl von der Natur des Thio- 
ketons als auch von der Art der G r i g n a r d schen Losung, mit 
welcher gearbeitet wird, ab;  als geeignet haben sich unter anderm 
die G r i g n a r d schen Losungen als Chlor- und Brombenzol, 
Bromanisol und a-Bromnaphthalin erwiesen, wenig geeignet sind 
diejenigen aus Bromathyl und Jodmethyl. In  einigen Fallen, z. B. 
bei der Einwirkung von Phenylmagnesiumbromid auf Dianisyl- 
thioketon (CH3.O.C6H4)* : C = S erhalt man eine Ausbeute von 
50% der Theorie. In  allen Fallen bildeten sich bei der  Grig- 
nardierung der  aromatischen Thioketone neben den Verbindun- 
gen der  Tetraarylathylensulfidreihe widerlich riechende har- 
zige Massen (wahrscheinlich Mercaptane resp. deren Umwand- 
lungsprodukte). Die Konstitution der  Tetraaryl~thylensulfide 
(11) ergab sic11 aus ihrer Zusammensetzung, der Grofie des Mole- 
kulargewichtes und ihrem Yerhalten beim Erwarmen, nelches 
Schema B zeigt: 

Ar Ar Ar Ar 
\ /  \ /  

/ \  A/\ 
C- C erwarmen C C + S  

Ar Ar Ar S Ar 
11. 111. 

In einigen Fallen liefert die Grignardierung nicht Verbin- 
dungen der Tetraarylathylensulfidreihe, sondern unter Abspal- 
tung von S direkt die entsprechenden Athylenkorper (111). So 
fuhrt die Grignardierung von Xanthion (IV) nach Schema A und 
13 zur Bildung von Dixanthylen (V). 



S 
II 

\/\/\/ 
Die mehr oder minder groi3e Zerfalltendenz der Tetra- 

arylilhylensulfide (vgl. B) hangt vielleicht von einem grofieren 
resp. kleineren (vgl. V I  resp. 1'11) Affinitatswerte des aroma- 
tischen Radikales ab. 

-4 r S r  S r  Ar, 
\ /  c--c \ /  c-c 

/\A 
Ar S Ar, 

/v\ 
Ar S Ar 

VI. VII. 
spaltet leicht S ab 
Gegem Reduktionsmittel sind die Verbindungen der Tetra- 

nrylalhylensulfidreihe sehr empfindlich, es findet eine Reduk- 
tion nach Schema C statt. 

Ar Ar Ar Ar 
\ /  \ /  

spaltet schwierig S ab. 

A;. dr 
Mit einer grofien Zahl organischer Verbindungen (z. B. mit 

Benzol und Aceton usw.) treten die Tetrnarylathylensulfide zu 
Molekiilverbindungen zusammen. 

E. W i 1 k e , Heidelberg: ,,Einwirkung elektrischer Wellen 
niif Kolloide". 

Setzt man ein Kolloid, z. B. Arsensol, Mastixsol, Gddsol oder 
T3erlin~erblauso1, der Einwirkung elektromagnetischer Wellen 
xus, dann beobachtet man zunachst nichts, auch wenn 
die Einwirkung drei bis vier Stunden andauert. Erst nach 
Verlauf von einem Tag nach der Einwirkung beobachtet man 
Veranderungen in demselben, und zwar konnen dieselben so- 
wohl Reschleunigung der Ausflockung als auch die cntgegeii- 
qesetzle Wirkung, also Stabilisierung des Sols, sein. Man kann 
diese Veranderungen auf verschiedene Weise messend beoh- 
achten, z. 3. auf kolorimetrischem Wege. durch Bestimmuny des 
Koaqulationswertes, durch Bestimmung der ausgeflockten 
hlenge, am besten aber durch Messung der Wanderungs- 
qeschwindigk'eit im elektrischen Feld. Als interessantestes 
Resultat hat sich ergeben, da8 das Mafi und die Richtunp von 
der Lange der elektrischen Wellen abhangt, und zwar beob- 
xchtet man deutlich ausgebildete Maxima, das bedeutet soviel 
wie selektive Einwirkung. Wahrend z. R. beim Arsmsol eine 
Welle von 186 m die Ausflockung am starksten beschleunigt, 
ruft eine Welle von 556 m eine Verlangsamung derselben 
hervor. 

Mil Hilfe der Messung der 'U'anderungsgeschwindigkeit 
kann man sofort nach der Bestrahlung die Veranderung des 
Sols nachweisen. Daraus mufi man schliefien, dafi der primare 
Vorgang der Einwirkung eine Entladung bzw. eine Aufladung 
der Doppelschicht ist. Um bei der  Messung der Kataphorese 
reproduzierbare Werte zu erhalten, ist es notwendig, die 
Messunyen im Dunkeln vorzunehmen, da bereits geringe Licht- 
intensitliten wahrend der Kataphorese die Wanderungs- 
qeschwindigkeit stark beeinflussen. Es ergab sich z. 3. nach 
sechsstundiger Bestrahlung des Arsensols rnit einer W ~ l l e  VCIJ 
240 ni eine Zunabme der Wanderunggeschwindigkeit um 16 %. 
So diirfte sich auch die Erscheinung des Gerinnens der Milch 
bei Giewittern ebenfalls durch die Einwirkung der  dabei auf- 
tretenden elektrischen Wellen erklaren lassen, und ebenso ist 
Hoffnunq vorhanden, dai3 es moglich sein wird, auch die bisher 
riitselhaften klimatischen Einwirkungen auf den Organismus, 
wie z. B. das Schmerzen alter Wunden oder das Mudigkeits- 
gefiihl usw. vor und nach Gewittern, darauf zuriickzufiihren. 
Sind somit so augenfallige Einwirkungen an Kolloiden nachweis- 
bar gewesen, so lag es nahe, auch feinere Veranderungen in  
denselben, wie beispielsweise ihre katalytischen Wirkungen, 

auf demselben Wege zu beinflussen. Es ist nun in der Tat auch 
gelungen, z. B. die katalytische Beschleunigung des Zerfalls des 
Wasserstoffsuperoxyds durch Silbersol durch Einwirkung von 
Wellen zu verlangsamen. Ferner wurde auch die Finwirkuriq 
auf die Geschwindigkeit des Biergarungsprozesses teobachtet. 

W. F u c h s , Briinn: ,,Uber die Tautomerie der Naphthole". 
Phenole vermogen in  wasseriger Losung rnit Natriumbisul- 

fit als ungesattigte, cyclische Ketone zu reagieren. Derartige 
Verhaltnisse wurden beim Resorcin klargelegt (Formelreihe A) 
und ir. gleicher Weise auch beim 1,5-Dioxynaphthalin sicher- 
gestellt (Formelreihe B). Fur  die Naphthole haben derartige 

0 
OH II 

HO S0,Na 
\ /  

HO S0,Na 
OH 0 \ /  

Untersuchungen eine besondere Bedeutung, da sie Aufschliisse 
iiber die wichtige Reaktion von B u c h e r e r versprechen, durch 
welche Phenole bei intermediarer Umsetzung mit Natrium- 
bisulGt in Amine und ebenso auch Amine in Phenole verwandelt 
werdeu konnen. 

Nach B u c h e r e r s Ansicht sollen hierbei Schwefligsaure- 
ester Zwischenkorper der Uinsetzung bilden. Allein beim 
2,7-Dioxynaphthalin konnte die Umwandlung in das ent- 
sprechende Amin iiber Zwischenstufen verfolgt werden, welche 
im Sinne der  Formelreihe C als Ketonderivate zu betrachten 
sind. Derartige, Stickstoff und Schwefel enthaltende Zwischen- 

VV \/\/ 
korper konnten dann auch zusammen rnit H. P i  r a l i  in ver- 
haltnismafiig gut fadbarer Form sowohl beim 1,4- als auch beim 
1,2-Dioxynaphthalin hergestellt werden, wobei die Umsetzung 
vom Phenol zum Amin iiber ihre ketonahnlichen Zwischen- 
stufen in beliebiger Richtung willkurlich verwirklicht werden 
konnte. 

Auf Grund der so gesicherten Erkenntnis uber den Mecha- 
nismus der Reaktion von B u c h e r e r wurde zusammen mit 
F. N i s z e l  die Aufklarung der Umsetzung der Naphthole rnit 
Phenylhydrazin in  schwefligsaurer Losung in Angriff genom- 
men. Hierbei entstehen in manchen Fallen Naphthocarbazol- 
derivate. Zur Erklarung diese Befundes haben B u c h e r e r , 
ferner F r i e d l a n d e r ,  endlich K o n i g  und H a l l e r  Ver- 
mutuugen geaui3ert. Experimentell konnte nun bewiesen wer- 
den, dafi die Carbazolbildung in folgenden Stadien im Sinne 
der Formelreihe D verlaufe. Aus der Keton-Bisulfatverbindung 
entsteht durch Phenylhydrazin eine Hydrazinoverbindung, die 
sich in den FZillen schlieI3licher Carbazolbildung durch 
o-o-diphenoide Umlagerung i n  das Diamin verwandelt, welches 
bereits unter den Bedingungen der Reaktion selbst durch Ab- 
spaltung \-on Ammoniak Carbazol ergibt. Das addierte Mole- 
kiil Natriumbisulfit oder schweflige Saure kann iiber beide 
Zwischenstufen hinweg im Molekulverbande bleiben, es kann 
aber auch aus den leicht zersetzlichen Hydrazino- oder Diamino- 
bisulfiten wahrend der Reaktion teilweise abgespalten werden 
und so direkt neben Dihydrocarbazolderivaten Carbazolderivate 
geben. Sobald die tautomeren Naphtholformen in Hydrazino- 
korper ubergegangen sind, wozu sie besonders leicht neigen, 
hat die schweflige S u r e  gewissermafien ihre Schuldigkeit getan 
und die weitere Umsetzung kann auch a n  rein aromatischen 
Korpern sich abspielen. So konnten in den Reaktionsprodukten 



sowohl als Zwischeu- \vie auch als Endkorper Verbiudungen 
isoliert werden, die bald schweflige Saure addiert, bald auch sie 
wieder freigegeben hatten. ' 

Die angestellten Untersuchungen gestatten inaneherlei 
pratrtische und theoretische Ausblicke. I n  praktischer Hinsicht 
ergibt sich die Auesicht, Carbazole weit billiger als bisher ohrie 
Verweridung von Phenylhydrazin gewinneii zu konnen. In 
theoretischer Hinsicht offenbart sich ein strenger Parallelisnius 
zu E. F i s c h e r s Indolsynthese, welche vor einigeu Jahreri 
von R o b  i 11 s o ii vollig im Sinne von Formelreihe 1) gedeutet 
\yur.de. R o b i n s o n konrite freilich die Dianiirie nicht isolie- 
ren, wlhrend dies unE in mehreren Beispielen gelang. Powohl 
Indol- als au,ch Naphthocarbazolsynthese erscheiiien demnacb 
als prinzipiell gleicher Spezialfall des groseii Gebietes der 
liydrazoumlagerungen. 

W. F u c h s Briinn: ,,Theorie der Liyrrinl~i ldici i~".  
Die Erfahrungen des Pflanzenaufschlusses zeigen, daf3 das 

Lignin, das zum Unterschied von anderen Menibranbestandteilen 
Methylalkohol enthalt, kaum zu rerzuckern ist, dagegen niit 
Calciunibisulfit leicht loslirhe Sulfosluren liefert. Die A m -  
lyse z,eigt, da8 das Lignin mehr als GO ')$ Kohlenstoff erithelten 
muB, d. h. biedeutend mehr als die Kohlehydrate; es muR sich 
uberhaupt um einen Stoff von stark ungesattigtem Charakter 
nach Art aromatischer Verb~indurigeri handeln. Beim chemisehen 
Abbau zeigt sich das Lignin uberaus leicht durch Osydation 
zerstorbar, bei anderen Einwirkungen liefert es verschiedene 
arornatische Abbaupro'dukte. Endlich ze'igt das Ligniii auch bei 
den biologischen Angriffen in der Natur seine Eigenart, indem 
es sich hier durch grof3e Resistenz von den Kohlehydraten der  
Zellwand unterscheidet. Bei der Frage nach der Entstehung 
ties Ligriins in der Natur ist zunlchst die Feststellung wichtig. 
(!a13 die Ligninbilduiig eng niit deni LebensprozeB zusammeii- 
hltigt. Nui. lebende Zelleri konnen verholxen; niit Clem Fort- 
schreiten der Verholzung stirbt jedoch die Zelle allmahlich ab. 
Von dieser Feststellung a m  niit den Mitteln der organischen 
Chemie dem Problem an den Leib zu riicken, erwies sich  IS 
kaum moglich. Dagegen waren vom Standpunkt der Entwicli- 
lungslehre au.s vor allem zwei Gruppeii vori Tatsarhen zu sam- 
tneln und zu erglinzen: erstens die Tatsacheti, nelche die 
Ligninbildung i n  der Einzelentwicklung der  Pflanze (Ontogenie) 
betreffen, urid zweitens diejenigen, welche in der Stammes- 
geschichte des Pflarizenreiches (Phylogenie) wichtig sind. In 
der Ontogenie lagert die ursprungliche Zellwarid aus Cellulose 
:rllnibhlich Pektirisubstarizen an, welche spater dern Ligtiiti Platz 
machen. In den verholzenden Qeweben setzt die Ligriiribildung 
sehr rnsch ein, urid das Lignin reichert sich bald bis zu seineni 
Hochstbetriigie an, wiihrend jedoch der Gehalt ii II Methylalkohol 
weit langsamer steiqt und zwischendurch eiu Ligniri riiedrigeii 
Methoxylgehaltes nachweisbar ist. Was die Phglogenie betvifft, 
so besitzeii die Algen kein Lignin, die niedrigereti CefBI3- 
pflaiizen ein Lignin mit geringerem Methoxylgehalt als die hohe- 
ren. Die zwischeri Alqen und Geflfipflanzen stehendeti Moose 
haben iii ihreii Zellalnden reichliche Mengeti r o l l  Stoffen ab- 
gelagert, welche mati als Pektinsubstamen charakterisiert hat. 

Ilirsei. betleutungavolle Parallelisnius fuhrt zu eirier Ivei- 
tereti I'robleinstellurig. Welche Resoriderh~eitetl tles Entwick- 
lungsganges, der roil den Algen uber die Moose zu den hoheren 
T'flnnzen fuhrt, sind fiir den Verholzungsprozef5 in erster Linie 
\-er:int\vortlich zu machen:' Dieser Entwicklurigsgaiig ist utis in 
den Hauptziigen wohl bekannt, es ist die Entwicklung r o n  
primitiveti Meeresbe\vohnerri zu den landerobernderi hoheren 
Gewiichsen. Spezielle Redingurigen Oes Landlebens mufiten es 
sein. welche die Verholzung reranlaBten. Die Ulitersucllung 

dieser Uedingnngen ergab folgendes: Im Wasserhaushalt der 
Landpflanzen wird die Ausbildung besonderer, wasserleitender 
urid niechanisch stutzender Gefll3e notwendig. Die zu Geflisen 
werdenden Gewebe geraten unter den besonderen BediiigungeIi 
des Lnndlebens unter eirie Druckspannung, welche das Eigen- 
leben ihrer Zellen beeintrachtigt und deren Wachstum zum 
Stillstarid bringt. Diesel Stillstand wird unter der Wirkung 
ron Wasserdruck und Luftniangel Zuni Ruckgang, Plasmolyse 
ergreift den Inhalt d,er verholzenden Zelle, das Protoplasma 
stirbt. Beini Absterben der Zelle ist nun aber die Dissimilation 
oder Atniung diejenige Lebenstatigkeit, deren Wirksamkeit sich 
am larigsten erhllt.  Ja, es ist sogar eine postmortale und 
anaerobe Atmung nachgewiesen, eine Atniung also, dbe, wenti 
man so sagen darf, deli Tod der Zelle iiberlebt, und deren 
\Verkzeuge, die Atmungsenzyme, neberi freiem Sauerstoff aurh 
cheniisch gebundenen arizugreifen rerniiigen. 

Diese urid andere Erfahrungen sind die Bausteine fur eiue 
l'heorie der Ligninbildurig. Die Eigenart des Lignins als 
kohlenstoffreicher, sauerstoffarnier Membranbaustein, der 
ontogenetische und phylogenetische Parallelismus. der Ligniii- 
bildung, der EinfluiJ des Landleb.ens urid der Gefafibildung, die 
\'erhiiltnisse bei Wandbildung, Wandunibildung urid Zelltod 
lassen sich einheitlich zusamnierifassen durch die Annahme, daB 
die iltmungsfermerite unter den Bedingungen ariaerober und 
selbst postrnortaler Btmung der ursprunglichen Zellwand Sauer- 
stoff eiltziehen, den urspriinglichen Zellinhalt allmahlich ver- 
hrennen. In der Zellwand, welche der Schauplatz des Ver- 
holzungsprozesses ist, komrrien n-oh1 vor allem die Pektinsub- 
stanzcri als Angriffsstoff iri  Bet raeht. Man karin sich vorstellen, 
tlaB diese oder auch andere Polysaccharide unter Abspaltung 
r o n  Wasserstoff superoxyd iri glucalahnliche Komplexe uber- 
qehe:i, welche die Zwischenkorper der Ligninbil'dung waren. 
1)erartige Koniplexe sind dem Lignin lronstitutionell ahnlich, 
und ihre Bildung wiirde auch die bisher ratselhafte, stete An- 
wesenheit von Wasserstoffsuperoxyd spaltenden Fermenten in 
der Pflanze ei,kllrlich machen. Jedenfalls erscheint im Lichte 
diexer Theorie die Atmunq der Landpfianzen als letzt,e Ursache 
des Trerholzungsprozesses. 

W. L a  n g e n b e c k , Karlsruhe: ,,Zur Kenlztnis dcr 
D d ~ ! ~ d r i e r i i n g  ?:on AmiiiosCiiir~ii". 

Der Abbau der Aminoslureri im Organismus verlauft nach 
T'ersuchen \-on K n o  o p ,  PJ e u b a u e r , D a k i n und W i e - 
1 a 11 d iiber die Stufe der Imi.nosluren, also durch eine Dehydrie- 
rung. Hierbei wird ein Wasserstoff atom der Amiriogruppe und 
der Wasserstoff am a-Kohlenstoffatom herausgenommen. 

D a m  hat B e r g m a 11 n in letzter Zeit einen zweiten Weg 
angegeben, auf dem sieh Aminosauren dehydrieren lassen. Er 
venrandelte sie in a-, f3-ungesattigte Aminosauren, und diese 
liei{en sich in  Ammoniak und Ketosauren spalten. Hier wird 
also ie eiri Wasserstoff des u- und /?-Kohlenstoffatoms heraus- 
genoni men. 

Es IaBt sich zeigen, daB noch ein dritter Weg moglich ist, 
der mit den beiden ersten nicht identisch sein kann. Die a- 
Amitioisobuttersaure, die lreinen Wasserstoff am Kolileristoff- 
atuiii enthailt, 1iBt sivh nbnilich utrter ge 
ebenfalls dehydrieren. Schori vor einer Reihe von Jalircn farld 
L :I n g h e 1 d , daB d.ie r~-AminoisobLittersa~~r~? durch N a t r i ~ m -  
hypochlorit glatt in Kohleusaure, Ammoniak und Aceton gespal- 
ten wird. Jetzt wurde gefunden, da8 auch Chinon in eiIler 
,i;iic,l~sto~fatniosi~hare, also ei!i wines Dehydrierungsmittel. in 
den1 gleichen Sinne wirkt. Die Reaktionsprodukte \Turden 
c( win t i t a t iv best imm t . 



Als wahrsrheinlichster Reaktionsverlauf wird der folgende 
angenommen : 

- 2 H  g > c - C O O H  - + CH3>C-COOH - + 
CH, 1 I 

N 
A 

Analog der S t i e g 1 i t z schen TheoGie des H o f m a 11 11 - 
schen Saureamidabbaues wurden danach zuerst die beiden 
Wasserstoffatome der Amiriogruppe abgespalten werden. Aucb 
der weitere Verlauf ist vollkommeii analog der H o f m a 11 n - 
schen Reaktion. Besonders klar wird diese Analogie, wenn wir 
die Umwaridlurig des Triphenylniethylamins in Beiizophenonanil 
(S t i e g 1 i t z) hiuzuziehen. 

In beiden Fallen haben wir die Reaktion: 

- 2 r i  
2>C-R!, - R 1 ~ ~ = ~ - ~ ,  R,- 

I 
NH, 

Bei dieser dritten Form der Aminosaurendehydrierung ist 
offenbar ein grofierer Widerstand zu uborwinden, als bei der 
ersten. Dafur spricht der Befund von W i e 1 a n d urid N e g e - 
1 e i n , da8 die a-Aminoisobuttersaure von Sauerstoff und KohIe 
oder von Wasserstoffperoxyd nicht angegriff en wird. Auch 
wurde jetzt gefunden, dai3 Isatin auf sie nicht einwirkt, wahrend 
andere Amiriosauren narh T r a u b e leicht von Isatill abgebaut 
werderi. Es ist irotzdein nirht ausgeschlossen, daB auch (lei 
dritten Dehydrierungsform eine physiologische Bedeutung zu- 
kommt. Das Verhalten der  a-Aminojsobuttersaure im Organis- 
mus scheint noch nicht studiert worden zu sein. 

L. w 0 1 f , Berlin: ,,Ober eine sichere, priiparative Methode 
zur Darstellung von Phosphortrioxyd". 

Auf Grund der Literaturangaben kann man Phosphortri- 
oxyd nach drei Verfahren herstellen, und zwar: 

1. Durch Einwirkung von Phosphortrichlorid auf phos- 

2. Durch Einwirkung von Phosphortrichlorid auf Essigsaure 

3. Durch unvollkommene Verbrennung von farblosem 

Die Versuche, nach den ersten beiden Verfahren Phosphor- 
trioxyd herzustellen, verliefen vollkommen unbefriedigend, 
demzufolge wandte ich mich dem altesten Verfahren zu, der  
Darstellung des Phosphortrioxyds durch unvollkommene Ver- 
brennung von farblosem Phosphor. In den vorliegenden Ver- 
offentlicbungen ( T h o r p e  und T u t t o n ,  S c h e n c k ,  M i h r  
und B a n t h i e n ,  H. B i l t z  und A. G r o 8 )  werden wohI die 
verwendeten Apparaturen eingehend beschrieben, es  fehlen je- 
doch genaue Angaben uber die Durchfuhrung der Versuche, so 
z. B. ist nicbts gesagt iiber einen fur die Erzielung guter Aus- 
beuten ausschlaggebenden Faktor, die Verbrennungsgeschwin- 
digkeit. Dies hat zur Folge, daij man die angegebenen Aus- 
beuten von etwa 3 g  Phosphortrioxyd nus 3Og farblosem Fhos- 
phor nur nach langeren Versuchen erzielen kann. 

Als gunstig erwies sich, die bisher angewandten Verbren- 
riungsrohre aus Glas durch solche aus Quarzglas zu ersetzen. 
So wurde es nicht nur moglich, rasch zu verbrennen, was von 
Vorteil ist, sondern auch das bei Temperaturen iiber 2100 zer- 
setzliche Phosphortrioxyd durch eine ani3erhalb des Quarzrohres 
angebrachte Kuhlung gleich nach dem Verlassen der Ver- 
brennungszorie abzuschrecken. 

Um das Phosphortrioxyd moglichst rasch nus der heiflen 
Verbrennungszone herauszubefordern, wurde der farblose Phos- 
phor in einem raschen Gasstrom bei Unterdruck verbrannt. 
Statt Luft erwjes es sich gunstig, Gasgemenge mit einem bohe- 
ren Sauerstoffgehalt als dem der Luft z u  verweiiden. Die 
besten Erfolge wurden erzielt mit einem Gas von der Zu- 
sammensetzung von 75% Sauerstoff und 25% Stickstoff. Dieses 
Gasgemisrh (?,O 1 pro Stunde) wurde durch ein Drosselveiitil 
uber den farblosen Phosphor geleitet, weleher bei einem Druck 
von etwa 2mm verbrannte. 

Das so erhaltene Rohprodukt wurde einer fraktionierten 
Destillation im Vakuum unterworfen. Um die geringen Men- 

phorige Saure. 

oder Essigsiiureanhydrid. 

Phosphor. 

gen des bei der  Destillation mitgerissenen, farblosen Phosphors 
zu entfernen, wurde das Praparat dem Sonnenlicht ausgesetzt. 
Der farblose Phosphor verwandelte sich dabei in roten untl 
blieb bei errieuter Vakuumdestillatiori zuruck. 

Unter Einhaltung obiger Bedingungen gelang es, in einer 
niodifizierten Apparatur nus 50 g farblosem Phosphor bei jeder 
Verbrennung mehr als 35 g Phosphortrioxyd zu erhalten. 

A. S c h 1 e i c h e r , Aacheri : ,,Uber die Bestirnmung lmd 
Trennung von Arsen, Antirnon und Zinn nuf elektrolytischcm 
W ege". 

Im Verfolg von Versuchen zur Bestimmung und Trennung 
von Antimon und Zinn von anderen Metallen durch Elektrolyse 
aus salzsaurer Losung wurde die Trennung von Arsen studiert. 
Da eine direkte, elektrolytische Scheidung sich als nicht moglich 
erwiei3, wurde der Bestimmung von Antimon und Zinn die Ab- 
scheidung des Arsens als Trichlorid (Verfahren nach M o s e r 
und E h r 1 i c h), sowie durch FBlluiig als Magnesiumammoriium- 
arseniat vorausgeschiekt. Es zeigte sicb, dal3 Eisen(I1)salz die 
Abscheidung des Antimons verhiridert. Dagegen ist Hydrazin 
sehr geeignet. Ferrier wirken die Chloride der Alkalien und tles 
hlagnesiums, sowie Bromkalium und Weinsiiure nicht storend 
auf die Bestimmung und Trennung Antimon-Zinn. 

Die Trennung Arsen, Antimon, Zinn 1a8t sicb bei An- 
wendung der elektrolytischen Fallung von Antimon und Zinii 
aus salzsaurer Losung und vorhergehender Destillation des 
Xrsens fiir je etwa 0,2 g der Metalle in etwa drei  Stunden exakt 
d urchfiihren. 

ti. Z e m p 1 6 n , Budapest: ,,Abbau der  reduzierendell 
Riosen. 11. Konstitution der Turanose und der  Melezitose". 

In einer friiheren Arbeit I) wurde gezeigt, wie man die 
Cellobiose zu eirier Glycoarabinose (Formel I) abbauen kann. 
Diese Biose gibt bei der vollstandigen Methylierung und nach- 
herigen Hydrolyse eine Dimethylarabinose, die bei der Oxy- 
dation eine Dimethoxy-oxyglutarsaure der beliannten Konstitu- 
tion I1 liefert. Ein Vergleich dieser Dimethoxy-oxyglutarsaure 
mit dem Oxydationsprodukt aus der Trimethylfruktose, die sich 
bei der Hydrolyse der  vollstandig methylierten Turanose bil- 
det, sowie die ubrigen Eigenschaften der obigen Trimethyl- 
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truktose erlauberi, seine Eigenschaften nach Formel 111 zu be- 
stimmen. Daraus Iolgt fur die 
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1) Ber. 59, 1254 (1926). 
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und fur die Melezitose die Konstitution nach Formel V. 
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F. 1 I a  h n ,  Frankfurt a. M.: ,,Fortschritte in der analy- 
iischen Chemie dcr  Leichtmetallc". 

Trotz der  standig wachsenden, technischen Bedeutung der 
Leichtmetalle ist gerade die analytische Cliemie der Legierungen 
von Aluminium und Magnesium in den letzten Jahrzehnteri nur 
wenig vorwarts gelrommen. Noch immer fehlte jede genaue 
Bestimmung fur Aluminium, denn die Fallung als Hydroxyd 
bleibt stets unvollstandig, reifit anderseits leicht Verunreinigun- 
gen niit nieder, und iiberdies ist das Oxyd so hygroskopisch, daB 
es riur sehr schwer wasserfrei zur Wagung gebracht werden 
kann. Der Gedanke, einen farblackartigen Niederschlag als 
Fiillungs- und Wiigungsform fur Aluminium zu verwenden, 
fiihrte riach Erprobung zahlreicher Verbindungen schlieDlich 
zur Auff indung eines vorziiglichen Fallungsmittels im 8-Oxychi- 
noliii. Es gibt mit Aluminium in essigsaurer Losung eine 
kristalline Fiill~~ig AI(CBH6NO),. Sie ist leicht zu filtrieren, zu 
waschen, zu trocknen, luftbestandig, hat stets konstante Zusam- 
meiisetzung nnd dabei geringen Gehalt a n  Metall, also alle 
analytisch wiinschenswerten Eigenschaften. 

Zink flllt unter gleichen Bedingungen als Zn(C,H,NO), 
und Bann gleichfalls vorziiglich in dieser Form gewogen 
werden. 

Zur Bestimmuug kleinster Mengen von Magnesium und 
Xluininiumlegierungen konnte die vor einiger Zeit aufgefun- 
tlene Farbprobe mit 1-, 2-, 5-, 8-Tetraoxyantrachinon zu einem 
Mefit erfahren ausgebaut und durch ein Anreicherungsver- 
fahren erganzt werden. Der gleiche Farbstoff kann als Indicator 
fur einen geringfiigigen BberschuD an Magnesium bei der 
Ausfllluiig von Magnesiumammoniumphosphat dienen. Hierauf 
lafit sich eine sehr brauchbare Titration von Phosphat rnit 
hlagnesiuni urid umgekehrt aufbauen, ein Verfahren, das im 
Wesen vollig der Bestimmung von Sauren und Baseu mit Farb- 
stoffindicatoren gleicht urid weitgehender Verallgenieinerung 
fahig scheint. 

Bekanntlich ist es sehr schwer, bei der Fallung des 
R4agnesinmammoninmphosphats zur Gewichtsbestimmung von 
Magnesium oder Phosphorsaure ein Mitfallen von tertiarem 
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Magnesiumphosphat oder Monomagnesiumdiammoniumphosphat 
zu verhuten. Unter Bedingungen, die die Loslichkeit 
dieser Stoffe erhohen, sollten daher die Ergebnisse der Fallun- 
gen sicherer werden. Nun ist es schon lange bekannt, dai3 bei 
Gegenwart von Weinsaure oder Citronensaure der Phosphat- 
niederschlag verlangsamt und in  besonders schonen Kristallen 
erscheint. Tatsiichlich werden bei Gegenwart von Tartrat miihe- 
10s und vollig sicher die richtigen Mengen Magnesium oder 
Phosphorsaure gefunden. Ebenso, wenn man die Ausbildung 
reinster Kristalle ,,Faillung bei extremer Verdunnung" be- 
giinstigt. Allerdings sind beide Verfahren iiberholt, denn auch 
hier bietet die Fallung rnit 8-Oxychinolin (in ammoniakalischier 
Losung) so grol3e Vorteile, dai3 man kiinftig kaum ein anderes 
Reagens verwenden diirfte. Der Niederschlag Mg(C,H,N0)2 
enthalt nur 7,8 yo Mg. Alkalien werden selbst bei groi3ten 
Pberschiissen nicht mitgefallt. 

Da Magnesium und die anderen Erdalkalien von 80xychi- 
nolin in essigsaurer Losung nicht gefiillt werden, konnen Alu- 
minium und Zink auf diese Weise abgetrennt werden; die 
Trennung, die unter Anwendung kohlensaurefreien Ammoniaks 
nur rniihsam du'rch Umfallen durchgefiihrt werden kann, gelingt 
so rasch und muhelos. 

H. L i n d e m a n n , Braunschweig: ,,Ober Indoxazene". 
Die von' V. M e y e r aufgefundene Synthese von y-Phenyl- 

indoxazen (I) lai3t sich nicht zur Bereitung von solchen Ab- 
kommlingen des u, fi-Benzisoxazols verwenden, die in der 2 - ( y )  
Stellung gar nicht oder aliphatisch substituiert sind. Die Gewin- 
nuiig dieser Verbindungen ist auf zwei anderen Wegen moglich: 
sie entstehen beim Erhitzen von o-Oxybenzalaziden (11) oder bei 
der intramolekularen Saurespaltung aus den Acyloximen 
aromatischer o-Oxyaldehyde bzw. o-Oxyketone (111, X I H oder 
Allryl). 

.x , OH 

OH OAC 
i A  I 

OH 
\A/' \/\ 

0 
I. 11. 111. IV. 

Resonders das letzte Verfahren liefert sowohl die Stamm- 
substanz der Korperklasse - das Indoxazeii selbst - als auch 
ihre Homologen sehr glatt. Wenn aber in  den Oximen die 
p-Stellung zu oximiertem Kohlenstoff durch Substituenten wie 
OH oder OCH, besetzt ist, erfolgt bei der Saureabspaltung 
B e c k m a n n sche Umlagerung, so dafi an Stelle der erwar- 
teten Benzisoxazolderivate Benzoxazole gebildet werden. Eben- 
so findet beim Acetat der Salicylhydroxamsaure (111, X = OH) 
RingschluB zum Benzoxazolon statt, die isomere im Kern ace- 
toxylierte Verbindung IV dagegen liefert das Oxy-2-indoxazen. 

Physikalisehe Chemie. 
Abt. 4b. 

W. B i 1 t z , Hannover: ,,Zur Kenntnis des Volutngesefzes 
der festen Stoffe". 

Es wurde gepriift, ob fur feste Stoffe eine raumliche Gesetz- 
mai3igkeit besteht, die dem Volumgesetze der Gase vergleich- 
bar ist. A l s  V e r g l e i c h s t e m p e r a t u r e n  w u r d e n  
s o l c h e  g e w a h l t ,  d i e  d e m  a b s o l u t e n  N u l l p u n k t e  
m o g 1 i c h s t n a h e 1 i e g e n. Die Methoden zur naherungs- 
weisen Ermittelung der  Nullpunktsvolumina wurden erortert, 
und die zur Zeit als die  wahrscheinlichsten geltenden Null- 
punktsvolumina der Elemente angegeben. Hinsichtlich des 
Wechsels der Formarten erwiesen sich die unbestlndigen zu- 
gleich als die weitraumigeren. Von Verbindungen h ti h e r e r 
0 r d n u n g wurden gepruft : Ammoniakate, Hydrate, Thio- 
hydrate, Doppelsalze, Doppeloxyde, Titanate, Silicate. D i e U n - 
t e r b e s t a n d t e i l e  b e s i t z e n  i n  V e r b i n d u n g e n  
h o h e r e r  O r d n u n g  i m  a l l g e m e i n e n  i h r  N u l l -  
p u n k t s v o l u m e n ;  a b e r  d i e s e  e i n f a c h e  A d d i t i -  
v i t a t  w i r d  u b e r l a g e r t  v o n  W i r k u n g e n  z w e i t e n  
G r a d e s ,  d e r e n  Z u s a n i m e n h a n g  r n i t  s t o f f l i c h e n  
S o n d e r h e i t e n  i m  e i n z e l n e n  e r k e n n b a r  i s t .  Fol- 
gende Klassen b i n a r e r  V e r b i n d u n g e n  wurden u. a. 



39. Jahrgana 19281 1199 Physikalische Chemie 
- - -8 

untersucht : Intermetallische Verbindungen, Hydride, Boride, Si- 
licide, Carbide, Nitride, Sulfide und Verwandte, Halogenide, 
Oxyde. Die hier besonders stark auftretenden Abweichungen 
von der einfachen Additivitatsregel lassen sich zum Teil auf 
Atomeigenschaften zuruckfuhren; zum Teil hangen sie mit dern 
Sattigungszustande der Verbindungen zusammen. Insbesondere 
erscheinen chemisch ungesattigte Verbindungen auch raumlich 
ungesattigt. D i e  F r a g e ,  o b  K o n t r a k t i o n  b z w .  D i l a -  
t a t i o n  b e i  d e r  B i l d u n g  f e s t e r  V e r b i n d u n g e n  
b e v o r z u g t  n a c h  g a n z z a h l i g e n  B r u c h t e i l e n  
o d e r  V i e l f a c h e n  d e r  V o l u m i n a  d e r  B e s t a n d -  
t e i 1 e e r f o 1 g t , wurde bejaht auf Grund einer Priifung i n  
Iunf Sonderuntersuchungen: Ganzzahlige Verhaltnisse bei Modi- 
fikationsanderungen; Statistik uber die Bevorzugung ganzzahli- 
ger Raumverhaltnisse, insbesondere bei Oxyden; Abhangigkeit 
der Halbierung des Volumens der  Alkali- und Erdalkalimetalle 
von der Art der Verbindung; Nachweis ganzzahliger Volum- 
lnderungen der Verbindungsbestandteile durch Auffindung 
,,gleichraumiger" Verbindungen verschiedener, quantitativer Zu- 
sammensetzung; Erlluterung des physikalischen Sinnes ganz- 
zahliger Bruchteile oder Vielfacher an den Gittermodellen der  
Kupfcroxyde und komplexer Kobaltsalze. Eine gittertheore- 
tische Ableitung dieser Erfahrungeri ist zur Zeit noch nicht be- 
kannt, ebensowenig ein der Prufurig zuganglicher Arisatz zur 
Theorie der Abhangigkeit zwischen Raumanderung und Ener- 
gieanderung bei der Bildung fester Stoffe. Die Anwendung auf 
o r g a n i s c h e  Stoffe ergab, daB die N u l l p u n k t s v o l u -  
m i n a  d e r  n o r m a l e n  g e s a t t i g t e n  a l i p h a t i s c h e n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e  g l e i c h  d e n  b e t r e f f e n d e n  
S u m m e n  v o n  D i a m a n t v o l u m e n  u n d  d e m  h a l b e n  
N u  11 p u n k  t s v o l  u m  e n d e s s i nd. 
B e i  a r o m a t i s c h e n  S t o f f e n  i s t  s i n u g e m a f 3  d a s  
G r a p h i t v o l u m e n  e i n z u s e t z e n .  Der einer Doppel- 
bindung entsprechende, freie Raum betragt 4 ccm. Bei sauer- 
stoff- und stickstoffhaltigen, organischen Korpern liegt eine 
ahnliche Verlnderlichkeit vor, wie sie von der  Refraktometrie 
her bekannt ist. Als Sonderbeispiel fur diese Raumchemie 
wurden die Ergebnisse einer von Herrn und Frau K l e m r n  
ausgefuhrten Untersuchung uber die Raumbeanspruchung 
methylierter Harnsauren vorgelegt. 

Die Erfahrungen, uber die vorgetragen wurde, lassen f i r  
den Idealfall auf das Bestehen des folgenden Satzes schliefien : 
I m  G r e n z f a l l e  i s t  d a s  m o l e k u l a r e  N u l l p u n k t s -  

v o l u m e n  V, e i n e r  V e r b i n d u n g  g l e i c h  >-, v, 

w e n n  vo d e n  N u l l p u n k t s r a u m  e i n e s  V e r b i n -  
d u n g s b e s t a n d t e i l e s ,  u n d  n u n d  m k l e i n e ,  
g a n z e  Z a h l e n  b e d e u t e n ;  o f t  g i l t  n / m = 1 .  I n  
v i e l e  K r i s t a l l e  g e h e n  d i e  B e s t a n d t e i l e  n i c h t  
n a c h  d e n  i m  G r e n z f a l l e  b e v o r z u g t e n ,  r a t i o n a -  
l e n  V e r h a l t n i s z a h l e n  e i n ,  s o n d e r n  j e  n a c h  
A r t  d e r  b e t e i l i g t e n  S t o f f e  m i t  m e h r  o d e r  m i n -  
d e r  a n g e n a h e r t e n  T e i l r a u m e n .  

R. W i n  t g e n , Koln: ,,Elektrochemie dcr Kolloide". 
Wahrend die gewohnlichen Elektrolytionen und auch die 

Komplexionen entweder geladene Atome oder geladene nach 
stochiomletrischen Gesetzen zusanimengesetzte Atomgruppen 
darstellen, bestehen die typischen Kolloidionen, der wesentliche 
Bestandteil der kolloiden Losungen, im allgemeinen aus elek- 
trisch geladenen Atom- oder Molekiilaggregaten; trotzdem 
findet sich eine weitgehende Bhnlichkeit im elektrochemischen 
Verhalten. Durch Ultrafiltration, Messung der  Leitfahigkeit. 
Wanderungsgeschwindigkeit, Uberfuhrung usw. lief3 sich an den 
bisher vom Verfasser und seinen Mitarbeitern untersuchten 
etwa 100 Solen die quantitative Zusammensetzung der Mizellen 
und ihr elektrwhemisches Aquivalent bestimmen, bei zahl- 
reichen auch rnit Hilfe ultramikroskopischer AusiAhlung die 
Gesamtladung der  Teilchen. Dem Wquivalentgewicht bei 
Kristalloidionen entspricht das Aquivalentaggregatgewicht bei 
Mizellionen. Demnach kann man auch bei kolloiden Losun- 
gen i o n  einer Normalitat sprechen. Von dieser Normalitat der  
kolloideri Losungen hangt auch ihr Verhalten bei der gegen- 
seitigen Fallung ab. Hat man die Normalitat bestimmt, so lafit 
sich im voraus berechnen, bei welchem Mischunqsverhaltnis 
beider Sole starkste Flockung auftritt. Dies wurde bis jetzt 
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bestatigt bei der  gegenseitigen Fallung von kolloidem Chrom- 
oxyd, Eisenoxyd und Aluminiumoxyd rnit Solen von Zinnsaure, 
Gold, Gelatine und kristallisiertem Eialbumin. Bei einem 
besonders weitgehend dialysierten Chromoxyd- und Aluminium- 
oxydsol lief3 sich auch fur  zahlreiche Elektrolyte der Flockungs- 
wert ebenso aus der Normalitat des Sols und der Elektrolyt- 
losung berechnen. 

P. A. T h i e 13 e n , Gottingen: ,,Ursachen dei  elektrischen 
Ludung con Kolloidlei1c.hcn". 

Die Teilchen eines kolloiden Systems sind von einer elek- 
trischen Doppelschicht umgeben, deren eine Belegung an den 
Partikeln haftet, wahrend die andere im Zerteilungsmittel lie@. 
Die Doppelschicht kann auf verschiedene Weise zustande 
kommen. Z. B. durch Ausscheiden von Ionen aus einem Gitter- 
verbande, wobei die zuruckbleibenden Ionen die Aufladung der 
Teilchen bewirken, wahrend die in das Zerteilungsmittel uber- 
gegangenen Ladungen die Elektroneutralitat des gesamten 
Systems bewirken. Anderseits ist auch ein Weiterbau eines 
vorhandenen Raumgitters durch Aufnahme von Ionen moglich, 
die in das Gitter passen. Schliefilich kommt eine Aufladung 
auch durch einfache Adsorption von Ionen an die Teilchen 
zustande. Die Verschiedenartigkeit der  Aufladung vou Kolloid- 
teilchen 1af3t es unzulassig erscheinen, aus Beobachtungen an 
einem speziellen System verallgemeinernde Ruckschliisse auf 
aiidere Systeme zu ziehen. 

M. B i 1 t z , Berlin: Jmaniervermri'gen und Gelstruktur". 
(Nach Versuchen von 0. H a  h n und M. B i 1 t z.) 

Lagert man in einen Korper niit grof3er Oberflache einen 
radioaktiven Stoff ein, der  durch seinen Zerfall eine Emanatio~r 
abgibf (Ra oder Rdth), so gelingt es nur einem Teile der  gebil- 
deten Emanation, aus dern Korper heraus ins Freie zu gelangen, 
wahrend ein anderer Teil noch innerhalb des Praparates weiter 
zerfallt. Derjenige Prozentsatz der insgesamt gebildeten (durch 
auf3ere Einflusse bekanntlich nicht beeinfluf3baren) Emanations- 
menge, der  aus dem Praparat herauszukommen vermag, bevor 
er  zerfallt, heifit nach 0. H a h  n ,,Emaniervermogen" und laBt 
sich nach einfachen Methoden bestimmen. Diese Methoden 
wurden dem Zwecke der  vorliegenden Aufgabe entsprechend 
abgeandert und auf einige Oxydhydrate (FezO,, Al,O,, Tho,, 
ZrO,) verschiedener Herstellungsart, verschiedenen Wasser- 
gehaltes und verschiedenen Pulverungsgrades angewandt. Aus 
den erhaltenen Daten konnten unter anderem einige Schliisse 
auf die Gelstruktur und die Art der Wasserbindung gezogen 
werden. Die Hydrogele der  genannten Oxyde stellen demnach 
srhwammahnliche, jedoch starre Gebilde dar, deren Capillaren- 
durchmesser von zwei verschiedenen Grofienordnungen sind. 
(Es sol1 damit jedoch nicht gesagt sein, daf3 diese beiden Arten 
van Capillaren streng voneinander geschieden sind.) Die eine, 
weitere Sorte kann man durch Pulvern zerstoren; die von ihnen 
umschlossenen Gelbezirke entsprechen etwa den Polyonen (Se- 
kundarteilchen) im Hydrosol. Die anderen, engeren lassen sich 
durch Pulvern nicht leicht beeiriflussen; die von ihnen um- 
schlossenen Gelbezirke entsprechen etwa den Mononen (Primar- 
teilchen) im Hydrosol, sie besitzen bereits molekulare Dimen- 
sionen. Bei der Wasserung eines schwefelsauretrockenen Hy- 
drogels adsorbieren zunlchst die Gelwande Wasser und fullen 
sich die feineren Capillaren. Die Wasserdampftension, bei der 
das geschehen ist, macht sich unter bestimmten Redingungen 
im Emaniervermogen als Extrempunkt deutlich bemerkbar. 
In hilherer Wasserdampftension fiillen sich auch die groberen 
Capillaren mit Wasser. Ein ausfiihrlicher Bericht erscheint in 
der Zeitschrift fur physikalische Chemie. 

A. S c h 1 e e (1 e , Greifswald: ,,Unfersachong am Rlriglunz- 
zmd Pyritdetelztor". 

Vortr. berichtet uber eine gemeinsam mit H. Flu g g i s c h 
ausgefuhrte Experimentaluntersuchung. Die grof3zugige Ver- 
mehrung der  Rundfunkserider in deu letzten Jahren hat - 
wenigstens in  den Stadten rnit eigener Sendeanlage - die nutz- 
bringende Verwendung von Empfangsgerat primitivster Aus- 
Iuhrung ermoglicht. Die nur stellenweise auftretende EmpEnd- 
lichlieit des bisher zur Verwendung kommenden naturlichen 
Kristallmaterials - es handelt sich meistens um Bleiglanze 
franzosischer Herkunft - ist allerdings oft geeignet, den Itiinst- 
lerisrhen Genui3 der Darbietungen zu gefghrden. Es ist daher 
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zu begrufien, dai3 es durch die vorgetragene Untersuchung ge- 
lungen ist, empfindlichen Bleiglanz auf synthetischem Wege 
Eierzustellen, der  nun tatsachlich an allen Stellen Aktivitat auf- 
weist. Richtigen Druck der Nadel vorausgesetzt, spricht jede 
Stelle in  absolut gleichmai3iger Empfindlichkeit und Lautstarke 
und standig reproduzierbarer Weise an - ein Suchen fallt 
vollkomnien fort. Das Herstelluiigsverfahren beruht daraul, 
dai3 Bleisulfid in  schwefelnder Atmosphare sublimiert, oder 
dafi Uleisulfid mit Schwefel zu kleinen Zylindern zusammeii- 
gepreiJt uud unterhalb des Schmelzpunlites erhitzt, gesintert 
wird. Schmelzen von Bleisulfid fuhrt zu unempfindlichen Pra- 
paraten. Die chemische Analyse hat gezeigt, daf3 die Empfind- 
lichkeit an eine Uberschwellung, d. h. an ein Mehr an Schwefel, 
als der theoretisehen Zusammensetzung des Bleiglanzes enl- 
spricht, gebuiiden ist. Die empfindlichen Stellen der bisher 
verwendeten, naturlicheii Kristallmaterialien stellen Einzel- 
kristalle mit uberschwefelter Zusammensetzung dar. Die von 
allen Rundi'uiikteiliiehmern gemachte Beobachtung, dai3 der Ton 
im Horer bisweilen plotzlich aussetzt, wenn die Nadel voii 
einer enipfindlichen Stelle zu einer unmittelbar benachbarteii 
ubergeht, ist ebeii durch die Tatsache bedingt, daf3 sich die 
Nadel an der Trennlinie eines empfindlichen, uberschwefelten 
und eines unempfindlichen, normalgeschwefelten Einzelkristalles 
bewegt. Silberzusatz verringert die Empfindlichlreit, die Detek- 
torwirltuug des Uleiglanzes ist von der Kristallforin unabhlngig, 
und dcr  sogenaniite gleichgerichtete Strom hat stets dieselbe 
Richlung. Die am Pyrit ausgefuhrten Untersuchungen fuhrten 
zu keiner synthetischen Ilerstellung. Pyrit, ebenso wie gefallles 
Eisendisulfid dissoziiert beirn Erhitzen, selbst bei eineni Druck 
von 1800 Atm. Die natiirlich vorkommenden, empfiiidlicheii 
Pyritkristalle zeigen die theoretische Zusammensetzung des 
Eisendisulfids, \I ahrend die unempfindlichen Kristalle zu wenig 
Schwefel enthalten. In kristallographischer und physikalischer 
Hinsicht liegen analoge Verhlltnisse vor wie beim Bleiglanz. 

R. F r i c k e , Munster i. W.: ,,Qiiarztitative UntersuchungPn 
iiber das Zustnridekoinnien periodischer (Liesegungschcrl Fu l -  
lungcn". 

Unter defiiiierlen Uedingungen wurden ,,rhythmkche" Fa1- 
lungen in Agar-(iallerte erzeugt. Der DiffusionsprozeB wurde 
bei jedem Versuch zu einer anderen Zeit nnterbrochen, clic. 
Gallerte mit einem mikrotomartigen Instrument in  Scheibchen 
zerlegt, und in letzteren samtliche an der Realrtion teilnehmen- 
den Ionenarten analytisch bestimmt. Es wurden so fur jedes 
untersuchte System vier Konzentratioiiskurven erhalten, an 
Hand deren die vor sich gehenden Diffusionsprozesse studiert 
werden konnten. Aus den gefundenen Werten lie6 sich ferner 
an Hand der 13 j e r r u ni schen Kubikwurzelregel fur die star- 
ken und des Rlassenwjrkungsgesetzes fur die schwachen Elek- 
trolyte das in  jedein Scheibchen vorliegende lonen-hlrtivitats- 
produlrt desjenigen Elektrolyten berechnen, aus dem die Nie- 
derschlage bestanden. Hierbei zeigte sich, dai3 dieses Produkt 
hinter jeder letzten Fallung zunachst ansteigt, um erst elin 
Stuck davon entfernt wieder abzufallen. Da eine neue spm- 
tane Fallung zuerst da er€olgen wird, wo das Ionen-Aktivitats- 
produlrt den groi3ten \Vert hat, folgt aus diesem Gang, dal3 
nach genugendeni Anstjeg der Produkte mit fortschreitender 
Di5usion die nachste spontarie Fallung sich nicht unmittelbar 
anschliefieiid an die vorhergehentle, sondern, wie beobachtet, 
ein Stuck davon entfernt bilden mui3. Der Gang der  Ionen- 
Aktivitatsprodukte hinter der letzten Fallung ist eine Folge 
der gegenseitigen Neigung der  verschiedenen Konzentrations- 
kurven, und diese ergibt sich zwanglos lediglich aus dem nor- 
nialen Verlauf der Diffusions- und Fallungsvorgange. Die mit 
zunehmender Ausbildung periodischer Fallungssystenie durch- 
weg zu beobaehtentle Zunahme der Flllungsabstande folgt aus 
cler init deni Fortschreiten der Diffusionsvorgange zunehmeli- 
den Verflachuig aller Diffusionskurven. Die alte 0 s t \IT a 1 (1 - 
sche Erkllrung des Phanomens bleibt insoferii richtig, als neue 
Fallungen stels nur dort auftreten, wo das Ionenprodulit des 
ausfalleriden Elektrolyten eine genugende Hohe erreicht hat. 

beim Scf~~~~irrrmautDerritnr~gsprozeR". 
Das Schwimniaufbereitungsverfahren (Flotation) ist trotz 

seiner techiiischen Wichtigkeit bis jetzt noch ungenugelid er- 
forscht. Es darf aiigenommen werden, daB Adsorptionsvorgang? 

K e 11 e r rn :L 11 11, Clausthal: ,,uber Adsorptiollsvorgunyc 
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eine wichtige Rolle spielen. Erz- und Gangartteilchen, klein 
gelibrnt, erhalten Gelegenheit, an ihrer Oberflache gewisse ka- 
pillaraktive Stoffe zu konzentrieren; je nach dem vorliegenden 
Mineral ist das Bestreben zur Ausbildung einer solchen ,,Haut" 
groBer oder kleiner. An diesen Hauten vermogen kleine Luft- 
blasen €estzuhaften, die aufsteigenden Blaschen nehmen derart 
,,geolte" Teilchen mit an die Flussigkeitsoberflache, wo sie sich 
im Schaum anreichern, wahrend die nicht geolten auf dem 
Grunde liegen bleiben. Somit wird eine weitgehende Trennung 
von Erz und Gangart erreicht, Vorbedingung ist die Auswahl 
eines geeigneten, oberflachenaktiven Stoff es. I n  diesem Punkte 
ist man bis jetzt kaum iiber die reine Empirie hinausgekommen. 
Die Adsorption wird aul3erdem durch Nebenumstande stark 
beeinflufit, so daB das Spiel der  Vorgange noch iiicht klar liegt. 
Die Folge davon ist, dai3 unerwartete MiBerfolge auftreten, die 
geeignet sind, das game Verfahren in MiBkredit zu bringen. 
Es sol1 nun unternommen werden, die verschiedenen Adsorp- 
tionsvorgange zu studieren, und damit den Prozeo einer belie- 
bigen Beeinflussung zuglngig zu machen. 

Die alteren Untersuchungen befassen sich hauptsachlich mit 
der Messung der Oberflachenspannung von Losungen, aus denen 
die kapillaraktiven Stoffe durch Zusatz von Mineralien infolge 
Adsorption verschwinden. Stalagmometer und Stagonometer 
wurden irisbesondere von T r a u  b e erfolgreich angewendet. Die 
Mefiresultate von T r a u b e wurden bestatigt, bei Erweiterung 
und Verfeinerung cler Methoden ergaben sich jedoeh abwei- 
chende Schlufifolgerungen. Gearbeitet wurde zunachst in  An- 
lehriuiig an die T r a u b e schen Untersuchurigen mit Bleiglanz, 
Quarz und wasserigen Losungen von Caprylsaure. Off enbar liegt 
eine ganze Reihe VOli Vorgangen vor, die sich gegenseitig uber- 
lagern. Loslichkeit und Peptisierung wurden als wichtige Fak- 
ioren erkannt. Daraus ergab sich die Notwendigkeit, sorgfaltig 
gereinigte Materialien zu verwenden und die Beobachtungszeit 
abzukurzen. Aui5erdem wurden mehrere, voneinander unab- 
hangige Methoden verwendet, um die Konzentratiorien zu be- 
stimmen: Bestimmung des Brechungsexponenten mit dem tnter 
ferometer; Bestimmung der[H']-Konzentration mit der Chinhy- 
dronelektrode; Bestimmung der  Leitfahigkeit ; Bestimmung der 
Oberflachenspannung mit dem Stagonometer. Fur alle Methodeil 
wurden fur die verschiedenen Konzentrationen Eichkurveii 
aufgestellt. Die eigentlichen Adsorptionsversuche wurden mit 
dunneren Losungen (0,0000625-0,0005 n) durchgefuhrt, als 
sie T r a u b e und andere verwendet hatten, weil man sich damit 
niehr den Verhaltnissen beim technischen Prozefi nahert. In] 
Gegensatz zu T r a u b e wurde festgestellt, dai3 sorgfiiltig ge- 
reinigter Quarz n i c h t adsorbiert; wohl aber tritt Peptisation 
ein, die entstehende kolloide Kieselsaure adsorbiert. Dieses 
in Losunggehen des Quarzes ist eine direkte Funktion der Zeit, 
deshalb konnte nur mit Zeitraumen von 5 Minuten und weniger 
gearbeitet werden. Bei Bleiglanz wirken die Loslichkeitseffekte 
sehr storend, sie lassen sich eliminieren durch Sattigung der 
Caprylsaurelosung rnit Bleicaprylat. In diesem Falle wird 
Adsorption beobachtet. 

Es besteht die Absicht, die Untersuchungen auf andere 
Mineralien und andere adsorbierbare Stoffe auszudehnen, um zu 
zahlenmai3igen Werten fur die Adsorptionskrafte zu gelangen. 
Diese Zahlen sollen die Moglichkeit schaffen, auf Grund physi- 
kalisvh-chemischer Daten die Eigenschaften und Eignungen 
der Flolationsstoffe fur  vorliegende Mineralgemische voraus- 
zuberechnen. 

B o c 1r , GieBen: ,,Thernzodynamik des Joule-Effektrs am 

Der Joule-Eff ekt am Kautschuk, dessen wesentliches Merk- 
ma1 darin besteht, daf3 Kautschuk sich bei der  Dehnung er- 
n a r m t  und im gedehnten Zustande bei Ervvarmung sich wieder 
zusammenzuziehen trachtet, bedarf zu seiner quantitatken 
energetischen Beschreibung zweier Bestiminungsstucke: der 
dabei geleisteten mechanischen Arbeit und des damit verbun- 
denen Warmeumsatzes. Es wird auf Grund von gemeinsam niit 
B o s t r o e m aufgenommenen Arbeitsdiagrammerl der Urn 
lauf der Dehnungsarbeit von Rohkautschuk erortert und in1 
Zusammenhange rnit der auftretenden elastischen Naehwirkutig 
beschrieben. Die damit verbundenen Warmeeff ekte sind noch 
Gegenstand weiterer Untersuchungen. - Eine von dem Ame- 
rikaner W. B. W i e g a n d  konstruierte und zur Vorfuhrung 

lloh7iautsChuk". 
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freundlichst iiberlassene Warmekraftmaschine - in  Gestalt 
eines mittels Warme betriebenen Pendels - wird im Betriebe 
gezeigt; sie beruht auf dem Joule-Effekt und bedient sich des 
Arbeit leistenden Stoff es, mithin des Kautschuks. Sie verdient 
nicht nur Beachtung als originelles, physikalisches Spielzeug, 
sondern ist geeignet, als sehr iibersichtliches Modell einer ther- 
inodynamischen Maschine etwa auch zu Vorlesungszwecken zu 
dienen. 

I. R. K a t z , Amsterdam : ,,Dehnung des Kautschuks". 
Die Dehnbarkeit des Kautschuks ist eine immer noch nicht 

erklarte Erscheinung. DaB eine Substanz sich auf die zwolf- 
facne LBnge dehnen laat, ohne zu reiBen und d a m  nach Auf- 
horeri der Spannung sich wieder auf die alte Larige zusammen- 
zieht, darf als eirie einzigartige Erscheinung gelten. Die 
Molekule mussen weitgehende Verschiebungen gegeneiriander 
erleiden, sol1 die Formveranderung moglich sein. Die Rontgen- 
spektrographie, welche die Abstande der Molekule zu messen 
vermag, liefert hier uberrascheride Einblicke in den Mechanis- 
mus der Erscheinung. Lange Jahre hat man sich von diesem 
Versuch durch den Umstand zuriickhalten lassen, dai3 unge- 
dehmter Kautschuk ein amorpher Korper ist, der bloB ein amor- 
phes Rontgenspektrum gibt, und nur bei kristallinischen 
Korpern miBt das Rontgenspektrum den Abstand der hlole- 
kule. Vortr. hat sich urngekehrt die Frage vorgelegt, ob nicht 
bei diesen enorni starkeri Dehiiungen irgendeine dnderung des 
amorphen Rontgenspektrums auftreten wiirde, die dann einer, 
naheren Einbliclr in  die Entstehung der amorphen Ringe gestat- 
ten konnte. Dabei trat eine uberraschende und unerwartete Er- 
scheinung auf : Bei geniigender Dehnung erschien im Rontgeii- 
spektrum neben den amorphen Rontgenspektren auch ein Kri- 
stallspektrurn. Im Spektrum des ungedehnten Kautschuks feh- 
len diese Kristallinterferenzen vollkommen, sie sind um so 
starker, je starker der Kautschuk gedehnt worden ist. Dabei 
bleiben die Kristallinterferenzen am gleichen Ort liegen, ob 
die Dehnung schwach oder stark ist. 

Es ist schwer zu verstehen, was das Auftreten von Kristall- 
interferenzen durch die Dehnung bedeutet. Jedenfalls 1aBt sich 
aus dem Rontgenbild mit Sicherheit schlieBen, daB bei der Deh- 
nung zahllose, sehr kleine Kristiillcben entstehen (GroBenord- 
oung ein IJunderttausendstel Millimeter), die alle in der Deh- 
nungsrichtung zueinander p ~ r a l l e l  liegen. Bei zunehmender Deh- 
nung nimnit die Zahl dieser Kristallchen zu, ihre GroBe verandert 
sich aber nicht. Es ist unwahrscheinlich, dai3 hier echte Kristalle 
vorliegen. Ebenso ist es sehr unwahrscheinlich, daB der unge- 
dehnte Kautschuk wirklich arnorph ist, denn wie konnte jedes 
Kautschukmolekul das einzigartige Gedachtnis besitzen, nach 
einer so krassen Platzveranderung sofort und genau seinen 
fruheren Platz zuriickzufinden, wenn eiiie wirkliche Kristalli- 
sation vorliegen wiirde? Man mu13 irn Gegenteil annehmen, daB 
der scheiribar amorphe, ungedehnte Kautschuk in  Wirklichkeit 
eine verborgene Struktur, sei es der Molekule oder der Mi- 
zellen, besitzt, welche durch die Dehnung in  Wirkung tritt und 
dann zu den kristalliihnlichen Zustanden fiihrt. 

Besonders bemerkenswert ist, daB der  synthetische Kaut- 
schuk diese Erscheinung nicht zeigt. Auch die besten Muster, 
welcbe Vortr. untersuchen konnte, gaben kein Kristallspektrum 
bei dcr Dehnung. Es lafit sich daraus schlieBen, daB der soge- 
nannte synthetische Kautschuk zwar eine groBe Ahnlichkeit mit 
dem natiirlichen zeigt, aber daB die eigentliche Synthese des 
Kautschuks noch nicht gelungen ist. dhnliche Erscheinurigen 
zeigt die Qelatine bei der Dehnung, wie Vortr. zusammen mit 
0. G e r n g r o B , Berlin, nachweisen konnte. Auch eine Reihe 
anderer Substanzen zeigt Anderungen des Rontgenspektrums 
bei der Dehnung. Es liegt hier ein ganz neues Gebiet der 
physikalischen Chemie vor, das reiche Fruchte fur die Zukunft 
verspricht. 

E. H. S c h u 1 z , Dortmund: ,,Mefallforschiing in der Indu- 
strie". 

Ausgehend von den Ausfiihrungen von V 6 g 1 e r 1) 
iiber die Durchdringung der Technilr durch die Wissen- 
schaft schildert der Vortr. die Entwicklung der Versuchsanstal- 
ten in der Industrie der Metallgewinnung und Verarbeitung, 
die in gewisser Beziehung die Mittler sind zwischen den tech- 

I) vgl. Seite 1167. 

-_____ -_______  

nischen Betrieben und der Wissenschaft. Die Tatigkeit dieser 
Versuchsanstalten geht iiber die flberwachung uud Beratung 
der Betriebe unter Benutzung der Ergebriisse der Metallfor- 
schung hiriaus; die Versuchsanstalten miissen auch selbst For- 
schungsarbeit leisten. Dabei ermoglicht die GroBzahlforschung 
auch die Auswertung der laufenden Betriebsergebnisse. Ander- 
seits stehen der reirien Forschungsarbeit der Versuchsanstalten 
auch besondere Schwierigkeiten entgegen, begrundet in dem 
komplizierten Charakter der  Vorgange und Stoffe in der  prak- 
tischen Metallurgie. Urn so mehr ist es zu begriiBen, wenn von 
seiten reiner Wissenscliaftler an der Erforschung der grund- 
legenden Vorgange gearbeitet wird. Hier ware auch ein 
inniger Konnex, eine Art Arbeitsgemeirischaft zwischen Indu- 
strieforscher und anderen Wissenschaftlern zu erstreben, was an 
einigen Beispielen (Eiseuherstellung, Problenie des Korrosions- 
schutzes) erlautert wurde. 

A. s m e k a 1 , Wien : ,,Molckulurkurve der Festigkeit und 
der Vcrfestigung". 

Alle wirklicheu Kristalle sind hundert- bis tausendmal 
weniger fest, als es nach der molekularen Bindungsfestigkeit 
der Fall sein sollte. Durch optische und elektrische Unter- 
suchung durchsichtiger Kristalle wird der  Beweis dafur er- 
bracht, daB die wirklichen Kristalle keine idealen Kristallgitter 
besitzen, sondern daB zwischen ideal aufgebauten Gitterteilen 
amikrosltopische Storungeii eingeschlossen sind, welche die 
niedrige Festigkeit verursachen. Auf etwa zweitausend bis 
zehntausend regelmafiig angeordnete Atome kommt durch- 
schnittlich eine derartige Fehlstelle. Werden in  die Fehlstellen 
einzelne Fremdatome eingelagert, so andern sich die Festiq- 
lieitseigenschaften betrachtlich und bewirken jene Zunahme der 
Kohasion und der Korrosionsbestandigkeit, welche a n  den 
Werkmetallen bisher unverstandlich geblieben ist. 

T a m m a n n , Gottingen: ,,Die Iiristallitenorictitierungera in 
metallisclzen Werkstucken in Beziehung 226 den elastischen 
Eigenschaften". 

Ein unbearbeitetes Metallstuck besteht aus regellos orien- 
tierten Kristallkornchen. Bei der Bearbeitung (Walzen, Ziehen, 
Pchmieden) verschieben sich Teilchen dieser Korner auf Gleit- 
ebenen gegeneinander. Das Werlrstuck wird schlieBlich ,,hart". 
Beim Erhitzen stellt sich ein neues Korn her und das Werk- 
stuck wird ,,weich". Kupferbleche lrnnn man in vier verschiede- 
lien Hauptzustanden herstellen: 1. harte mit der Walzstruktur, 
2. weiche mit einer Struktur, die der  Walzstruktur sehr 
ahnlich ist, 3. weiche rnit regelloser Kristallitenorientierung und 
4. weiche mit Wiirfelebenen auf der Walzebene. 

Die elastischen Eigenschaften dieser vier Hauptgruppen von 
Blechen sind sehr verschieden. Auch Eisenbleche kann man in 
drei verschiedenen Hauptzustanden herstellen. Von der  Kri- 
stallitenorientierung hangen die elastischen Eigenschaften, 
Biegezahleri uiid Elastizitatsgrenze, Brinellharte usw. in  hohem 
MaBe ab. Es ist daher bei alleri Materialprufungen die Kristal- 
litenorientierung zu ermitteln. Schleift man eine Metallflache an 
und atzt sie, so reflektieren beim Drehen des Schliffes um 360" 
die Dodekaederebenen zweimal, die Olrtaederebenen dreimal 
und die Wurfelebenen viermal. Zahlt man die Kristalliten 
hiernach aus, so erfahrt man, ob die Kristallitenorientierung 
eine regellose, oder mehr oder weniger geordnete ist. 

M a s i n  g , Berlin: .,Aufbau der Mischl'cristnlle". 
Durch Rechnung an einem Flacherimodell wird gezeigt, daB 

sich bei einer unregelmafiigen Gitterpunktverteilung eine 
scharfe Resistenzgrenze ergibt, die mit der  praktischen Zah- 
lung an einem Modell stimmt. Es wird geschlossen, daB scharfe 
Resistenzgrenzen sich bei hlischlrristallen auch bei unregel- 
maBiger Atomverteilung ergeben, und daB die Frage der Atom- 
verteilung im Ansatzkristall unabhlngig von der  Frage der Re- 
sistenz zu beharidelii ist. 

F. W e v e r ,  Diisseldorf : ,,Uber die Natur der rnagnetischen 
Urnwandlung des Eisens". 

Unter den Elementen mit niehreren allotropen Fornien 
nimmt das Eisen wegen der Mannigfaltigkeit der bei ihm beob- 
achteten Umwandluugserscheinungen eine besondere Stellung 
ein; es hat daher auch die Forschung in starkstem MaBe ange- 
regt, ohne daB sich bis heute eine einheitfiche Auffassung hatte 
durchsetzen konnen. Im thermodynamisrhen Sinne sind 
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Phasenumwandlungen durch eine unstetige dnderung samt- 
licher Eigenschaften gekennzeichnet ; ihrer experimentellen Be- 
stimmung steht die Schwierigkeit entgegen, da6 Unstetigkeiten 
in mathematisc:hem Sinne nicht beobachtet werden konnen. 
Dieser Narhteil haftet nicht der Definition eirier polymorphen 
Umwandlung an, die in einer Anderung der  Kristallstruktur 
besteht und. ebenfalls rnit einer unstetigen dnderung der Eigen- 
schaften verknupft ist. Die polymorphen Umwandlungen sind 
damit ausnahmslos als Phasenumwandlungen im Sinne der 
erstgegebenen Definition gekennzeichnet ; dagegen mu0 vorerst 
offen bleiben, ob jede Phasenumwandlung gleichzeitig auch eine 
polymorphe ist. Das reine Eisen zeigt bei 768, 906 und 1401 O 

Umwandlungen bei den Temperatureigenschaftskurven. Von 
diesen sind die A,- und A,-Umwandlungen bei 906 bzw. 1401 O 

durch eine merklich unstetige dnderung der Eigenschaften aus- 
gezekhnet ; sie sind besonders durch mikroskopische und ront- 
genometrische Unlersuchungen eindeutig als polyrnorphe und 
damit auch als Phasenumwandlungen sichergestellt. Die A2- 
Umwandlung bei 768 0 entspricht dem Verluste der Magneti- 
sierbarkeit. Neuere mikroskopische und rontgenometrische 
Beobachtuugen ergeben rnit Sicherheit, dai3 sie nicht als poly- 
morphe IJmwandlung in dem angegebenen Sinne angesehen 
werden kann. Da auch im ubrigen alle Versuche, Unstetig- 
keiten in den Temperatureigenschaftskurven, insbesondere den 
Warmegehalt, bei 768 0 nachzuweisen, als gescheitert oder min- 
destens als zweifelhaft arigesehen werden miissen, wird daruber 
hinaus fraglich, ob die magnetische Umwandlung eine Phasen- 
umwandlung im Sinne der Phasenlehre ist. 

E. S c h i e b o 1 d , Leipzig: ,,Spannungen mid Deformutioneii 
beim Zugversuch rnit Metallen". 

Vortr. berichtet iiber experimentelle Uiitersuehungen, die 
im Kaiser-Wilhelm-Institut fur Metallforschung in  Berlin- 
Dahlem zum Zwecke der Klarung der geometrisch-kristallo- 
graphischen Grundlagen des Zugversuchs unterriommeri wur- 
den, insbesondere wurde festgestellt, da8 sich die Meridiankurve 
der durch die Einschnurung gebildeten Rotationsflache (Fliei3- 
kegel) in einem pseudoisotropen, homogenen, kristallinischen, 
zylindrischen Probestab in  ihrem Hauptteil durch eine logarith- 
mische, in ihrem Nebenteil (Einschnurung in  der Nahe des 
kIeiusten Durchmessers) durch eine hyperbolische Naherungs- 
kurve empirisch innerhalb der Fehlergrenzen darstellen IliJt, 
was bereits fruher von W. v. M o l l e n d o r f f  vermutet 
wurde. Der Typus dieser Naherungskurven ist weitgehend un- 
abhlrigig von der speziellen Materialbeschaffenheit. Zur theo- 
retiwhen Erlrlarung dieser Erscheinung wird das Gleich- 
gewicht der Spannungen an einem Volumenelement des Stabes 
fiir den rotationssymmetrischen Fall berechnet und unter ge- 
wissen Voraussetzungen iiber den Eintritt des plastischeii 
Flieflens in  Metallen (G u e s t sche Plastizitatsbedingung) eine 
partielle Differentialgleichung zur Ordnung fur die Haupt- 
spannungstrajektorien abgeleitet. Unter der  Voraussetzung, 
dafi die Stahoberflache von Hauptspannungslinien gebildet 
wird, lafit sich die Gestalt der FlieBkegelkontur finden. Mit den 
genannten Voraussetzungen erweist sich der Kurvenverlauf 
weitqeherid unabhangig von den speziellen Materialeigen- 
schaften. Fur kleine Einschnurungen wird die Einschnurungs- 
form berechiiet und ergibt sich in Ubereinstimmung mit dem 
Experiment als eine Rotationsflache, die mit dem M o 11 e n - 
d o r f f schen Hyperboloid sehr nahe ubereinstimmt. Riick- 
schliisse auf die Spannungsverteilung ergeben, daR der Univer- 
salismus des Spannungsanstieges im Flieijkegel verschiedener 
Stoffe in erster Linie durch die geometrische Form der Ein- 
schnurung bedingt ist und erst in zweiter Linie von der Orien- 
tierungs- und eigenllichen Kristallverfestigung abhangt. 

F. K 0 r e f , Berlin: ,,Uber den Einflua der Kristallstruktur 
auf die Formbestundigkeit von Wolfram-Leuchtkorpern". 

Wolfram-Leuchtkorper, die aus eiriem einzigen oder 
wenigen langen Kristallen bestehen, ubertreffen die bisher 
ublichen, kleinkristallinischen nicht nur durch ihr  mechanisches 
Verhalten in der Kalte (sie werden nach dem Erhitzen nicht 
sprode), sondern auch durch ihre Formbestandigkeit in  der 
Gluhhitze: Wendeln mit Langkristallstruktur hangen sich in der 
Hitze nivht aus. Zur Demonstration dieses Verhaltens wird ge- 
zeigt, dal3 eine gluhende Langkristallwendel in  axialer Rich- 
tung rnit kg je 2 mm des Drahtquerschnittes belastet wer- 

den kann, ohne sich zu verlangern, wahrend eine kleinkristal- 
line Wendel bei gleicher Belastung vollkommen ausgezogen 
wird. Die praktische Bedeutung der durch ihre Kristallstruk- 
tur  formbesthdig gemachten Drahte fur die Gluhlampenkon- 
struktion wird erortert. 

E. D u m e und A. L o t z e : ,,Beitrage zur Frage Gold aus 
Queclzsilber". 

E. S c h m i d ,  Frankfurt a. M.: ,,Zur guantitativen Beschrei- 
bung der plustischen Einkristalldehnung". 

In qualitativer Hinsicht ist der Mechanismus der plastischen 
Dehnung fur eine ganze Reihe von Kristallen heute sicher- 
gestellt. Er besteht in  einer Biegeleitung entlang kristallo- 
graphisch wichtigen Flachen in  Richtung niedrig indizierter 
Kristallachsen. Eine quantitative Beschreibung hat sich dem- 
entsprechend mit der Bestimmung der Schubfestigkeiten der 
verschiedenen Gleitsysteme im ungedehnten Ausgangskristall 
und wahrend des Verlaufs der Dehnung zu befassen. Die 
Schubfestigkeiten der Hauptgleitsysteme verschiedener Metall- 
kristalle werden bestinimt und fur den Fall des Zinkkristalls 
wird gezeigt, dai3 der Anstieg der Schubfestigkeit des wirken- 
den Gleitsystems linear rnit der Abgleitung wahrend der Deh- 
nung erfoIgt. 

Angewandte und technisehe Chemie. 
Abt. 5a. 

F. F i s c h e r , Mulheim-Ruhr: ,,Uber die Sgnthese des 
Erdols". 

Vortr. berichtet iiber die bisherigen Arbeiten, welche die 
Herstellung erdolahnlicher Produkte aus Kohle bezwleckten und 
irisbesondere iiber seine in Gemeinschaft mit H. T r o p s c h ge- 
fundene Erdolsynthese, die im Gegensatz zu anderen Verfah- 
ren die Anwendung hoher Drucke nicht mehr benotigt, und 
aufierdem die Herstellung aller aliphatischen Erdolprodukte 
in reiner Form ermoglicht. Diese Synthese geht von Gemimhen 
von Wasserstoff und Kohlenoxyd aus, die rnit Hilfe von Kata- 
lysatoren bei niedriger Temperatur umgewandelt werden. Es 
hat sich gezeigt, dai3 das Misehungsverhaltnis von Wasserstofl 
und Kohlenoxyd in  weiten Grenzen variiert werden, und dai3 
man dazu beispielsweise vom Wassergas ausgehen kann, das 
aus Kohle oder Koks oder auch aus Naturgas hergestellt ist. 
Es ist aber notwendig, diese Gasgemische vollig von Schwefel- 
verbindungen zu reinigen, wozu ein besonders einfacher und 
wirksamer Weg gefunden wurde. Zur Durchfuhrung der Syn- 
these werden Katalysatoren benutzt, die meist Eisen oder Ko- 
balt als wirksame Bestandteile enthalten. Die Schwierigkeit 
bestand ursprunglich darin, die Bildung von Methan zu verhin- 
dern, und an seine Stelle die  hoheren benzin-, 61- und paraffin- 
artigen Kohlenmasserstoffe tpeten zu lassen. Durch ausge- 
dehnte, sich auf Jahre erstreckende Versuchsreihen wurde ge- 
iunden, dai3 die exakte Einhaltung der  optimalen Tempera- 
turen, welche bei jedem Katalysatorgemisch eine etwas andere 
ist, die wesentliche Vorbedinguug bildet. Sie mu8 unterhalb 
derjenigen liegen, bei welcher der Katalysator ausschliei3lich 
Methan liefert (im allgemeinen unter 3000), darf aber nicht zu 
tief gesenkt werden. weil sonst die Wirksamkeit des Kata- 
lysators uberhaupt erlischt. Im ubrigen kann der Grad des 
Aufbaus, denn bei der Erdolsynthese handelt es sich um eine 
Kombination von Hydrierung und Polymerisation, durch die 
Basizitat gewisser Zusatze beeinflufit werden, so dai3 man es 
in der Hand hat, je nach Wunsch beispielsweise vorwiezend 
Benzin oder festes Paraffin aus Kohlenoxyd zu erzeuqen. Was 
die Theorie der Erdolsynthese bei gewohnlichem Druck an- 
geht, so glauben F i s c h e r und T r o p s c h , dai3 hohere Car- 
bide der wirksamen Katalysatormetalle als Zwischenprodukte 
auftreten. In reiner Form sind solche Carbide bisher nicht ge- 
fafit worden, vielleicht ist deren Unbestandigkeit hieran schuld 
und auch gleichzeitig die Vorbedingung fur ihre Tatigkeit als 
Reaktionsvermittler. hlit dem Ausbau der Synthese fur die 
praktische Ausnutzung ist zur Zeit die beim Kaiser-Wilhelm- 
Institut fur Kohlenforschung in  Mulheim-Ruhr gebildete Stu- 
dien- und Verwertungsgesellschaft m. b. H. beschaftigt. 

F. e r g i s ,  Heidelberg: ,,Uber die groatechnische Durch- 
Eiihrurig der Holzverzuckerurig rnit konzentrierter Salzsaure". 

Dan die an sich schon lange bekannte Hydrolyse der Cellu- 
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lose in  Glucose so wenig umfangreiche, praktische Verwendung 
gefunden hat, ist leicht erklarlich, wenn man bedenkt, dafi diese 
Reaktion mit verdiinnten Sauren i n  der Hitze vorgenommen 
wurde, so dafi ein betrachtlicher Teil des entstehenden Zuckers 
sich wieder zersetzte. Die tatsachliche Ausbeute a n  vergar- 
barem Zucker erreichte daher nur den dritten Teil der theo- 
retisch moglichen Menge. Bei dieser Verdiinnung und bei der 
Verunreinigurig durch die Zerfallsprodukte der Glucose war 
es daher nicht moglich, a n  eiue Gewinnung des reinen Zuckers 
zu denken, so dafi man sich lediglich auf die Gewinnung des 
Verglrungsproduktes, des Alkohols, beschranken mufite, die 
ja wahrend des Krieges z. B. nach dem Verfahren von C l a s -  
s e n  rnit einer Ausbeute von 9-101 Alkohol auf 100kg Holz 
in einigen Betrieben durchgefiihrt wurde. Die Verarbeitung 
von Holzcellulose auf Alkohol ist aber nicht nur vom chemischen 
und privatwirtschaftlichen Standpunkt aus unrationell, sondern 
besitzt auch, vom volkswirtschaftlichen Gesichtspunkt aus be- 
trachtet, nicht mehr diejenige Bedeutung, die ihr wahrend der 
Rohstoffknappheit des Krieges zukam. Die Landwirtschaft kann 
heute wieder, wie vor dem Kriege, nur einen Teil ihrer Kar- 
toffelproduktion fur die menschliche Ernahrung abgeben und 
ist gezwungen, erhebliche Mengen ihrer Abfallprodukte den 
Brennereien und der Viehfiitterung zuzufiihren. Die deutsche 
Alkoholmonopolgesetzgebung gewahrt deshalb der  Landwirt- 
schaft einen wirksamen Schutz dadurch, dafj sie diejenigen 
Spiritusmengen, die aqf anderem Wege als durch Brennerei 
von starkehaltigen, landwirtschaftlichen Produkten hergestellt 
werden, einer starken Beschrankung unterwirft. 

Bei dem groi3en Bedarf an Futtermitteln in  Deutschland 
kann es jedoch sehr wohl vom privatwirtschaftlichen, wie vorn 
volkswirtschaftlichen Standpunkt aus  von groijem Nutzen sein, 
wenn aus Holzabfallen ein hochwertiges Futtermittel herge- 
stellt wird. 

W i 11 s t a t  t e r zeigte, dafj im Gegensatz zu der handels- 
iiblichen Salzsaure eine hochkonzentrierte Saure von iiber 40 yo 
die Cellulose bereits in der  Kalte leicht auflost und durch 
Hydrolyse in Zucker verwandelt. Nach dem Neutralisieren der 
Losnng und Invertieren des Zuckers war  es auch moglich, bei- 
nahe die theoretische Ausbeute an Alkohol, aIso 30 I auf 100 kg 
Holz statt der bisherigen 9-101, zu erhalten. Aber das wich- 
tigste war, dalj es eben gelang, bei Anwendung des Verfahrens 
den Zucker selbst von dem unloslichen Bestandteile des Holzes, 
dem Lignin, und den Harzstoffen abzutrennen. Damit bot sich 
die Aussicht, dem technischen Problem der  Gewinnung von 
Zucker aus Holz naherzukommen. Die Schwierigkeiten, die zu 
iiberwinden waren, waren gleichzeitig wirtschaftlicher und 
technischer Natur ; denn einerseits war es eine unbedingte 
Voraussetzung, daB die Salzsaure, die. infolge ihrer hohen 
Konzentration in recht betrachtlichen Mengen am Zucker an- 
haftete, nicht nur abgetrennt, sondern auch wiedergewonnen 
wurde, und zwar in  einer moglichst hochkonzentrierten Form, 
anderseits bot sich zur Abtrennung der Salzsaure kein an- 
derer Weg als der ubliche durch Destillation, da verschiedene 
andere, theoretische Moglichlieiten, wie z. B. die, eine Diffusion 
der SaIzsaurelGsung durch halbdurchlassige Membrane zu er- 
zwingen, aus praktischen Griinden von vornherein ausscheiden. 
Um Zersetzung zu vermeiden, mufite also die Verdampfung im 
Vakuum vorgenommen werden, und zwar muate sie so schnell 
stattfinden, dai3 es noch zu keiner Zersetzung kommen konnte. 
Das bot aber groije, apparative Schwierigkeiten, da es kein 
saurefestes Material gibt, das gleichzeitig so warmedurchlassig 
ist, wie ein Metall. Die Losung dieses technologischen Problems 
brachte erst ein Verfahren, das im Jahre 1916 zum Patent an- 
gemeldet wurde. 

Der Gedanke beruht darauf, dafi die Wsrmeiibertragung 
nicht. wie iiblich, durch Damnfschlangen oder durch Ethifzung 
der Apparate von auljen erfolgt, sondern dafi ein fliissiger 
Warmetrager aufierhalb der eigentliehen Verdampfungsappara- 
tur in  einer Eisenrohrschlange aufgeheizt und in  einem Va- 
kuumtopf in feiner Verteilung mit der  zu verdampfenden Lo- 
sung in  Beriihrung gebracht wird. Auf diese Weise laljt sich 
die erforderliche Verdampfungswarme auijerordentlich schnell 
auf die zerstaubte Zuckerlosung iibertragen, indem der er- 
warmte Warmetrager, wozu man eine mittlere Petroleumfrak- 
tion, etwa vom Charakter des Gasols, verwendet, durch zweck- 
maijige Diisenanordnung schirmartig ausgespriiht wird, wah- 

rend von oben her die salzsaurebeladene Zuckerlosung in  den 
Verdampfraum zerstaubt, so dafi die auf den Glschirm fallenden 
Tropfchen infolge der auijerordentlich innigen Beriihrung klein- 
ster Teilchen sehr rasch verdampfen. Nachdem dieser Gedanke 
der Salzsaurewiedergewinnungsmethode experimentell durch- 
gearbeitet war, konnte die technische Entwicklung des Prozes- 
ses aufgenommen werden. Das Holz wird zunlchst in  einer 
grofjen Drehtrommel, und darauf in einer Diffusionsbatterie mit 
der Salzsaure im Gegenstrom in Beriihrung gebracht. Der ge- 
wonnene, hochkonzentrierte Zuckersyrup wird in einer Zer- 
staubungsapparatur getrocknet und vom Chlorwasserstoff und 
Wasser befreit, bis zum Schluij ein trockenes, graugefarbtes 
Pulver entsteht, das nur noch geringe, leicht neutralisierbare 
Mengen von Chlorwasserstoff enthalt. Daneben wird noch 
Essigsaure gewonnen, und zwar in  der  gleichen Menge, wie sie 
auch bei der Holzdestillation anfallt. In dieser Form ist der 
Holzzucker bereits zu Futterzwecken zu verwenden, wahrend 
es noch weiterer Laboratoriumsuntersuchungen bedarf, um ein 
fur die menschliche Ernahrung geeignetes Produkt herzustellen. 
Jedoch hat eine solche Veredlung des Zuckers natiirlich nur 
dann Zweck, wenn ein entsprechend groijer Bedarf auftritt. I n  
Deutschland z. B. wird es sich wqbl immer empfehlen, nichts 
anderes als ein reines Futterpraparat herzustellen, das seines 
niedrigen Preises und seiner hochkonzentrierten Form wegen 
auf geniigenden Absatz rechnen darf. Der Preis ist vorwiegend 
bedingt durch die Kosten des Holzes, da die Salzsaure zum 
allergrofiten Teil wiedergewonnen wird, und der Kohlenver- 
brauch trotz der nicht unbetrachtlichen Verdampfung den Ge- 
samtpreis des Produktes nicht entscheidend beeinflufit. Das 
Holz kommt in  zerkleinerter Form zur Anwendung, entweder 
als Sagespane oder als Ast- und Abfallholz, das kiinstlich zer- 
kleinert wird. Grofje Bedeutung kann insbesondere die Ver- 
arbeitung von Sagespanen d a  erlangen, wo die Holzschneide- 
reien auf engem Raum konzentriert sind, wie etwa an den finni- 
schen Seen, an den schwedischen Flufimiindungen, im west- 
lichen Canada oder im Mississippi, wo enorme Mengen von 
Sagespanen verbrannt werden miissen, um sie zu vernichten. 
In Deutschland kommt mehr die Verwendung minderwertiger 
Holzreste in Betracht. 

Im Jahre 1916 wurden die Vorarbeiten fur die Durch- 
bildung des technischen Verfahrens unter Leitung des Vortr. 
begonnen. Eine technische Versuchsanlage in kleiriem Malj- 
stabe war schon vor drei Jahren mit befriedigendem Ergebnis 
in  Betrieb. Zu den in  dieser Organisation gewonnenen Erfah- 
rungen tragen nach vorangegangener, kommerzieller Einigung 
solche der Prodor-Gesellschaft in  Genf bei, die versucht hatte, 
durch Reaktion von gasformiger Salzsaure die Holzverzuckerung 
durchzufiihren. Wenn auch dieser letztere Weg aus appara- 
tiven Griinden kaum gangbar erscheint, so konnte doch aus den 
Erfahrungen dieser Gesellschaft Wertvolles bei der grofitech- 
nischen Durchbildung mit iibernommen werden, insbesondere 
das saurefeste, betonahnliche Baumaterial Prodorit, das fur ge- 
wisse Gefaijkonstruktionen sich als praktisch erwiesen hat. 
Unter finanzieller Fiihrung der  Internationel Sugar & Alco- 
hol Co., Ltd. in London, in  welcher die verschiedenen, an dem 
Verfahren interessierten Gruppen vereinigt sind, wurde vor 
etwa 1112 Jahren eine Fabrikationsanlage in  Genf gebaut. Die 
Ergebnisse dieser ersten Anlage entsprechen den daran ge- 
kniipften Erwartungen. Die ingenieurmaijige Durchbildung der 
Apparatur lag in  den Handen von F. K o c h .  

Die kiinftige Bedeutung des Holzverzuckerungsverfahrens 
liegt nicht in einer Verdrangung bereits vorhandener, landwirt- 
schaftlicher Produkte, sondern in einer Lockerung der geo- 
graphischen Bindung der Futtermittelwirtschaft, die am besten 
durch die Oberlegung gekennzeichnet wird, daB durch das 
Holzverzuckerungsverfahren auf 1 ha Waldflache ebensoviel 
Kohlehydrat wlchst, wie auf 1 ha Haferfeld im Jahresdurch- 
schnitt gewonnen werden kann. 

P. L i n d n e r , Berlin: ,,Warurn gibt es in der freierz 
Natur keine Alkoholquellen, wie  e s  Petroleumquellen gibt?" 

Eine iiberraschende Tatsache, die Vortr. bei Gelegenheit 
der Entdeckung der  Fetthefe festgestellt hat, war die der leich- 
ten Oberfiihrung von Alkohol in Fett durch fettbildende Mikro- 
ben bei Gegenwart von Sauerstoff. Man kann nun auch an- 
nehmen, daij unter den Urmikroben diese Fahigkeit sich aus- 
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gebildet habe, und dai3 alle Urmikroben in  den oberen 
Schlammschichten den von tieferen Schichten aufsteigenden 
Alkohol in  Fett umwandelten und so eine Fettreserve in  dem 
Schlanim bildeten, die spater vielleicht rnit zur Petroleumbil- 
dung benutzt wurde. Auch bei der Steinkohlenbildung mussen 
in  den vom Schlamm bedeckten Pflanzenmassen durch intra- 
molekulare Atmung erhebliche Alkoholmengen gebildet worden 
sein, die die Schlammikroben rnit Hilfe des Sauerstoffs ver- 
fetteten. 

1911 hatte Vortr. die Urmeere mit den gewaltigen, zucker- 
haltigen Tangmassen als groi3e Garbottiche angesprochen. 
G r ii B hat unlangst in  der  Tat die U r h e f e in  devonischen 
Versteinerungen solcher Tange in Dunnschliffen nachgewiesen, 
urid das betreff ende, bedeutungsvolle Praparat dem Vortr. zur 
mikrophotographischen Aufnahme iiberlassen. Eine solche 
Mikrophotographie der Urhefe ist in  der Halle 39 in  der Aus- 
stellung des Instituts fur Garungsgewerbe neben der Original- 
platte aus dem Devonkalk zu sehen. Vortr. empfiehlt ein ge- 
naueres Studium dieser Ausstellung, die unter anderm auch 
zeigt, daB unter den taglichen Genieijern von Alkohol sich die 
reizendsten, muntersten und sozial entwickeltsten Tierge- 
schlechter befinden, und daij die Pflanzen, die jenen den mehr 
oder weniger angegorenen oder vergorenen Zuckersaft liefern, 
durch ihre Farbenpracht und sinnreichen Einrichtungen ebenso 
i.eizvol1 sind. Es gilt in  der  Natur der Satz: Wo Zucker, da 
Hefe, wo Hefe, da Alkohol. In  vielen Fallen ist es der Darm- 
lianal der Tiere, wo die Hefevermehrung und Garung ihren 
Hohepunkt erreicht. Diese Tiere haben also ihren eigenen 
Brauerei- oder Brennereibetrieb im Leibe. Einige konnen wir 
geradezu als PreBhefefabrikanten ansprechen, so den afrikani- 
schen Klippschliefer, mit dessen Exkremeliten die Eingebore- 
lien ihre alkoholischen Getranke herstellen. So sieht es also 
in der Natur rnit der sogenannten Giftigkeit des Alkohols aus. 

Man hat behauptet, daij die Hefe, welche den Alkohol aus 
dem Zucker erzeuge, auf den Alkoholgenuij vollstandig ver- 
zichtet habe. Eine absolut irrefiihrende Lehre. Man streiche 
gewohnliche Bierhefe auf Leinmand und hange diese in  einem 
Raum auf, in  dem schwache Alkoholdampfe kreisen. In eini- 
gen Tageu wird man anstatt 3% Fett 30-40% Fett in  der 
Hefe vorfinden. Also bei Sauerstoffgegenwart ist der Alkohol 
fur die Hefe ein groijartiger Nahrstoff, an dem sie sich sogar 
derartig iiberfuttern kann, daB sie ihr Wachstumsvermogen 
einbiiijt. So geht es allen fettbildenden Mikroben, auch dem 
hierher gehorenden Tuberkelbazillus bei Darbietung von Alko- 
hol und geniigend Sauerstoff. 

Der groije Streit zwischen L i e b i g und P a s t e u r iiber 
das verschiedene Resultat bei der gleichen Versuchsanstellung 
von bestimmten Garversuchen konnte durch Vortr. durch die 
verschiedene Sattigung der Garflussigkeit mit Sauerstoff aufge- 
klart werden. Bei L i e b i g verfetteten die Aussaatspuren von 
Hefe und wuchsen nicht weiter, weil die Kulturfliissigkeit bis 
zur Impfung wahrscheinlich erst einige Tage gestanden hatte, 
so daij sie mit Sauerstoff geniigend gesattigt war. 

In der freien Natur, in den Nektarien, auf den Wunden 
siiijer Friichte und in  den Saftflussen der Baume im Friijahr 
gedeihen zahlreiche Hefen, aber ein groBer Bruchteil geht zu 
Gruiide, nicht durch die Alkoholwirkung, sondern durch zu 
stnrke Verfettung. 

In der Natur geht also neben der Alkoholerzeugung auch 
ejne betrlchtliche Fettbildung einher. Beide, Alkohol und Fett 
sind in  diesen winzigen Garungsbetrieben nicht greifbar fur 
den Menschen, wohl aber fur die kleine Tierwelt, die ja eine 
ungeheure Masse organischer Substanz darstellt. 

Wenn die Petroleumquellen aufhoren werden zu flieijen, 
werden Alkoholquellen an ihre Stelle treten miissen. Die Land- 
wirtschaft wird in erheblich gesteigertem Maije die zucker- 
oder starkehaltigen Rohstoffe fur diese k ii n s t 1 i c h e n Alko- 
holquellen liefern mussen. 

11. s a 1 m a n g , Aachen: ..Die Bildsamkeit der Ton(>". 
Die Bildsamkeit der Tone ist von groijer Bedeutung fur die 

keramische Industrie und fur die Bodenkunde. Es muB daher 
nuffallen, daB es keine gut begriindeten Anschauungen iiber 
ihre IJrsachen und ihr  Wesen gibt. Viele sich scheinbar wider- 
sprechende Theorien sind aufgestellt worden, durch deren Sich- 

tung und Erganzung sich jetzt eine Theorie des bildsamen Zu- 
standes der Tone entwickeln 1aijt. 

Allen Theorien der  Bildsamkeit ist die Anschauung ge- 
meinsam, daf3 die geringe KorngroBe des Tones (2-iOp) eine 
Ilauptursache ist. Daneben miissen als gut begriindet die An- 
schauungen anerkannt werden, dai3 auijerdem die schwammige 
Oberflache der einzelnen Tonteilchen, ihre geringe Harte, aus- 
gezeichnete Spaltbarkeit und ihre Blattchenform den Ton bild- 
sam machen. 

Diesen meist von Mineralogen herstammenden Erklarungs- 
versuchen der Bildsarnkeit stehen solche gegeniiber, die das 
chemische Verhalten mehr beriicksichtigen. Die Ansicht R o h - 
1 a n  d s , daB nur der  Kolloidcharakter der Tone und gewisser 
Beimengungen derselben die Bildsamkeit verursache, ist fruher 
oft als Losung des Problems angesehen worden, muf3 aber auf 
ein kleineres AusmaB zuriickgefiihrt werden. Die Rolle des 
Wassers, die friiher vernachlassigt worden war, wird von 
R u f f  so gedeutet, daB sich auf jedem Tonteilchen Hiillen vou 
Wasser bilden, die an demselben haften, und ein Gleiten der 
Teilchen aneinander vorbei ermoglichen. S a 1 m a n g fand 
dann, daB dieser bildsame Zustand nur  rnit Wasser oder sol- 
chen Fliissigkeiten, die die Gruppen des Wassers als reaktions- 
fahige Gruppen enthalten (H und OH), also auBer rnit Wasser 
nur mit Sauren und Alkoholen hergestellt werden kann. Da- 
mit ist eine chemische Wirkung zwischen Ton und Wasser be- 
wiesen worden. Die Bindung zwischen beiden kann aber nur 
locker sein, da ja ein einfacher Troclienvorgang geniigt, um 
sie aufzuheben. Die rauhe, schwammige Oberflache des ein- 
zelnen Tonblattchens wird die Bindung des Wassers an Ton 
erleichtern. Es ist bekannt, daD dickflussige Stoffe wie Syrup, 
Maschinenol oder Gelatinelosungen auch den unbildsamsten 
Stoff bildsam machen konnen, wenn auch die Festigkeit nach 
dem Trocknen oder Brennen nur gering sein kann. Das lafit 
vermuten, dafj auch der Ton-Wasserkomplex der bildsamen 
Masse aus einem festen Kern rnit einer zahfliissigen Hiille be- 
steht, die physikalisch genau so wirkt, wie z. B. eine Gelatine- 
losung. 

Zusammenfassend laijt sich also folgendes sagen: Die Bild- 
samkeit beruht auf der geringen KorngroBe der Tonteil- 
chen und ihrer Reaktion rnit dem Wasser. Sie wird gefiirdert 
von der Blattchenform der Teilchen, ihrer geringen Harte, 
schwammigen Oberflache und guten Spaltbarkeit, ferner durch 
geeignete, anwesende Kolloide. 

Der Zusammenhang der Teilchen im bildsamen und in1 
trockenen Zustande ist damit noch nicht erklart. Er ist zuriick- 
zufiihren auf eine Rekristallisation der Teilchen, die, von 
Wasser umgeben, mehr oder weniger frei schwimmen und sich 
gegenseitig orientieren konnen. Sie werden dann a n  den Be- 
riihrungsstellen entsprechender Gitterebenen zusammenbacken. 
Damit stimmt auch die Beobachtung iiberein, daB die 13ruch- 
festigkeit gegossener Tonscherben im lufttrockenen Zustande 
doppelt so groD ist wie die von geformten Tonen, deren Teil- 
chen sich wegen der  beschrankten Bewegungsfreiheit nicht SO 

gut orientieren konnten. Die Rekristallisation, die beim Breiin- 
prozeij eine wichtige Rolle spielt, wird also schon bei der Form- 
gebung eingeleitet. 

P. W u 1 f f , Miinchen: ,,Iiidikatorfolie, ein neues Hilfsmittel 
ZUT BesLimniung der Wusserstoffionenkonzcntration". 

Die Bestimmung der Wasserstoff ionenkonzentration, die 
nicht nur in wissenschaftlichen Untersuchungen, sondern auch 
in verschiedenen Industriezweigen immer mehr an Bedeutung 
gewinnt, gehort leider zu denjenigen analytischen Arbeitsver- 
fahren, bei denen man sich nicht niehr mit einer einzigeti, stets 
anwendbaren, erprobten Standardniethode begnugen kann. Die 
Verwendung von Indicatorlijsungen erfordert die sehr exakte 
Herstellung von Puff erlosungen und beschrankt sich auf klare 
Flussigkeiten von nur geringer Eigenfarbe. Wo aber diese letzte 
Bedingung nicht erfiillt ist, bleibt nur die potentiometrische 
Methode, die eine teure und komplizierte elektrische Einrich- 
tung voraussetzt. Aber auch diese versagt oft vollstandiq, wenn 
man in den zu untersuchenden Losungen Stoffe von reduzieren- 
den oder osydierenden, stark adsorptiven oder fur die Elelitrode 
vergiftenden Eigenschaften vor sich hat. Um zunachst fur solche 
Falle eine brauchbare Methode zu schaff en, wo colorimetrische 
und elektrometrische Methoden ausscheiden, aber auch um dar. 
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uber hinaus zu einer sehr einfachen auch durch den ungelern- 
ten Arbeiter ausfuhrbaren pH-RiIessung zn gelangen, hat Verfas- 
ser den Indicator einer durchsichtigen, quellbaren Membran ein- 
zuverlciben versucht, in welcher sich der Farbenumschlag voll- 
ziehen kann, ohne daij storende Beimengungen wie Schlamm und 
Kolloide oder gefarbte Bestandteile, die eine colorimetrische 
Nestimmung unmoglich machen wurden, niit eindiffundieren und 
d ie  Reinheit des Farbenbildes beeintrachtigen. Aus diesen 
tirunden karin man z. B. Reagenspapiere nicht fur genaue p ~ -  
Messungeri verwenden. 

In langerer systematischer Bearbeitung dieses Gebietes 
wurde ein Material gefunden. das ein Optimum in der Diffusions- 
moglichkeit fur echte Salze und Ionen besitzt, ohne den Indi- 
kator mit erheblicher Geschwindigkeit hinausdiffundiereri zu 
lnssen. Dieses Material ist so glatt, daij man es nach dem Far- 
benumschlag, den es innerhalb 1-2 Min. in der zu prhfendsu 
Liisuiig erleitlet, ohne Beeintrachtipng der Farbe mit destil- 
liertem Wasser kurz abspulen urid von den anhaftenden Restaud- 
teilen der untersuchten Losung befreien kann. Es laijt kolloide 
Stoffe nicht eindiffundieren und kann beispielsweise sogar zur 
Untersuchung von Tinte verwendet werden, weil diese nicht 
eindiff undiert. Da infolge der stets reproduzierbaren Gleich- 
maijigkeit der Indicatorfolien jedem pIr-Wert eine bestimmte 
Farbe entspricht, kann man Vergleichsfarbenskalen herstellen, 
niit deren Hilfe die pir-Messung zu einer ganz einfavhen Ope- 
ration wird. Die Verwendung der Indikatorfolie hat bereits 
im Garungsgewerbe ihre erste Anwendung und giinstige Be- 
urteilung gefunden 1) und verspricht auch in  anderen Industrie- 
zweigen und Untersuchungslaboratorien ein wertvolles Hilfs- 
mittel zu werden. 

Der Chemiker, der  rnit der Methodik der Pufferlosungen ver- 
traut ist, kann mit Leichtigkeit die Richtigkeit der  Farbenskala 
nachprufen und in  Fallen, wo er sich durch eigene Kritik von 
den Fehlergrenzen seiner Bestimmungen uberzeugen will, an 
Stelle der Skala, die eine Stufenfolge von 9,2 pH besitzt, rnit 
Pufferlosungen als Vergleich arbeiten. Dadurch liefert die In- 
dicatorfolie auch ein Hilfsmittel fur streng wissenschaftliche 
Untersuchungen. - Die Firma F. & M. L a u t e n s c h l a g e r ,  
Munchen, Lindwurmstraije 29-31, hat es ubernommen, das neue 
Verfahreri in die Praxis einzufuhren. Drei verscbiedene In- 
dikatorfolien, mit einem Gesamtbereich von p a  = 2,6-9,0, kon- 
nen rnit den Vergleichsskalen von ihr bezogen rn erden. Der Ge- 
gel~stilnd ist durch D.R.P. geschutzt. 

L a m b r i s 9 Aachen; ,.Methodisch Neues bei der Bcstim- 
mung des Stickstoffes der Brennstoffe". 

Die Bestimmung des Stickstoffes der Brennstoffi: ist bis 
auf den heutigen Tag rnit Schwierigkeiten bzw. Ungenauig- 
keiten behaftet. Die seit dem Jahre  1883 vorherrscheride bIe- 
ihode nach K j e 1 d a h 1 ist fur  Brennstoffe nicht quantitativ, da 
sie nur eineri Teil des Stickstoffes in  Ammoniak uber- 
fuhrt und den ubrigen Teil, der bis zu 50 %, auf 100 Gesamt- 
stickstoff bezogen, hetragen kann, elementar entweichen laijt. 
Versuche, die Kjeldahl-Methode fur Brennstoff quantitativ zu 
gestalten, d. h. den gesamten Stickstoff in Ammoniak iiberzu- 
fiihren, haben bisher nicht zum Ziel gefuhrt. 

Welche Bestimmungsweise im Prinzip zur Zeit die geeig- 
nete ist, daruber gehen die Anscbauungen auseinander. In  
Betracht kommen hier in erster Linie die 'Ijberfuhrung des Ge- 
samtstickstoffes in  Ammoniak (ev. auch durch Vergasung) und 
die Eestimmung des Gesamtsticlrstoffes in elementarer Form. 
Verfasser neigt dieser letzteren Art zu. In Anlehnung an die 
Dumas-Methode sind in den letzten Jahren mehrere Metho- 
den verijffentlicht worden, u. a. eine Methode des Verfassers. 
Aber diese Methoden erfordern immerhin noch eine betracht- 
liche Zeit (PI2 bis 5 und mehr Stunden) und bieten auch in  
der Durchfuhrung Schwierigkeiten. 

Wie es gelingt, diese Schwierigkeiten moglichst zu ver- 
ringern, und dabei die Zeit der Bestimmung auf etwa ein Drit- 
tel herabzusetzen, daruber sol1 unter Hervorhehen des metho- 
disch Neuen kurz herichtet werden. 

Das Ausspulen der Apparatur erfolgt wie bisher durch 
luftfreie Kohlensaure und die Verbrennung des Brennstoffes 
durch reinen Sauerstoff. Beide Gase werden entsprechend der  
friiheren Methode des Verfassers durch Zuflieijenlassen von 

1) Wochenschrift fur Brauerei 42, 267 [1925]. 

Soda- bzw. Wasserstoffsuperoxydlosung zu einer Losung von 
Kaliumbichromat in  verdunnter Schwefelsaure erzeugt. Auf 
diese Art kann man zu beliebiger Zeit Kohlensaure oder 
Sauerstoff entwickeln. Der Oberschuti des letzteren Gases wird 
durch gliihendes, metallisches Kupfer gebunden. 

Eine groi3e Schwierigkeit besteht darin, die wahrend der 
Entgasung des 13rennstoffes auftretenden, brennbareii Gasbe- 
standteile, vor allem das Methan, schnell und vollkommen zu 
verbrennen. Diese Frage wurde dadurch gelost, dai3 zu Be- 
ginn der Bestimmung in  einem hinter das Verbrennungsrohr ge- 
schalteten Zwischengefaij reiner Sauerstoff aufgefangen wurde, 
der alsdann wahrend der  ganzen Verbrennung in geregeltem 
Strom in die Apparatur eintrat. Die Verbrennung der  so mit 
sekundarern Sauerstoff gemischten, gasformigen Entgasungs- 
produkte erfolgt durch eine in den Gasstrom geschaltete, elek- 
trisch beheizte, gliihende Platinspirale. Hierbei wird also eine 
Arbeitsweise, die bisher auf gasanalytische Methoden be- 
schrankt war, rnit der elementaranalytischen Methode der  Stick- 
stoffbestiminung kombiniert. 

Methodisch neu ist weiterhin die Beschickung des Ver- 
brennungsrohres rnit mehreren Brennstoffproben. 1st eine Stick- 
stoffbestimmung beendet. und das Gas im Azotometer aufge- 
fangen, so ist die ganze Apparatur fur eine unmittelbar an- 
schliefjende, zweite (und ev. dritte) Restimmung vorbereitet, 
sofern von Anfang a n  eine zweite (bzw. dritte) Probe einge- 
fullt war. Die zweite (und dritte) Bestimmung wird hierdurch 
um die ganze Zeit weiterhin verkiirzt, die sonst zum Luftfrei- 
spulen der  Apparatur erforderlich ware. Auch wird a n  Stelle 
eines normalen Verbrennungsrohres ein kurzes und enges 
Glasrohr aus  hochschmelzbarem Glas verwandt, in  das die 
Brennstoffproben direkt eingefullt und in kurzester Zeit zur 
Entziindung gebracht werden konnen. 

Am einfachsten gestaltet sich die Stickstoff bestimmung im 
Koks; sie erfordert fur e i n  e Probe weniger als eine Stunde, 
fur  zwei Proben rund 1112 Stunden. Bei natiirlichen Brenn- 
stoffen (Torf, Braunlrohle, Steinkohle) wird noch das bei der 
Entgasung gebildete Ammoniak durch eine kurze Schicht zum 
Gluhen gebrachten Kupferoxydes zu Stickstoff oxydiert. Die 
Bestimmung dauert hier fur eine Probe rund 1 Stunde, fur zwei 
Proben etwa i3/a Stunden. Die Einwage a n  Brennstoff betragt 
etwa 0,6 g (bis 1 g bei jungeren Brennstoffen). 

Nach der  hier im Prinzip bezeichneten Methode laijt sich 
der Stickstoff samtlicher Brennstoffe quantitativ bestimmen. 

w. w e 1 t i e n , Krefeld: ,,Einige neue Ergebnisse der 
Kunstseidenforschung". 

Die Kunstseidenforschung arbeitet hauptsachlich in  3 Rich- 
tungen: 1. a n a 1 y t i s c h , wobei eine genaue Beschreibung und 
die charakteristischen Reaktionen der  verschiedenen Kunst- 
fasern gegeben werden, die eine Erkennung und Identifizierung 
in fertigen Geweben usw. gestatten. Dieses Gebiet kann heute, 
nicht zuletzt durch das Verdienst von A. H e r z o g , als so gut 
wie vollig aufgeklart bezeicbnet werden; 2. s y n t h e t i s c h in 
der Erforschung der Reaktionsbedingungen bei der Kunstseiden- 
fabrikation durch Verspinnen von Celluloselosungen. In  diesem 
Bereiche sind in den letzten Jahren wichtige Arbeiten von 
R .  0. H e r z o g und Mitarbeitern, H e u s e r und Mitarbeitern, 
D'A n s und J a g e r u. a,, ausgefuhrt worden; trotzdem ist man 
hier noch weit entfernt von einer restlosen Aufklarung der 
Vorgange; 3. sucht man die U r s a c h e n  u n d  Z u s a m m e n -  
h a n g e  auf, die fur die m e c h a n i s c h e n  u n d  f a r b e -  
r i s c h e n Auf 
diesem Gebiet besteht trotz bemerkenswerter Feststellungen 
(Rontgenogramm, Quellung, Trocken- und NaBfestigkeit) heute 
nocll die grofite Lucke, urid man ist in sehr vielen schwierigen 
Fallen auf Vermutungen angewiesen. 

Diesem letzten Gebiet wurden daher eine Reihe systemati- 
scher Untersuchungen gewidmet in  3 Hauptrichtungen : 
a) Q u e l l u n g ,  b) m e c h a n i s c h e  und c) f a r b e r i s c h e  
E i g e n s c h a f t e n .  

Zu a) :  Es ist Iangst hekannt, daij in der Richtung senkrecht 
zur Faserachse alle Fasermaterialien mit Wasser mehr oder 
weniger positiv quellen. lvahrend sie sich in der Langsrichtung 
in der sich such ihre optische Anisotropip ausbildet, dabei 
teils verlangern, teils verkurzen. Eingehende Versuche haben nun 
ergeben, daij dieses abweichende Verhalten in der  Langs- 

E i g e n s c h a f t e n charakteristisch sind. 
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richtung wichtige Schliisse auf die mechanischen Beanspru- 
chungen zulaijt, denen der  Faden vorher ausgesetzt war. Sind 
sie irreversibel, d. h. nimmt der  Faden nach dem Trocknen 
nicht genau seine friihere Lange wieder an, so sind innere 
Spannungen vorhanden, die der Quellungsvorgang auslost. 

Z u b) : Die mechanischen Eigenschaften werden in der 
Regel gekennzeichnet durch R e i ij f e s t i g k e i t , B r u c h - 
d e h n u n g und die D e h n u n g s k u r v e. Man betrachtet 
haufig die Dehnung erheblich unterhalb der  ReiBgrenze und 
spricht dann von der Dehnung oder ,,Dehnbarkeit" bei einer 
bestimmten Belastung. Ihr kommt fur die mechanische Ver- 
arbeitung Bedeutung zu, da bei weitem nicht immer der Faden 
bis zur Reiijgrenze beansprucht wird. Wichtig ist nun der  Zu- 
sammenhang, daij Quellung und Dehnbarkeit (K a t  z) parallel 
laufen, praziser unser Befurid, daB V e r 1 I n g e r u 11 g i n 
W a s s e r und D e h n b a r k e i t einander entsprechen. 

Studiert man ferner die Vorgange bei der Dehnung im 
trockenen Zustand, so findet man die bekannte Tatsache, daO 
ein vorher gedehnter Faden eine geringere Dehnbarkeit be- 
sitzt. Er llngt sich entsprechend dem oben Gesagten auch 
weniger in  Wasser. Trocknet man ihn jedoch danach und miBt 
wiederuni seine Dehnbarkeit, so findet man, dafj sie ihre  friihere 
GroBer wiedererlangt hat. Trotzdem hat der Faden seine friihere 
Liinge n i c h t wieder eingenommen; es muij also der  SchluB 
gezogen werden, daij die Dehnbarkeit diskreten Teilchen, 
M i c e l l e n  oder K r i s t a l l i t e n ,  zukommt, und daB sie im 
Grunde e l a s t i s c h  ist, jedoch eine s e h r  g r o B e  H y s t e -  
r e s i s im trockenen Zustande zeigt. Die Teilchen gleiten auijer- 
dem aneinander vorbei und bewirken damit die erwlhnte, i r r e - 
v e r s i b l e  V e r l a n g e r u n g ;  dies ist wichtig fiir den Vor- 
gang des S t r e c k s pi n n e n s. Die Erkenntnis dieser Vor- 
giinge ist weiterhin fur die mechanische Verarbeitung von gro- 
Der Bedeutung. 

Zu c) : Die Schwierigkeiten der K u n s t s e i d e n f a r b e - 
r e i auijern sich in  der Ungleichmaijigkeit der Anfarbung ver- 
schiedener Partien unter sonst gleichen Bedingungen; beson- 
ders bei der s u b s t a n t i v e n  F a r b u n g  d e r  V i s c o s e -  
s e i d e spielt dies eine Kolle. Es zeigt sich bei Querschnitts- 
aufnahmen, dal3 diese Kunstseide inhomogen ist, daij nianche 
Stellen besonders mit kIeinem Kriimmungsradius, einen sub- 
stantiven, kolloideu Farbstoff (Brillantbenzoblau 6B) vie1 starker 
aufnehmen als andere. Mit der  Verbesserung der  gleiehmafiigen 
Verteilung nimmt auch die Egalitat zu. 

G. L o c k c m a n n , Berlin: ,,ftber die Priifung won Glas 
ciuf Arsengehalt". 

Der Arsengehalt maneher Glaser spielt ini allgemeinen 
beim chemisehen Arbeiten keine Rolle. Das ist aber anders, 
wenn die Untersuchungsproben auf kleinste Arsenspuren, in 
der  GroBenordnung von Milliogrammen (mmg) gepruft werden 
sollen. Da ist es unbedingt notwendig, nicht nur  rnit Chemi 
kalien zu arbeiten, deren Arsengehalt noch unter dieser 
GroSenordnung liegt, die also praktisch ,,arsenfrei" sind, son- 
dern aurh, soweit Glasgerate angewendet werden, nur solche 
von der gleichen Eigenschaft zu benutzen. Ein blinder Ver- 
such, mit mindestens den gleichen Mengen Chemikalien wie im 
eigentlichen Versuche und in den gleichen Glasgeraten aus- 
gefuhrt, mu6 dann vollige Arsenfreiheit ergeben. 

Die Priifung der  Glasgerate auf Arsen 1aBt sich nun ver- 
haltnismaijig leicht auf folgende Weise ausfuhren: Das Glas- 
geflij (Becherglas, Kolben, Erlenmeyer) wird mit einer be- 
stimmten Menge (z. B. 100 ccm) 2n-Natronlauge liingere Zeit 
(2 bis 4 Stunden) auf dem Wasserbade oder kiirzere Zeit 
(I/, bis 1 Stunde) auf offener Flamme erhitzt. Von Glasrohren 
erhitzt man eine nngemessene Menge zerkleinerter Scherben in 
einem vorher als arsenfrei erprobten GefaBe, z. B. in  einer 
Porzellan- oder Platinschale. Die Natronlauge wird mit 2n- 
Schwefelsaure neutralisiert. Nach dem AbkuhIen wird unter 
Umriihren durch Zusatz von 3 ccm 1,4n-Ferriammonsulfat- und 
der gleichen Menge 1,4n-Ammoniaklosung ein Ferrihydroxyd- 
nieder schlag hwgestellt, der etwa in Losung gegangenes Arsen 
mit niederreiijt. Die Losung dieses Niederschlages in ver- 
dunnter Schaefelsaure dient zur Prufung im M a r s h - 
L i e b i g - Apparate. 

Wie man die fur diese Priifung erforderlichen Chemikalien 
von geniigender Arserifreiheit gewinnen kann, habe ich beziig- 
lich Schwefelsiiure, Eisen- und Ammoniaklosung fruher bereits 

angegeben *). Die im Bandel befindliche Natronlauge ist 
meist niehr oder weniger arsenhaltig. Man kann sich jedoch 
Natronlauge von der  erforderlichen Arsenfreiheit herstellen, 
wenn man statt des gewohnlichen ,,Natrium causticum purum" 
das ,,Natrium hydricum purissimum e Natrio" verwendet. Die 
Priifung der  Natronlauge auf Arsengehalt geschieht nach Neu- 
tralisieren mit reiner Schwefelsiiure in der gleichen Weise, wie 
eben beschrieben. 

Agrikultnrchemie. 
Abt. 5b. 

P. E h r e n b e r g , Breslau: ,,Die Wirkung des Ammon- 
acetats bei der Fiitterung von Milchvieh nach neueren Ver- 
suchen". 

Alt sind in  der  Tierernahrungslehre die Versuche, den Wert 
der  sogenannten NichteiweiSstoffe stickstoffhaltiger Natur zu er- 
mitteln. Dazu kam, im und nach dem Kriege das Bestreben, an 
Stelle ausliindischer Eiweiijkraftfuttermittel im Inlan? gewon- 
nene Erzeugnisse zu setzen. Das Gebiet ist auch heute noch 
bei weitem nicht geklart. Wir konnten ungefahr folgendes er- 
mitteln: 

1. Im Futter vofhandene Amide sind voraussichtlich fur die 
Futteiung von Milchvieh als ein Eiweiijersatz zu bewerten, falls 
nicht reichliche Eiweiijgaben diese Frage gegenstandslos 
machen. 

2. Das Ammonacetat verdient, wenn auch anderswo sich 
seine ron  uns ermittelte Wirkung bestatigen sollte, bei Fiitte- 
rung ron Milchkuhen durchaus Beachtung als Eiweiijersatz- 
mittel, soweit die wirtschaftliche Frage befriedigend gelost 
werden kann. Es kann nach unseren Versuchen 30-50 % des 
gesamten an die Tiere gefiitterten, verdaulichen Eiweiijes er- 
setzen. Indessen wird man es wohl besser als Ersatz der ge- 
samten, verdaulichen, sticlrstoffhaltigen Substanz des Futters 
berechnen, und hier bis 75 % gehen k6nnen. Ober 5OOg festes 
Ammonacetat wird man je Tier und Tag einstweilen wohl nicht 
geben diirfen. 

3. Die Herstellungskosten des Ammonacetats stellen sich 
derzeit noch zu hoch, um eine Wirtschaftlichkeit seiner Ver- 
wendung moglich erscheinen zu lassen. Immerhin werden wir 
dieser Frage weiler nachzugehen versuchen. Da das Ammon- 
ncetat fur das Futter noch eine Erganzung hinsichtlich des in den 
Olkuchen vorhandenen Starkewertes verlangt, so stellt sich die 
wirtschaftliche Frage in gewisser Hinsicht nach ungunstiger ; 
indessen mu8 beachtet werden, daij in vielen Wirtschaften die 
Milcbgewinnung wesentlich van der Rlenge des verfiitterten Ei- 
meiDes bzw. EiwejDersatzes abhkngt, wahrend Starkewerte in 
genugender Menge bereitstehen oder billig bereit gestellt wer- 
den konnen. 

M. T r 6 n e 1, Berlin-Dahlem : ,.Ober die ~ u r s ~ e ~ ~ u ~ ~ g  voii 
gemischt-veresterten Clycerinderivaten aus den Elemetiten". 

In der  belebten Natur spielen gemischt-veresterte Glyce- 
ride eine groBe Rolle. G r u n  hat solche Ester dargestellt. 
Meine Untersuchungen in  Genieinschaft rnit E. S c h m i d t , 
Munchen, haben einen Weg eroffnet, gemischte Ester von Gly- 
cerinderivaten durch Aufbau des Glycerinmolekuls mit stufen- 
weiser Veresterung darzustellen. Der von T r 6 n e 111. R. W i 1 - 
k e n  d o r f dargestellte Chlornitroathylalkohol ist auch nach 
seiner Veresterung fahig, Formaldehyd anzulagern, und das so 
entstandene, partiell veresterte Derivat kanii nun van neuem 
verestert werden. Da das Ausgangsmaterial Chloressigsaure ist, 
die aus den Elementen technisch aufgebaut wird, so liegt damit 
ein Weg zur Darstellung teilweise bzw. gemischt-veresterter 
Glykole aus den Elementen vor. Die experimentellen Unter- 
lagen werden in den Berichten der Deutschen Chemischen 
Gesellschaft veroffentlicht. 

M a C h 9 Augustenberg : ,,Ober die Kali- iind Phosphor- 
s8ureorifnahme von Roggenkeimptlanzen aus verwitterten Ge- 
steinsarten verschiedener Feinheitsgrade". 

Vortr. hat in  Gemeinschaft mit F. L i n d l i n g e r  mit 
Hilfe der Keimpflanzenmethode von N e u b a u e r versucht, An- 
haltspunkte fur die Loslichkeit der Kali- und Phosphorsaure- 
verbindungen in  verwitterten, fur die Bodenbildung in Betracht 
komrnenden Gesteinsarten zu gewinnen. Die Methode erschien 
hierfur besonders geeignet, weil erstens die Wachstumsfaktoren 

*) Z. ang. Ch. 35, 357 [1922]. 
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sich recht gleichmaaig gestalten lassen und zweitens auch fur 
verschiedene Korper leicht geringeres Material zu beschaffen 
ist. Bei der Durchfuhrung der  Versuche ergaben sich zunachst 
einige Schwierigkeiten insofern, als beim Mahlen harter Ge- 
steine storende Eisenteilchen i n  das Mahlprodukt gelangten 
und das Feinmehl mancher Gesteinsarten sich nicht genugend 
durchwurzelte. Die Eisenteilchen lieBen sich durch einen regu- 
lierbaren Elektromagneten entfernen, und die ungeniigende 
Durchwurzelung wurde dadurch behoben, dai3 das mit Wasser 
angefeuchtete Feinmehl mit trockenem, groben Quarzsand ver- 
mischt wurde. Das Gesteinsmehl iiberzieht dann die Quarz- 
lrorner und schlammt auch beim Begiefien nicht zusammen. Da 
von vornherein anzunehmen war, dai3 die Keimpflanzen um so 
mehr Kali- und Phosphorsaure aufnehmen werden, je  feiner 
das Gestein gemahlen ist, wurden, soweit das Material aus- 
reichte, vier Kornungen verwendet, und zwar die Kornung vori 
0,5-1 mm, 0,25-0,5 mm, 0,125-0,25 mm und das mm-Sieb 
passierende Feinmehl. An Gesteinen wurden bisher gepriift 
Buntsandstein, 2 Muschelkalke, Ober - Rotliegendes, Quarz- 
porphyr, Grauwacke, Keuper, 2 Basalte, Phonolith, 4 Granite, 
Ganggranit, 2 Renchgneise, Schapbachgneis, Mischgneis und 
Biotitgneis. Die verwitterten Gesteinsarten enden entweder im 
Keuper, im Renchgneis oder im roten Gneis oder im Senicit. 
AuBerdem werden auch Kalifeldspate, Muscovit und Biotit her- 
angezogen. Von den beiden Glimmerarten konnten indessen nur 
die Korngrooen 0,5-1 mm oder 0,25-0,5 mm verwendet wer- 
den, weil es bisher nicht gelungen ist, sie rnit den verfiigbaren 
Hilfsmitteln soweit zu zerkleinern, daB sie die feineren Siebe 
passierten. Von den Ergebnissen - die Einzelheiten und auch 
Wiirdigung der ziemlich umfangreichen Literatur werden spa- 
terer, ausfiihrlicher Veroffentlichung vorbehalten - ist zunachst 
hervorzuheben, daB, wie zu erwarten war, rnit zunehmendem 
Feinheitsgrade die Aufnahme an Kali- und Phosphorsaure zu- 
nehmen. An Phosphorsaure wird von den Keimpflanzchen 
meistens nur wenig aufgenommen. Unter 1 mg wurde ge- 
lunden (im Feinmehl) bei den beiden Muschelkalken, dem 
Quarzporphyr, der Grauwacke, der Phonolith, dem verwitter- 
ten Renchgneis und dem verwitterten roten Gneis, 1-2 mg 
beim Ober-Rotliegenden, dem Keuper, dem Senicit, dem Granit 
aus Dresden, bei 2 Renchgneisen, dem Schapbachgneis und den 
Kalifeldspaten. 2-3 mg P,05 gab ein Basalt vom Hohenstoffeln 
und 3 Granite, 3-4 mg der Buntsandstein, ein Granit von 
Forbach (Baden), ein verwitterter Granit von Furtwangen und 
der Biotitgneis. Den hochsten Wert erreichte ein Basalt aus 
Marburg rnit 4,6 mg. Sehr viel groBer waren die aufgenom- 
menen Kalimengen. Den niedrigsten Wert (4,s mg bei einem 
Bluschelkalk) bis zu 10 mg Kali lieferten 2 Muschelkallre, ein 
Keuper, ein verwitterter Keuper, ein Ganggranit von Freiburg, 
ein verwitterter Renchgneis, und der  verwitterte, rote Gneis 
(aus Marienberg i. Sa.), 10-20 mg gaben ab der  Senicit und 
die Kalifeldspate, 20-30 mg wurden gefunden beim Buntsand- 
stein, dem Ober-Rotliegenden, dem Quarzporphyr, einem ver- 
witterten Granit und 2 Renchgneisen, 30-40 mg wurden auf- 
genominen aus dem Basalt von Marburg, dem Phonolith, einem 
Granit, dem Mischgneis und dem Biotitgneis, 40-50 mg liefer- 
ten die Grauwarke, 3 Granite und der Schapbachgneis. ifber 
50 mg (nicht 52,9) Kali gab ein Granit von Furtwangen ab. Die 
hohe Kaliabgabe der Granite und Gneise steht zweifellos rnit 
dem Glimmergehalt im Zusammenhang, denn beide Glimmer- 
arten gaben schon bei N zwischen 0,25 und 0,5 mg liegend, 
relativ grobe Kornung, ansehnliche Kalimengen ab, der Mus- 
covit 31,6 mg, der Biotit 37,8 mg. Bemerkenswert ist ferner, 
daf3 aus allen verwitterten Gesteinen sehr viel weniger Kali 
aufgenommen wird als aus den dazugehorigen, verwitterten 
Gesteinen. Der Senicitl) hat mit 12,8 mg kaum mehr abge- 
geben, als N Kalifeldspate mit 12,l mg. Die Untersuchungen, 
die durch Mittel der Reichskalistelle ermoglicht werden, wer- 
den fortgesetzt. 

H. N i k 1 a s , Hochschule Weihenstephan: ,,Die Ermittluzzg 
des Nuhrstoffbediirfizisses und der lmpffahigkeit der Boden auf 
biochemischem Wege". 

Der Referent zeigt, daf3 die fur die Praxis so wichtige 
Frage der  Bodenimpfung noch keineswegs rationell betrieben 

I) Vgl. die Arbeit von B l a n c k  u. A1 t e n  ; Lader Ver- 
such&. 1926, Bd. 104, S. 237-243. 

wird ; ganz besonders gilt dies von der Impfung mit stickstoff- 
sammelnden Bakterien. Obwohl die Verhaltnisse des Stand- 
ortes und insbesondere der  Nahrstoffgehalt der Boden dabei 
von grundlegender Bedeutung sind, wird dies in  der Praxis 
doch noch viel zu wenig beachtet. Die Hauptschuld daran 
tragen die bisherigen Methoden der chemischen Bodenunter- 
suchung, welche die Ermittlung der fur die Pflanzen und Bak- 
terien leicht aufnehmbaren Nahrstoffe nicht gestatten. 

Das Problem wird erst losbar durch Verwendung bio- 
chemischer Untersuchungsmethoden und insbesondere solcher, 
bei denen die Bakterien selbst Auskunft uber die Menge der 
leichtloslichen Bodennahrstoffe geben. In erster Linie kommt 
dabei das wichtige und weitverbreitete Bodenbakterium Azoto- 
bakter in Betracht, welches in  dieser Beziehung nachgewie- 
senermaaen ganz ahnliche Anspriiche an die Kernnahrstoffe 
stellt wie die Kulturpflanzen. Nach den jahrelangen Unter- 
suchungen des Verfassers und seiner Mitarbeiter ist Azoto- 
bakter nicht nur, wie bereits belrannt, geeignet den Kalkbedarf 
der  Boden festzustellen, sondern auch die Phosphorsaure- 
bedurftigkeit derselben anzugeben. Die Obereinstimmung mit 
der sogenannten Keimpflanzenmethode von N e u b a u e r ist da- 
bei nach seinen umfangreichen Feststellungen sehr grot$, und 
m c h  die quantitative Ausgestaltung der Methode kann nun- 
mehr nahezu als gesichert gelten. Zur biochemischen Bestim- 
mung des Kali- und Humusgehaltes der Boden sind ebenfalls 
aussichtsreiche Arbeiten im Gange. 

Mit dem vollendeten Ausbau der biochemischen Methoden 
zur Ermittlung des Nahrstoff bedurfnisses der  Boden wird aber 
nicht nur bezuglich der Dungung unserer Boden ein wertvoller 
Fortschritt erzielt, sondern auch die ganze fur die Praxis so 
wichtige Frage der Bodenimpfung auf eine neue, sichere Grund- 
lage gestellt. 

H. W i e s s m a n n , Rostock: ,,Mitteilzzngen iiber die Fest- 
stellung des Nahrstoffbediirfnisses der Boden nach Neubauer 
iind Mitscherlich". 

Unsere wirtschaftliche Notlage zwingt uns heute mehr denn 
je dazu, nur jene Boden zu diingen, welche nahrstoffbedurftig 
sind und dort an Dungern zu sparen, w o  kein Erfolg zu er- 
warten ist. Die Feststellung des Dungungsbedurfnisses der  Bo- 
den ist deshalb eines der wichtigsten Probleme, welches zur 
Zeit die Agrikulturchemie beschaftigt. Jahrzehntelang ver- 
suchte man die  fur Pflanzen aufnehmbaren Nahrstoffe mit Hilfe 
der chemischen Analyse des Bodens zu bestimmen. Man lief3 
z. B. Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure und Kohlensaure auf 
den Boden wirken, man dampfte ihn rnit Wasser unter Druck 
und wandte noch manches andere Verfahren an. Aber auf 
keinem der genannten Wege war es moglich, jene Nahrstoff- 
mengen genau zu bestimmen, welche fur die Pflanzen auinehm- 
bar sind. Hatte man fur  den einen Boden die Art und Starke 
der Saure sowie die Zeitdauer ihrer Einwirkung gefunden, so 
muBte man sich uberzeugen, daB die miihsam gefundenen An- 
gaben fur einen anderen Boden keine Giiltigkeit hatten. 
N e u  b a u e r , Dresden, und M i  t s c h e r l i  c h , Konigsberg, 
sind deshalb dazu ubergegangen, die Pflanze selbst nach 
dem Nahrstoffgehalt und somit nach dem Dungebediirfnis des 
Bodens zu befragen und haben dafiir zwei voneinander ganz 
verschiedene Verfahren ausgearbeitet. 

Das Verfahren von N e u b a u e r  beruht darauf, daB 
man eine geringe Menge (100 g) des zu untersuchenden Bodens 
in eine Glasschale bringt und rnit einer grofien Zahl (100) 
Roggenkornern bepflanzt. Die Wurzeln durchwuchern dann 
formlich den Boden und holen fast alle Nahrstoffe heraus, 
welche fur die Pflanzen uberhaupt aufnehmbar sind. Nachdem 
die Roggenpflanzchen eine Zeitlang (18 Tage) gewachsen sind, 
werden sie samt Wurzelwerk geerntet und rnit Hilfe der che- 
mischen Analyse auf ihren Gehalt a n  Kali und Phosphorsaure 
hin untersucht. Daraus werden dann Riickschliisse auf die im 
gepruften Boden vorhandenen, fur die Pflanzen aufnehmbaren 
Kali- und Phosphorsauremengen gezogen. Auf Grund seiner 
bisherigen Erfahrungen hat N e u b a u e r bestimmte Min- 
destmengen angegeben, welche im Boden enthalten sein miis- 
sen, wenn er  mit Phosphorsaure und Kali genugend versorgt 
sein soll. 

Nach dem Verfahren von M i t s c h e r l i c h  wird der 
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zu untersuchende Boden in sogenannte Vegetationsgefafie ge- 
bracht und mit Hafer bepflanzt, den man bis zur Reife wachsen 
laijt. Die mit dem Boden gefullten GefaBe bleiben teils 
ungediingt, teils werden sie gediingt. Aus der prozeritualen 
Ertragssteigerung, welche die Dungungen bewirken, werden 
dann Riickschliisse auf die Dungebediirftigkeit des Bodens ge- 
zogen. 

Beide Verfahren werden heute noch heftig umstritten. Der 
Verfaser hat es sich deshalb zur Aufgabe gemacht, die Neu- 
bauer-Methode einer kritischen Bearbeitung zu unterwerfen, 
um sie im Anschluij daran mit der Mitscherlich-Methode 
zu vergleichen. 

Zu diesem Zweck wurde vollkommen nahrstofffreier Sand, 
sogenannter Glassand, mit steigenden Mengen Phosphorsaure 
und Kali in Form verschiedener Salze versetzt und die Auf- 
nahme dieser beiden Pflanzennlhrstoffe durch die Keimpflanzen 
gepriift. Die Untersuchungen lieferten folgende Ergebnisse : 

Mit der Erhohung der Phophorsauremengen sinkt die Aus- 
nutzung der Phosphorsaure durch die Keimpflanzen. Je mehr 
Phosphorsaure vorhanden ist, desto schlechter wird sie aus- 
genutzt. 

Bei den verschiedenen Phosphaten ist die Ausnutzung der 
Phosphorsaure sowie deren Abnahme verschieden. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse beim Kali. Die Auf- 
nahme des Kalis durch die Keimpflanzen ist proportional der 
vorhandenen Kalimenge. 

Vergleichende Untersuchungen haben ergeben, daij die 
Phosphorsaure- bzw. Kalimengen in verschiedenen Formen 
nach der Neubauer-Methode die gleichen Werte liefern, wenn 
sie die gleiche, ertragssteigernde Wirkung ausiiben. Diese 
firgebnisse sprechen fur die N e u b a u e r - Methode. 

Weitere Versuche lassen jedoch erkennen, daB die Methode 
noch manche Mange1 besitzt. 

Eine Ubereinstimmung der Neubauer- mit der Mitscher- 
lich-Methode ist insbesondere bei nahrstoffarmen mid nahrstoff- 
reichen Boden vorhanden. Im ubrigen aber bestehen zwischen 
beiden Verfahren Differenzen, welche erst durch weitere For- 
schung geklart werden miissen. 

E. G. D o e r e 11, Prag: ,,Uber Hopfendiingung niit beson- 
derer Beuchtung der Stickstoff-, vor allem der Harnstoffwirkung 
auf die Quulitat des Hopfens". 

Schwefelsaures Ammoniak gibt dem Hopfen eine leicht 
braunliche Tonung, Harnstoff den ,,Goldton", und Kalksalpeter 
erzeugt eine Dolde von rein griiner, frischer Farbe. 

Diese Erkenntnis gibt dem Hopfenbauer die Moglichkeit, 
durch Wahl der richtigen Stickstoffdungemittel die Farbe seiner 
Hopfen bei gleichzeitiger Qualitatsverbesserung, den beson- 
deren Wiiuschen der Kaufer bis zu einem gewissen Grade an- 
zupassen. Denn mancherorts zieht man ,,rein griine Hopfen", 
an anderer Stelle Hopfen mit Goldton, wie ihn Harnstoff er- 
zeugt, vor. 

Fiip ein Produkt wie Hopfen, das zum groBten Teile nach 
KuBeren Eigenschaften gehandelt wird, ein sehr wichtiger 
Umstand. 

E. M a r e r, Miinchen: ,,Uber das Waehstum junger Ratten 
bei jodangereicherter Kost des Muttertieres". 

Durch eine unter besonderen Umstanden bewirkte Jod- 
anreicherung der Nahrung laktierender Mutterratten 1aBt sich 
bei den Jungtieren eine erhebliche Wachstumsvermehrung er- 
zielen. Die Analyse der jodgefutterten Tiere ergab sowohl bei 
den Jungtieren als auch bei den im Gewichte unverandert ge- 
bliebenen Muttertieren eine sehr wesentliche Steigerung der 
Trockensubstanz bei gIeichbleibendem Aschengehalt, so daB 
der Erfolg der Jodzufiitterung vielleicht als der einer Art Mast- 
wirkung bezeichnet werden darf. 

B. B 1 e y e r , Weihenstephan b. Miinchen: ,,Zur Kenntnis 
dcs Jods als biogenes Element". 

Im Sinne des weiteren Ausbaues der in der letzten Jahren 
allgemeiner anerkannten Jodmangeltheorie fur die Entstehung 
des Kropfes und seiner Folgeerscheinungen, und der darnit 
verbundenen Prophylaxe mit Hilfe kleinster Jodgaben an die 
gefahrdeten Bevolkerungskreise liegt es, die Jodmangelerschei- 

nungen in  der Umwelt der Menschen auf naturliche Weise aus- 
zugleichen zu versuchen. 

Dazu gehort vor allem ein genaues Studium des natiirlichen 
Jodvorkomrnens im Boden, in  der  Luft, im Wasser, uber die 
Assimilierung des Jods im Pflanzenkorper, iiber die Art des 
Aufbaues der  assimilierten Jodverbindungen, uber die Art des 
Obergangs des pflanzlichen Jods auf den tierischen und 
menschlichen Korper bei der  Fiitterung und Ernahrung, iiber 
die Bewirtschaftung des Jods im Boden (Adsorption, Elution) 
und schlieijlich uber den Einfluij von jodhaltiger Diingung auf 
Boden und Vegetation im Sinne einer Verdichtung der ge- 
legentlich zu dunnen Joddecke. Diese Untersuchungen miissen 
sich auf diff erenzierte, geologische und klimatische Bezirke er- 
streclien, und konnen nur  im engen Zusammenwirken zwischen 
Medizin, Agrikulturchemie und Landwirtschaft gefordert wer- 
den, urn schlieijlich dem Zwecke zu dienen: wenn moglich 
Waff en zu liefern fur einen weltausschauenden, auf natiirlichen 
Eedingungen beruhenden Kampf gegen Kropf und Kretinismus 
unter Fuhrung der  Medizin. 

S t r o b e 1 ,  Weihenstephan b. Munchen: ,,Joddungungs- 
nnd Futterungsversriche uls Varaussetzung der Ermogliehung 
nutiirlicher Kropfverhiitung rlrrrch Nahrungsjod". 

Gegenstand der  Ausfuhrungen des Referenten war die Ver- 
abreichung von mineralischem Jod an landwirtschaftliche Kul- 
turpflanzen und Nutztiere, sowie die Einwirkung dieser Jod- 
zufuhr auf Kulturpflanzen und Nutztiere an Hand mehrjahriger 
exakter Versuche des agrikulturchemischen Instituts der  Hoch- 
schule Weihenstephan (Vorstand: Prof. Dr. N i k 1 a s). Referent 
sandte als Einleitung die Beantwortung der Frage voraus: 
,,Weshalb iiber derartige Versuche im Zusammenhang mit der 
auf der Tagung behandelten Kropfprophylaxe gesprochen 
wird?" Weil Diingungs- und Futterungsversuche mit Jod die 
Voraussetzung fur systematisch durchgefiihrte, wissenschaftlich 
begriindete Forschungsarbeit auf dem Gebiete der Kropfverhii- 
tung durch Nahrungsjod bilden durften. In den Versuchen wird 
den Pflanzen das Jod als mineralisches Jod zugefuhrt. Im 
groijen Stickstoffkreislauf verarbeitet die Natur dieses zuee- 
fiihrte Jod in der  Pflanze, das Jod erscheint im Gemuse, im 
Getreide, kurz in allen von Menschen verwerteten, pflanzlichen 
Produkten als assimilationsfahiges Jod. Oder es geht der Kreis- 
lauf noch weiter. Im Heu, im Stroh, in  den sonstigen Futter- 
mitteln wird das von den Pflanzen aufgenommene Jod noch- 
mals im tierischen Verdauungsapparat verarbeitet und er- 
scheint nach dieser zweiten ,,physiologischen Veredelung" in 
den tierischen Produkten, in  Milch, Butter, Kase, Fleisch, Eiern 
usw. wiederum als organisch assimiliertes Jod in  der memsch- 
lichen Nahrung. Es kann demnach der Jodspiegel all dieser 
Produkte entsprechend dem Bediirfnis und den Erfahrungen 
der medizinischen Wissenschaft recht weitgehend reguliert wer- 
den. Mit den Ergebnissen dieser Diingungs- und Fiitterungs- 
versuche der Agrikulturchemie, besonders auch mit Pflanzen 
und tierischen Produkten aus diesen Versuchen, kann die 
exakte medizinische Wissenschaft, kann die Physiologie nun 
am Menschen weiterarbeiten und das Problem der Kropf- 
verhiitung durch Nahrungsjod zur Losung bringen. Die Agri- 
kulturchemie kann auf diese Art und Weise den eimchllpigen 
Forschern der Menschenhygiene seinem Ursprung und seiner 
Zusammensetzung nach genau bekanrites Versuchsmaterial lie- 
fern, welches - und das ist der  Kern des Ganzen - das Jod 
i n  einer den p h y s i o 1 o g i s c h e n  Verhaltnissen des Men- 
schen besser angepafiten Form enthalt. Hierzu brachte Referent 
ein praktisches Beispiel aus der Tatigkeit seines Institutes : Als 
tierische Futterstoffe dienende Pflanzen, Gras, Klee, Futter- 
riiben, Futtergerste, Futterkartoffeln werden bei Joddungnnqk- 
versucheri a n  Jod angereichert durch Zufuhr von mineralischem 
Jod in  den Boden. Diese Futterstoffe werden analysiert, auf 
Jodgehalt und sonstige Bestandteile untersucht und in Fiitte- 
rungsversuchen an die Versuchstiere verfuttert. In Parallel- 
versuchen wird Milchkiihen jodiertes Salz und Schweinen in 
das Futter gemischtes, mineralisches Jod verabreicht. Hiervon 
anfallende Milch und anfallendes Fleisch, eventuell Butter und 
Kase, sowie ebenfalls von Dungungsversuchen stammendes 
jodiertes Gemuse wird untersucht und der Universitats-Kinder- 
poliklinik Munchen zur versuchsmaBigen Weiterverwertung in 
Sauglings- und Wochnerinnenheimen und fiir Kleintierversuche 
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zugefuhrt, um dort auf dem Versuchswege seiner endgultigen 
Bestimmung zuzugehen. Futterungsversuche wurden durch- 
gefdhrt an Ziegen, Milchkuhen und Schweinen. Die Hohe der 
Jodgabe belief sich bei Ziegen in  den einzelnen Verquclls- 
grupperi auf 7,5, 15, 60, 120 und 180 mg reines Jod je  Kopf und 
Tag in  Form von Natriumjodid, zu Milchkuhen auf 1,5, 3,s und 
76,5 mg reines Jod je  Kopf und Tag in  Form von Kaliumjodid. 
Zu Schweinen wurden die Gaben bis zu 450 mg reines Jod je 
Kopf und Tag in  Form von Natriumjodid gesteigert. Bei samt- 
lichen Tieren interessierte der EinfluB dieser steigenden Jod- 
gaben auf den Jodgehalt der  tierisehen Produkte, auf daa Ver- 
halten und den Gesundheitszustand der Tiere, auf das Gewicht 
der Tiere uiid auf die Geschlechtstatigkeit, bei Ziegeri und 
Kuhen in  erster Linie auch der  EinfluB auf den Milchertrag 
und den Fettgehalt der  Milch. Die jeweiligen Jodgaben, welche 
teilweise als mit Absicht forcierte Dosen angesehen und auch 
als solche verstanden werden wollen, blieben ohne EinfluS auf 
das allgemeine Verhalten und den Gesundheitszustand der 
Tiere. Die Verabreichung von 180 mg Jod an Ziegen hat den 
Milchertrag his zu 18%, an Milchkiihe durch 76,5 mg Jod bis 
zu 10% gesteigert. Die Dungungsversuche rnit Jod haben neben 
ciner gleichmaaigen Zunahme des Jodgehaltes in  der  Pflanzen- 
substanz etwas ungleiche Ergebnisse in der Ertragsfeststellung 
gebracht. Den Pflanzen wurde das Jod i n  Form von Natrium- 
jodid gegeben, gleichzeitig mit den entsprechenden Dunge- 
mitteln. Die Hohe der  Gabe richtete sich nach der  Stickstoff- 
gabe und betrug 0,03, 0,09, 0,2 und 0,3% von dieser. Versuchs- 
pflanzen waren Zuckerruben, Futterruben, Futtermais und 
Kornermais. Die verabfolgte N-Gabe betrug 120 kg  N auf 1 ha. 
Alle diese Verhaltnisse noch eingehend zu studieren, ist Auf- 
gabe der verschiedenen, einschlagigen Sonderdisziplinen, be- 
souders der Physiologie, der Human- und Tiermedizin, sowie 
der Agrikulturchemie. Wenn so Hand in  Hand weitergeai- 
beitet wird besteht die Hoff nung, dai3 man der Losung der Frage 
der Kropfverhutung durch Nahrungsjod inimer niiher kommt. 

K. S c h a r r e r , Weihenstephan b. Munclien: ,,Das Ar- 
beitsprogramm des ugrikulturchemischen Instituts Weihen- 
stephan hinsichtlich des Chemismus des Jodproblems unter be- 
sonderer Beriicksichtigung der bisherigen Arbeiten in dieseni 
iristitut iiher den Chemismus des tierisehen Jodstoff uwchsels". 

A n  der Hochschule Weihenstephan hat sich zur Losung des 
Jodproblenis eine Versuchsgruppe zusammengetan, bestehend 
:ius dem chemischen Institut (Vorstand Prof. Dr. B 1 e y e r), 
dem agrikulturchemischen Institut (Vorstand Prof. Dr. 
H. N i k 1 a s) und der  Suddeutschen Forschungsanstalt fur 
Milchwirtschaft (Vorstand Minister Prof. F e h r). In Verbin- 
dung mit den genannten Instituten arbeitet zur Losung ge- 
wisser Fragen noch die Universitats-Kinderklinik (Vorstand 
Geh. Med.-Rat Prof. Dr. S e i t z), Referent berichtete uber das 
physiologisch-chemische Arbeitsprogramm, das sich das agri- 
kulturchemische Institut Weihenstephan zum Ziel gesetzt hat 
uiid dann im besonderen uber die bisherigen Arbeiten auf dem 
Gebiete des Chemismus des tierischen Jodstoffwechsels. Der 
Jodgehalt der Milch und des Blutes von hlilchziegen, von denen 
eine Gruppe ohne Jod, die andere Gruppe rnit 60 bzw. 120 und 
180mg Jod zum Grundfutter (als NaJ in  Tablettenform) ge- 
Euttert worden waren, wurde der chemischen Analyse (im 
Prinzip nach Methode F e 11 e n b e r g) unterworfen. Be- 
merkenswert ist das ltontinuierliche Absinlren des Milchjod- 
spiegels bei den ohne Jod gefutterten Tieren gegen Herbst; 
vielleicht ist hier eine Parallele rnit dem von V e i l  und 
S t u I' m festgestellten, im Winter verminderten Blutjodspiegel 
beim Menschen zu verzeichneu. Bei den rnit Jod gefutterten 
Tieren trat unter der Wirkung der hohen Jodgaben eine Ver- 
vielfachung des naturlichen Jodgehaltes, sowohl des Milch- als 
auch des ebenfalls untersuchten Blutjodspiegels, zutage. Weiter- 
hin wurde der EinfluS hoher, innerhalb eines kurzen Zeit- 
abschnittes verabreichter Jodgabeu (450 mg Jod als NaJ in  
Tablettenform) auf den Jodgehalt von Blut und Stoffwechsel- 
produkteu eines anderthalbjlhrigen Mutterschweiues studiert. 
Die Zahlen der Jodmengen im Kot zeigten, daij das peroral ein- 
gefuhrte Jod fast vollliommen resorbiert wurde. Bemerkens- 
wert war die plotzliche, starke Uberschwemmung des Blutes 
mit Jod und spaterhin das rasche Zuruckgehen des Jodgehaltes. 
Die bedeutendste Steigerung an Jod zeigte der Harn. Kurz 
zusammengefaBt lassen die Versuche erkennen. daB peroral 

zugefuhrtes, anorganisch gebundenes Jod trotz gleichzeitiger 
Futterung quantitativ vom Darm resorbiert wird. Eine tagliehe 
perorale Jodzufuhr von uber 100mg bei Milchziegen fuhrt zu 
einer Jodierung der Korperfliissigkeiten, insbesondere der 
Milch, von einer Hohe, die nicht mehr als physiologisch ange- 
sprochen werden liann, wenn auch sonst eine schadliche Ein- 
wirkung auf den Gesundheitszustand der Tiere nicht festgestellt 
wurde. Eine durch llngere Zeit erfolgte auBerordentliche Jod- 
zufuhr hatte bei Ziege und Schwein nicht eirie nachtraglich an- 
haltende hohere Jodierung der  Korperflussiglteit zur Folge. 

Die Untersuchung der Milch der Ziegen eines weiteren 
Jodfutteruiigsversuches, wobei Gaben voii 7,5 bzw. 15 nig Jod 
(als NaJ in Tablettenform) verabreicht wurden, erfolgte i n  der  
Weise, dai3 hei den Analy sen eine horizontale Beobachtungsart 
gewahlt wurde, also zu verschiedenen, charakteristischen Zeit- 
punkten der Versuchsperioden die Milch samtlicher Tiere zur 
Untersuchung kam. Das Resultat bestatigte bei den Tieren 
ohne Jodfutterung die fruheren Ergebnisse hinsichtlich des 
beobachteten normalen Milchjodgehaltes. Die dort gegen Ende 
des Sommers eingetretene Erniedrigung desselben erstreckte 
sich auf alle Tiere und war anhaltend. Bei den Tieren mit Jod- 
futter zeigte sich auch noch bei diesen geringeri Dosen ein 
gegeiiiiber der  normalen Milch betrachtlich erhohter Jodgehalt, 
der bei einer Jodgabe von 7,5 mg taglich unter Verwendung 
dieser Milch als Nahrungsniittel immer noch eine Jodversorgung 
benirkt, die die von der Prophylaxis als normal angesehene 
etwas ubersteigt, ohne jedoch uber der Schddlichkeitsgrerize zu 
liegen. Die Untersuchung der  Ubergangsgeschwindigkeit des 
peroral zugefuhrten Jods in die Milch ergab, daG der Ubertritt 
des Jods in  die Milch schon in  den ersten 30 Minuten so erheb- 
lieh war, daS in  diesem Teilgemelk die ursprunglich normale 
Jodierung auf das zwanzigfache erhoht wurde. Der Kulmina- 
tionspunkt wurde schon nach wenigen Stunden erreicht und 
die Rucltkehr zur Norm vollzog sich bei erst ritsehem, d a m  
langsamen Sinken in vier Tagen. Die SchluBfolgerungen, die 
aus dieser Untersuchung auf den Chemismus dieses zweiten 
Ziegenversuches gezogen werden konnten, sind somit ahnliche, 
wie die bereits beim ersten Ziegenversuch erwahnten. Eine 
durch langere Zeit erfolgte auijerordentliche Jodzufuhr hat bei 
Ziegen nicht eine nachtraglich anhaltende, hohere Jodierung 
der Korperflussigkeiten zur Folge. - Uber weitere Versuche 
hinsichtlich des Chemismus des Jodstoffwechsels bei Milch- 
kuhen wird demnachst ausfuhrlich in der Biochem. Zeitschrift 
berichtet werden. 

Pharmazie, pharmazeutische Chemie und Pharmakognosie. 
Sbt .  6. 

H. T h o m s , Berlin: ,,Uber die genetischen Beziehungen ali- 
pathischer zu cgclischen Riechstoffen, erortert am Geraniol". 

Der Pflanzenorganismus bedient sich zum Aufbau seiner 
chemisehen Stoffe in der Gruppe der atherischen Ole mit be- 
sonderer Vorliebe der  Methyl- und Isopropylgruppe. Wie e r  sie 
bildet, ist sein Geheimnis, dessen Schleier wir bisher nicht zu 
luften vermogen. In den von Benzol sich ableitenden Verbin- 
dungen siud die beiden Substituenten in p-Stelluug gebracht. 
Der Typus fur eine groge Zahl derartiger cyclischer Stoffe ist 
das p - C y m o 1. Thymol, Carvacrol, Menthol, Pulegon, Cineol, 
Campher, Carvon, sie alle lassen sich zu dern p-Cymol in Be- 
ziehung bringen, und ebenso die Mehrzahl der Terpene. Man 
darf z. B. hier an das Terpinen, Limonen, Pinen erinnern. 

Mit groijer Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, dai3 die 
Vorlaufer der zufolge biologischer Vorgange im Pflanzenkorper 
entstehenden, cyclischen Gebilde offene Ketteri sind, und in 
ihnen befinden sich bereits die Methyl- und lsopropylgruppe in 
der Stellung 1-4. Als typisches Beispiel hierfiir lassen sich die 
Konfigurationen fur das G e r a n i o 1 uud L i n R 1 o 1 anfiihren. 
Es ist nun auch auf chemischem Wege gelungen, von diesen 
acyclischen Stoffen zu cyclischen zu gelangen. So hat 
E c k a r t 1) bei der  Einwirlruug von Phosphorpentoxyd auf 
Geraniol in petrolatherischer Losung D i p e n t e n (ein race- 
misches Gemisch von d- und 1-Limonen) erhalten. Ampisen- 
saure fuhrt je nach den Versuchsbedingungen das Geraniol in 
Geranylformiat, Terpeniolformiat z ) ,  aber auch in T e r p i n e n 3) 

1) Ber. 24, -2208 [1891]. 
2 )  J. pr. Ch. (a), 60, 244. 
3 )  J. pr. Ch. (2), 49, 194. 
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und D i p e n t e n 4) iiber. F. W. S e m  m 1 e r 6 )  ist der Ausicht, 
dai3 hierbei das Geraniol nicht direkt unter Wasserabspaltung 
in Dipenten ubergeht, sondern dafj unter Wasseranlagerung 
zunachst Linalool, aus diesem alsdann Terpineol, und erst aus 
diesem Limonen, und schliefllich durch Invertierung Terpinen 
entsteht. 

DaB die Wasseranlagerung intermediar eine groi3e Rolle 
sgielt, folgert S e m m 1 e r aus dem Verhalten des Geraniols 
gegen Chlnrzink, Phosphorpentoxyd und saures Kaliumsulfat ; 
diese Reagenzien bilden besonders olefinische Terpene. Es 
findet dabei also eine direkte Wasserentziehung statt, aber kein 
Ringschld, Dieser scheint nach S e m m l e  r erst von dem 
Linalool aus durch Wasseranlagerung und Wasserabspaltung 
in statu nascendi vor sich zu gehen. 

In einer mit A m  e r ausgefuhrten und mit K a h  r e spiiter 
fortgesetzten Arbeit habe ich gefunden, dai3 cyclische Kohlen- 
wasserstoffe aus dem Geraniol auch entstehen konnen, wenn 
man auf dasselbe entweder 20:kige Schwefelsaure im Ein- 
schmelzrohr seehs Stunden unter Erhitzen auf 200-210 0 ein- 
wirken lafit, oder indem man die dreifache Menge unterkuhlter 
G5tkiger Schwefelsaure in  auf - 15 0 abgekiihltes Geraniol oder 
Geranylacetat unter Umriihren eintragt und das Reaktionspro- 
dukt sodann auf 6oo erhitzt. 

Sowohl nach dem ersten wie nach dem zweiten Verfahren 
werden die gleichen Reaktionsprodukte gebildet. Neben Ter- 
penen, die als Terpinen und Dipenten charakterisiert werden 
konnten, bildet sich auch ein Kohlenwasserstoff von groflerem 
Molekulargewicht und wesentlich hoherem Siedepunkt. Durch 
wiederholtes Fraktionieren liei3 e r  sich als ein nach Cedern- 
holz riechendes, dickflussiges Liquidurn isolieren, das die 
tolgenden Konstanten zeigte: 

1 ~ ~ 1 6  = 1830-195 0 ;  Kpn 147 0-152 0 ;  d23 0,9116; 
n ~ 1 9  1,50338. 

Die chemische Analyse lieferte die Werte, die sich auf die 
Formel (C,H,) beziehen lassen. 

Die Molekulargewirhtsbestimmung nach der Gefrierpunkts- 
erniedrigungsmethode und der Siedepunktserhohungsmethode 
lieferte Werte, die sirh uni die Zahl 200 herum bewegten. 

Die Molekularrefraktion berechnet sich 8 )  bei einem 
- - 
- 

1. 

2. 

3. 

4. 

I 1 d '  1 N D  1 MD 

Trirycliechen System mit I 
Bicyclischeo System mit 

Monocyclischeo System 

Aliphatischen System mit 

1 Doppelbindung ca.0,935-0,91 1 1,50-1,49 I 64,4 

2 Doppelbiudungen 1 ca. 0,92-0,90 1,51-1,50 66 , l  

mit 3 Doppelbindungen ca. 0,873 1 1,49 I 67,8 

4 Doppelbindungen ~ ca. 0,84 ~ 1,53 I 69,5 

Hiernach lassen sich die fur unseren Kohlenwasserstoff gefun- 
denen Konstanten gut auf ein Sesquiterpen beziehen, wenn- 
gleich der Siedepunkt nirht unwesentlich hoher liegt, als er  
den bisher fur Kohlenwasserstoffe der Molekulargrofle CL5Hs4 
gefundenen Werten entspricht. 

Es darf aber darauf hingewiesen werden, dafl die Inkre- 
mente (Exaltationen), die sich aus der berechneten und ge- 
fundenen Molekularrefraktion bei Sesquiterpenen, bei Diter- 
penen und tricyclischen Verbindungen ergeben, oft recht be- 
deutende sind ?), ebenso, daB die Bestimmung der Molekular- 
grofle nach den Methoden der Gefrierpunkts- und Siede- 
punktserhohung bei dieser Stoffklasse, je nach der Konzentra- 
tion und Temperatur nicht unwesentliche Abweichungen vonein- 

~ 

4)  J. pr. Ch. ( 2 ) ,  53, 237. 
5) Die atherischen Ule. Leipzig, Verlag von Veit & Co. 

19CG. Bd. I, S. 473. 
0 )  Z. ang. Ch. 36, 317 [1923]. 
7 )  S. hieruber u. a. die Arbeiten v. A u w e r s und K r o 11 - 

p f e i f f e r : ,,Uber spektro-chemische Untersuchungen a n  mehr- 
kernigen aromatischen Verbindungen", Ann. 430, 161 und 
430, 230 [1923]. 

ander zeigen konnen 6). Die Entscheidung hinsichtlich der Mole- 
kulargroi3e unseres Kohlenwasserstoffes kann daher durch die 
vorsteheriden Konstanten als vollig einwandfrei noch nicht be- 
trachtet werden. Zugunsten der Auffassung des Stoffes als Ses- 
quiterpen spricht indes das durch katalytische Hydrierung rnit 
Palladium-Bariumsulfat erhaltene Tetrahydroprodukt. 

Es lie6 sich damit die Anwesenheit von zwei Doppelbin- 
dungen bei Annahme der Formel CI5Hz4 erweisen, uiid auch 
die Analysenwerte fur Kohlenstoff und Wasserstoff lassen sich 
besser far den Formelausdruck Ci5H2, als etwa C,,,H,, deuten. 

Kp,, = 175-180 0 ;  d20 = 0,8758; nD = 1,47546; M ) berechnet 
Die Konstanten des Hydroproduktes sind: 

fiir CI5HZs = 67,07, gefunden 67,02. 
Von der  nicht hydrierten Verbindung konuten feste Halo- 

gen- oder Halogenwasserstoffadditionsprodukte bisher nicht 
gefaBt werden. Von eiskalter, alkoholischer Losurig tles Stofies 
werden (auf Cl5Hs4 berechnet) vier Atome Brom addiert unter 
Bildung eines weiflen, festen Stoffes, der  aber schon bei Zim- 
mertemperatur sich zersetzt unter Absyaltung von Bromwasser- 
stoff. 

Durch uberschiissiges Brom lie6 sich ein festes, aber amor- 
phes Produkt gewinnen, das nach zweimaligem Umlosen einen 
Bromgehalt von 68,38y0 zeigte. Berechnet fur Cl5Hz3Br5 -+ 
66,28;/0, fur C,,H,,Br, + 70,33%. 

Auf Griind der vorstehend mitgeteilten Untersuchungsergeb- 
nisse diskutiert Redner die fur ein Sesquiterpen, wie fiir ein 
tricyclisches System moglichen Konstitutionsformeln des neu 
gefundenen Kohlenwasserstoffs, woriiber an anderer Stelle aus- 
fiihrlicher berichtet werden sol]. 

H. P. K a u f m a n  n , Jena: ,,Beitrag zur Theorie dcr La- 
xan tia". 

Die gebrauchlichste Einteilung der Abfuhrmittel in Dra- 
stika, Purgantie und Sedative ist fur wissenschaftliche Zwerke 
durch die von F. P e n  z o 1 d t gegebene Gruppierung, die von 
pharmakologischen Ciesichtspurikten ausgeht, zu ersetzen. Sie 
uriterscheidet Mittel mit resorptionsverhindernder Wirkung im 
ganzen Darm (z. B. anorganische Salze und Zuckerarten) mit 
vorwiegend motorischer Wirkung auf den Diinndarm (z. B. Ole, 
Crotonol, Coloquinten, Tubera, Jalapae) und solche rnit gleicher 
Wirkung auf den Dickdarm (z. B. Rheum, Aloe, Senna, Atro- 
pin). fiber die Reziehungen zwischen Konstitution und physio- 
logischer Wirkung ist bei den Abfuhrmitteln noch wenig be- 
kannt. Unter Zugrundelegung der Erfahrungen mit Anthra- 
chinonderivaten und der Ergebnisse der  Prufung anderer 
Stoffe chinoider Struktur versuchte man den Chinoncharakter 
fur die Abfuhrwirkung verantwortlich zu machen (B r i s s e - 
in o r e t , H e f f t e r). Die Chinontheorie erwies sich aber als 
iiicht allgemein giiltig. Die Wirkung des Phenolphthaleins ist 
keinesfalls von dem Chinoncharakter einer Monoalkaliverbin- 
dung abhangig, die im Darm entstehen konnte. A b e l  und 
R o w n t r e e zeigten. dafl nach Verabreichung von Phenol- 
phthalein in abfuhrenden Dosen weder im Darmirihalt noch 
in der Darmwand Rotfarbung zu sehen war. In systematischer 
Untersiichung ging Vortr. gemeinsam mit L. H a  a s  der Frage 
nach, welche Gruppierung in dem Molekul des Phenolphthaleins 
fur  die abfiihrende Wirkung verantwortlich zu machen ist. Um 
zu zeigen, dafl die freien, phenolischen Hydroxyle notwendig 
sind, wurden sie durch schwer abspaltbare Acylreste ver- 
schlopsen. Das o-Phthalylphenolphthalein ist vollig wirkungs- 
los, da die Stammsubstanz im Darm nicht regeneriert wird. 
Veranderungen im Kern der Phenolgruppe rufen nur graduelle 
Unterschiede der Wirkungen hervor. Ein aus Schwefelchloriir 
und Phenolphthtalein erhaltenes Disulfid, dessen Strulrtur be- 
sprorhen wird, ist ganz unwirksam. Zur Untersuchung der 
Kolle der Lactonbrucke wurde diese in geeigneter Art abge- 
andert und der Furankern des Phenolphthaleins durch andere 
heterocyclische Ringe ersetzt. Die betreffenden Verbindungen 
besaflen noch stark abfiihrende Wirkungen. Auch den Benzol- 
kern rler Phthalsaure kann man durch andere Ringsysteme 
oder durch aliphatische Reste ersetzen. Nach diesen Versuchen 
erscheint der Bis-(4-oxyphenyl)-methylen-Rest als die eigent- 
liche laxative Gruppe. Zur Bestatigung dieser Ansicht wurde 

8) S . K n o e v e n a g e 1 , B e r .  32,42 [1899],und H a r r i e s ,  
,,Schwierigkeit der Molekulargewichtsbestimmung polymerer 
Verbindungen", Ber. 35, 1186 [1902]. 

_____ 
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eine Anzahl bekannter und neu dargestellter Stoff e, die diese 
Gruppe enthalten, pharmakologisch gepriift. Sie zeigten bei der 
pharmakologischen Prufung (Katze) durchweg abfuhrende Wir- 
kung. Mit der Erkennung dieser laxativen Gruppe sind fur  
weitere synthetische Maijnahmen, die zur Erorterung kommen, 
die Wege vorgezeichnet. Die verschiedenen Methoden der Pru- 
fung von Abfuhrmitteln im Tierversuch werden besprochen. 

p. w. D a n c k W 0 r t t , Hannover : ,,Uber Bleivergiftungen". 
Nach der Besprechung der mannigfachen Gelegenheiten, in 

denen Bleivergiftungen bei M e n s c h e n eintreten konnen, ging 
der Vortr. auf die sehr haufigen Bleivergiftungen von T i e r e n 
ein und machte besonders auf die Gefahr aufmerksam, der  das 
gesamte Vieh im Innerstetal ausgesetzt ist. Die Innerste hat 
seit Jahrhunderten bleihaltigen Pochsand zu Tal gefordert und 
damit den Erdboden bleihaltig gemacht. 

Zur Untersuchung dieser Tiervergiftungen muijte zuerst 
der chemische Nachweis des Bleis durchgearbeitet werden. Als 
beste Zerstorungsart der organischen Substanz ist die durch 
starke Salpetersaure anzusehen, darauf folgt das Eindampfen 
der Losung in  Eisenschalen aus hochsaurebestandigem Guij 
und ein vorsichtiges Verkohlen, nicht Veraschen. Aus der 
Kohle kann das Blei leicht quantitativ herausgelost werden. -. 
Der beste qualitative Nachweis ist die Tripelnitritreaktion nach 
F a  i r h a 11, wobei noch 0,001 mg Blei erfai3t werden. - Um 
quantitativ rnit Schwefelwasserstoff das Bleisulfid zu fallen, 
mu13 eine genaue Saurekonzentration eirigehalten, und etwas 
Kupfer zum Herunterreiijen des kolloiden Bleisulfides zugesetzt 
werden. Zur quantitativen Bestimmung wurde die jodometri- 
sche Chromatmethode verwendet, wodurch nach der  neuerdings 
von G e i 1 rn a n n und H o 1 t j e vorgeschlagenen Mikroaus- 
fuhrung noch Bruchteile von Milligrammen bestimmt werden 
konnen. 

Die gewonnenen Erfahrungen wurden benutzt, um Erd- 
proben in verschiedener Tiefe aus dem Innerstetal zu unter- 
suchen mit dem Zweck, die Frage zu klaren, warum die Ver- 
giftungen nicht jahrlich, sondern scheinbar periodisch auf- 
treten. Adsorptionsversuche von Bleilosungen a n  verschiede- 
nen Adsorbentien dienten demselben Zweck. Am wichtigsten 
waren srhlieijlich therapeutische Versuche an bleikranken 
Hunden mit dem Endzweck, ein geeignetes Gegenmittel gegen 
Bleivergiftung zu finden. Dabei hatte, intravenos eingespritzt, 
kolloide Kieselsaure gar keinen Erfolg, Natriumsulfat und Ka- 
liumjotlid keine besonders sichtbare Wirkung, wahrend kolloi- 
der Schwefel sowohl als Prophylaktikum als auch als Gegen- 
mittel sich scheinbar gllnzend bewahrte. Da dern Vortr. von 
vcrschied~neri Seiten Geldmittel zur Verfugung gestellt wur- 
den, sollen die Versuche im Groi3en weitergefuhrt werden. 

W. P e y e r , Halle a. d. S.: ,,Aus meinem Arbeitsgebiet bei 
der Caesar & Loretz A-G.". 

A. O b e r  S a l e p  u n d  S a l e p b e w e r t u n g :  
Die Angaben der Arzneibiicher uber Salepprufung sind 

sehr mangelhaft und geben keine Anleitung zur exakteri Be- 
stimmung des Schleimgehalts. Vortr. srhlagt deshalb vor, die 
Viscositat des 1 % igen, nach bestimmter Vorschrift hergestellten 
Schleimes mit einem Glasviscosimeter zu prufen. Er  hat 60 Sa- 
lepproben genau durchgepruft una glaubt, Normalzahlen auf- 
stellen zu konnen. Die Viscositat wurde bestimmt a) eine 
Stunde nach der Herstellung, nachdem der Schleim noch warm 
bis lauwarm war; b) nach 2-3 Stunden. wenn er  auf Zimmer- 
temperatur gekommen war; c) nach 24 Stunden. 

Die Viscositat zu den einzelnen Terminen schwankte. Im 
allgemeinen war sie am hochsten, wcnn der Schleim einige 
Stunden alt war, und hatte meist narh 54 Stunden bedeutend 
abgenommen. Auch war sie warm, unmittelbar nach der Her- 
stellung, hoher als nach dem Erkalten. Erklarungen hierfiir 
sind einerseits bakterielle Zersetzungen, anderseits Viscosi- 
tatsanderungen auf kolloidchemischer Grundlage. Es gelten 
hier die Beobachtungen, die M. S a m e k beim Starkekleister 
gemacht hat. Durch Zusatz von Konservierungsmitteln zu den 
Schleimen und dnrch sterile Herstellung konnte die bakterielle 
Zersetzung hintangehalten werden, und die Viscositat blieb lan- 
ger gleich hoch. Wenn man Salepknollen schneidet und mikro- 
skopisch betrachtet, ebenso ein Saleppulver, beide eingelegt in 
diinne L u g o l s c h e  Losung, so zeigen gute Salepsorten ein 
Vorherrschen der durch L u g o 1 sche Losung meist orange 

gefarbten Schleimzellen. In  den schlechten Salepsorten uber- 
wiegt die Farbung der Jodstarke. Gute Salepsorten sind starke- 
arm, schlechte starkereich. Schlechte Schleime verfliissigen 
sich auch schneller als gute Schleime. Auch hierin liegt ein 
Beweis fur eine Analogie rnit den S a m e k schen Forschungs- 
ergebnissen uber die Retrogradation des Starkekleisters. Bis- 
weilen werden die Schleimzellen nicht orange gefarbt, sondern 
blau und violett. Gute Schleime lassen sich von schlechten 
Schleimen durch Zusatz verschiedener Reagenzien unterschei- 
den; am besten b e w a r e n  sich Bleiessig, Alkoholather und 
namentlich Kongorot. Schlechte Schleime farben sich mit letz- 
terem Reagens durchweg, gute zeigen eigenartige Schlieren- 
bildung. - Der Salepschleim ist wahrscheinlich eine Hemi- 
cellulose. 

B. f i b e r  G a l e o p s i s  u n d  V e r f a l s c h u n g e n :  
Das Jahr  1925 brachte eine MiBernte in  Galeopsis whr+ 

leuca, die in Lungenheilstatten in Form des K u h n s c h e n  
Kieseltees sehr begehrt sind. Die MiBernte zeitigte Verfalschun- 
gen; als solche wurden vom Vortr. festgestellt Sideritis mon- 
tana, Stachys recta, Lamiumarten und seltsamerweise auch 
Marubium vulgare und Marubium perigrinum. Letztere sind 
schon durch ihren stark bitteren Geschmack herauszufinden. 
Vortr. hat die Haarbildungen der verschiedenen Drogen, die 
Form und Behaarung der  Kelche, und vor allen Dingen die 
charakteristischen Stengelquerschnitte zur Unterscheidung 
herangezogen und legt Zeichnungen vor, die sein Mitarbeiter 
L i e b i s c h angefertigt hat. 
C. U b e r  K o l o q u i n t e n  u n d  d e r e n  B e w e r t u n g :  

Das Koloquintenpulver der  Arzneibiicher sol1 samenfrei 
sein. Das ist aufierordentlich schwer zu erreichen, und die 
Prufung auf Samen, die der  Substanz ausmachen, ist wichtig; 
die quantitative Feststellung hingegen ist sehr schwierig und 
mikroskopisch kaum durchzufuhren. Sie wird erleichtert dureh 
die bei dieser Droge noch nicht angewandte Ligninreaktion rnit 
Phloroglucinsalzsanre. Fast sicher kann man den Zusatz von 
Samen quantitativ feststellen, wenn man die Konstanten fur 
reine Pulpa und Samen miteinander vergleicht, die Vortr. zu- 
samrnen mit He i n  r i c i aufgestellt hat. Sie bleiben sich im 
grofien und ganzen qleich, und die aufierordentlich hohen 
Schwankungen namentlich im Mineralstoffgehalt, im Wasser- 
extrakt, ini Spiritus dilutus-Extrakt, im Petrolatherextrakt und 
in der Rohfaser geben wichtige Aufschlusse. 
D. f j b e r  j a p a n i s c h e n  B a l d r i a n  u n d  s e i n e n  
N a c h w e i s  a l s  F a l s c h u n g s m i t t e l  i n  T i n c t u r a  

V a l e r i a n a e  D. A. B. V.: 
Der japanisehe Baldrian stammt von Valeriana angustifolia, 

in Japan ,,Kesso" genannt, und hat 5-6,5-8 % atherisches 
01 (deutscher Baldrian hat nur 0,l-1 % 61). Eine pharmakolo- 
qische Stellungnahme ist bisher nicht mijglich. Seine Verwen- 
dunq zur Herstellung der offizinellen Tinktur und als Streck- 
mittel des deutschen Baldrians zu diesem Zwecke ist abzu- 
lehnen, schon weil der  aufierordentlich starke, campherahnliche 
Geruch und Geschmack storend wirkt. Vortr. und sein Mit- 
arbeiter M a n d r y s c h haben Farbreaktionen ausgearbeitet, 
die sich auf das Vorhandensein von Kessylacetat und Kessyl- 
alkohol in der  Droge stiitzen, und die einen Nachweis von bis 
zu 5 yo Beimisrhunq zur Tinktur gestatten. Auch die Sinnen- 
prufung der fraktionierten Destillation der  Tinkturen nach 
Angabe des Vortr. in  Anlehnung an die Untersrheidung 
(Mi c k 0 )  des Kunstrums von echtem Rum geben sichere Auf- 
srhliisse. Ebenso durfte sich die Drehung einer Petrolather- 
ausschuttelung der Tinktur zur Unterscheidunq heranziehen 
lassen. 

W. P e y e r ,  Halle a. d. S.: ,,Uber sogenannft Heilwden" 
(gemeinsam mit dem Geologen Dr. W. R o e p k e ,  Halle). 

Vortr. hat 15 Heilerden untersucht. Es liegen vor: 1. Rolus- 
arten, 2. LGsse, 3. ein Gemisch aus Losse mit verschiedenen 
Bestandteilen, 4. ein gemahlener Diabas. Die Losse stammen 
meist aus dem niluvium vom Nordrande des Harzes; drei Heil- 
erden kommen aus dem mittleren Keuper, aus dem Stuben- 
sandstein, aus dem Aichtal, zwei davon sind stark entkalkt und 
haben nur 0,6-0,8 '$6 Kalk, wahrend der LOB sonst 8-20 YO 
Kalk enthalt. Die hohe Adsorptionswirkung wird bei den nord- 
deutschen Lossen noch dadurch vergrOijert, dafi jedes Quarz- 
kijrnchen mit einem aufierordentlich feinen Hautchen von 
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Calciumcarbonat umrindet ist. Die Adsorptionskraft der Losse 
ist gro5er als die des Bolus; man braucht zum Entfarben von 
100 ccm 0,1%iger Methylenblaulosung weniger als 7 g, wie 
M e r c k fur seinen Bolus vorsehreibt, bei einzelnen Lossen so- 
gar nur 3 g .  - Wichtig ist die stark wasserentziehende Flhig- 
keit, die Vortr. an Fleisch, gekochten Eiern usw. gepriift hat. 
Die aus einem gemahlenen Diabas bestehende Heilerde, die 
von Dresden aus vertriebeu wird, hat ebenfalls eine hohe Ad- 
sorptionskraft. Den Mangangehalt und die katalytische Wir- 
kung kann man leicht mit Wasserstoff superoxyd nachweisen. 
,,Heilerde Spezial" ist ein Gemisch aus L68, Bolus alba, Schwe- 
fel, Leinsamen und einem leimahnlichen Korper. - Der Name 
Heilerde wird in  Kiirze verschwinden, da e r  der Firma 
L u v o s , die als erste die moderne Heilerde propagiert hat, 
geschiitzt ist. Die medizinische Wissenschaft scheint sich nicht 
ganz ablehnend zu verhalten. Vortr. mochte eiri Urteil uber 
die Wirkung Medizinern und Pharmakologen uberlassen. 

F. W a r s c h a u e r , Berlin: ,,Uber Warenzeichenschutz 
von Arzneimitteln". 

Vortr. bemangelte die Unubersichtlichlieit der  Zeichen- 
rolle, die durch die standige Zunahnie der Warenzeichen- 
anmeldungen verursacht sei. Die Gesamtzahl aller seit dem 
Inkrafttreten des geltenden Gesetzes bis Eride 1925 angemel- 
deten Zejchen betrdgt iiber 600 000, die Zahl der Eintragungen 
etwa 350 000. An diesen Zahlen haben die Arzneimittelzeichen 
einen erheblichen Anteil. Fur die iiotwendige Reform des 
Warcnzeichengesetzes siud jetzt die Vorarbeiten errieul im 
Gange. Den Vorschlag einer (lurch das A u f g e b o t s v e r - 
€ a h r e n erganzten Prufurig halt Vortr. aber nicht fur geeig- 
net, die vorhandene Uriiiberslchtlichkeit zu beseitigen. Er 
schlagt daher eine B e n u t z u n g s p f 1 i c h t fur Warenzeichen 
vor. Nur dem Inhaber eines wirklich benutzteii Zeichens sol1 
ein wirlisames Widerspruchsrecht gewahrt werden. Er beruft 
sich dabei auf neuere Entscheidungen des R e i c h s g e r i c h t s, 
(lurch welche unbenutzten, sogerirznnten ,,blinden" blarken der 
Schutz versagt wird. Denn es diirfe lreine unangemessene oder 
ubermiioige Beeintrachtigung des freien Wettbewerbs durch 
eiri nichtbenutztes Zeichen eintreten. Wiinschenswert ware es, 
wenn der Einwand der Nichtbeuutzung auijer in einer lieu zu 
schaffenden Loschungsklage auch im Widerspruchsverfahreii 
zugelassen wiirde. Bei einem fur verschiedene Warengattungen 
eingetragenen Zeichen sol1 eine Teilloschung nioglich sein, 
wenn die Nirhtbenutzung sich nur auf einen Teil der Waren 
bezieht. Die Einfiihrung der  Benutzungspflicht wiirde der fur 
die Zeichenrolle so notwendige Reinigungsprozefi sein. 

0. D a f e r t , Wien: ,,Beitruge zur Kenntnis der Saponine". 
Seit fast 100 Jahren bilden die Saponine den Gegenstand 

eingehender Forschung. Besonders in  letzter Zeit ist das In- 
teresse fur diese Korperklasse sehr rege, da man a n  den 
Saponinen verschiedene, therapeutisch wichtige Eigenschaften 
beobachtet hat. Wenm urisere Kenntnis im Gegenstand trotzdem 
eine nur sehr bescheidene genannt werden mu8, so hat dies 
seinen Grund darin, dai3 es meist aufierordentlich schwer ge- 
lirigt die Saponine rein darzustellen. Einerseits ist es wegen 
ihrer physiltalischeu Eigenschaften sehr umstaridlich die letzten 
Reste von Verunreinigungen zu entfernen, anderseits spalten 
sich mandie Saporiine so leicht, da5 man immer Gemenge des 
Saponins und seine Spaltungsprodukte erhiilt. Dazu tritt noch 
das Fehleri von eiriwandfreien, chemischen Methoden zu ihrer 
quantitativen Bestimmung. Als Verunreinigungen kommen 
hauptsachlich Farbstoffe, Zucker und Fette in Betracht ; beson- 
deis wird auf die Verbindungen mit Phytosterin zu achten sein. 
I3ei der Reiridarstellung mu8 man sich natiirlich von der ,4n- 
wesenheit und Unversehrtheit des zu untersuchenden Saponins 
in den einzelnen Fraktionen iiberzeugen. Als sicherste Reaktion 
1st fur diesen Zweck die Hamolyse anzusehen. 

Vortr. hat gemeinsam mit L. K o f 1 e r seinerzeit den Ver- 
such unternommen die Saponinsubstanzen von Gypsophila pani- 
culata darzustellen. Sie verwendeten dabei zu ihremNachweis und 
zu ihrer 13estimmung die oben erwahnte, biologische Methode 
der Hiimolyse. Die bei den verschiedenen Operationen erhalte- 
nen Fraktionen wurden jedesmal auf ihre Wirksamkeit gepriift, 
wodurch sich Anhaltspunkte fur den Grad der Reinheit boten, 
die auf einem anderen Weg kaum zu erlangen sind. Selbst- 
verstandlich ist dime Methode nur dann anwendbar, wenn man 

sich von der Abwesenheit anderer Hamolysine uberzeugt hat 
oder, wenn es gelingt, sie auf irgendeine Weise auszuschalten. 

Seither untersuchte Vortr. in Gemeinschaft mit seinen 
Mitarbeitern weitere Saponindrogen. Er berichtet iiber ein 
Verfahren zur Herstellung von reinstem, kristallisiertein 
C y c 1 a m i n und uber die Eigenschaften dieses Stoffes. Seine 
Formel ist vermutlich C83H110032. Bei der hydrolytischen Spal- 
tung entsteht das ,,Cyclamiretin" benannte Sapogenin C35H5806, 
d-Glucose und 1-Arabinose. 

Aus der S a r s a p a r i l l a w u r z e l  gelang ebenfalls die 
Abscheidung des darin enthaltenen Sarsasaponins in  Kristallen 
von groijer Reinheit, die hydrolysiert ein schon kristallisieren- 
des Aglucon und d-Glucose lieferten. 

Ahnliche Ergebnisse zeitigte die Bearbeitung von Radix 
Senegae, so da8  die Anwendung der Hamolyse auf diesem Ge- 
biete noch viele Erfolge verspricht. 

L. K o f 1 e r , Innsbruck: ,,Uber Ramolyseversuche mit Sa- 
poninen und Saponindrogen". 

Gemeinsam mit K a r s m a r k und spater rnit L A z h r habe 
ich sgstematische Versuche iiber den Einflulj des Alkalizusatzes 
auf die Hohe des hamolytischen Index begonnen. Die erste 
Frage lautete: Wie beeinflu5t Alkalizusatz den hamolytischen In- 
dex der  Saponine? 

Unsere Versuche ergaben, da5 es nur darauf ankommt, 
elches Saponin zur Anwendung gelangt. Wir untersuchten 

eine gro8ere Anzahl von Saponinen in  Phosphatpuffern und 
fanden in Bezug auf den Einflu5 der  Wasserstoffionenkonzen- 
tration auf die Hamolyse drei Typen. Der erste Typus, den ich 
vorlaufig als Quillaja-Typus bezeichnen mochte, stimmt rnit der 
Kurve vonW a 1 b u n uberein. Diesem Typus folgen die meisten 
der von uns uiitersuchten Saponine; es gehoren hierher das Sa- 
potoxin, Saponin. pur. albiss., Digitonin, Cyclamin (alle von 
M e r c k), Primulasaure und Elatior-Saponin. Der zweite Typus, 
den wir Senega-Typus nennen wollen, stimmt im wesentlichen 
mit der Kurve von M o n a uberein. Vertreter des Senega-Typus 
sind das Senegin (M e r c k) und Sapindus-Saponin (H o f f - 
m a n n - L a R o c h e). Beim dritten Typus, dem von den unter- 
suchten Saponinen nur das von Gypsophila paniculata folgt, 
steigt der hamolytische Index rnit sinkender Wasserstoffionen- 
konzentration an. Die Blutkorperchen zeigen also ihre groote 
Resistenz bei saurer Reaktion unmittelbar vor Beginn der 
Saurehamolyse und ihre  geringste Resistenz in alkalischer Reak- 
tion vor Beginn der Laugenhamolyse. 

Weitere Untersuchungen betrafen die Empfindlichkeit des 
Blutes gegen Saponinhamolyse. 

Eigene Versuche ergaben, da8 die R y w o s c h - Reihe nicht 
a l lpmein  als Ausdruck der Resistenz gegen Saponinhlmolyse 
bezeichnet werden darf, sondern nur fur das von R y w o s c h 
verwendete Saponin. pur. albiss. M e r c k und Cyclamin M e r c k 
gilt. Priift man namlich die Resistenz gegenuber anderen 
Saponinen, so erhalt man andere Reihen. 

A u s  d i e s e n  B e i s p i e l e n  g e h t  m i t  a l l e r  D e u t -  
l i c h k e i t  h e r v o r ,  d a 5  d i e  R e s i s t e n z r e i h e n  f u r  
d i e  e i n z e l n e n  S a p o n i n e  v e r s c h i e d e n  s i n d .  Es 
ist daher notwendig, bei der  Untersuchung von Drogen und 
Saponinen immer rnit derselben Blutart zu arbeiten, wenn man 
vergleichbare Werte erhalten will. 

Da aber auch das Blut verschiedener Individuen derselben 
Tiersprzies wechselnde Resistenz bcsitzt, sind strenq genommen 
nur die rnit derselben Blutprobe gewonnenen Werte unter- 
einander vergleichbar. 1st man aber doch gezwungen, mit ver- 
schiedenen Blutproben derselben Tierspezies gewonuene Werte 
zu vergleichen. so empfiehlt sich die Heranziehung eines 
Saponins als Testobjekt zur Eicliung der  Blutprobe. 

Nach den Angaben von K o  b e r t  gelangt bei der Beqtjm- 
mung des hamolytischen Index in der Regel eine Blutaufschwem- 
mung im Verhaltnis 1 : 100 zur Verwendung. Nun wirkt Serum 
bekanntlich hemmend auf die Saponinhamolyse. Ein hamoly- 
tischer Index, der rnit einer Blutaufschwemmung bestimmt 
wiirde, wird daher niedriger sein als ein Index, der mit ge- 
waschenen, also serumfreien Blutkorperchen gewonnen wiirde. 

Der hemmende EinfluD des Serums wird seit R a n s o m  
auf das Cholesterin, neuerdings auch auf andere Serumbestand- 
teile zuruckgefiihrt. Z u m  T e i l  i s t  d e r  U n t e r s c h i e d  
z w i s c h e n  g e w a s c h e n e n  u n d  u n g e w a s c h e n e n  
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B l u t k o r p e r c h e n  n o c h  a u f  e i n e n  a n c t e r e n  U m -  
s t a n d  z u r u c k z u f u h r e n ,  d e r  b i s h e r  u n b e a c h t e t  
b l i e b ,  n l m l i c h  a u f  d i e  P u f f e r u n g  d e s  S e r u m s .  
Das Serum ist auvh in der Verdiinnung 1 : 100 noch gepuffert. 
Eine Ulutkorperchenaufschwemmuug in derselben Verdiinnung 
ist praktisch riicht gepuff ert. Nun besitzen viele Saponine in der 
ZUI' HImolyse verwendeten Losung schwach saure Reaktion. 
Eine Aufschwemmung von gewaschenen Blutkorperchen wird 
daher bei Zusatz der  Saponinlosung in ihrer Reaktion nach der 
sauren Seite verschoben werden. Die Blutaufschwemmung hin- 
gegen wird auch bei Zusatz der  Saponinlosung infolge der 
Pufferung ihre Keaktion beibehalten. D a s S a p  o n i n  - B 1 u t - 
k o r p e r c h e n s y s t e m  i s t  d a h e r  b e i  V e r w e n d u n g  
g e w a s c h e n e r  B u t k o r p e r c h e n  m e h r  s a u e r ,  b e i  
u n g e w a s c h e n e n  m e h r  a l k a l i s c h .  Dies ubt einen 
Einilufi auf die Hohe des hamolytischen Index aus, namentlich 
dann, wenn ein Saponin vom Senega-Typus vorliegt, wo, wie wir 
sahen, selbst kleine Anderungen der  Wasserstoff ionenkonzentra- 
tion von grofier Bedeutung sind. 

Aus diesen Versuchen ergibt sich, daD Mitteilungen iiber 
den hamolytischen Index eines Saponins oder einer Droge nur 
dann einen Wert haben, wenn gleichlieitig angegeben ist: Die 
Blutart, ob gewaschene oder ungewaschene Blutkorperchen, der 
Verdiirinungsgrad der Blutkorperchen bzw. des Blutes, die 
Wasserstoff ionenkonzentration des Saponin - Blutkorperchen- 
systems, was am besten bei Verwendung einer gepuff erten Koch- 
salzlosung moglich ist, und endlich der gleichzeitig bestimmte 
Index eines anderen, auch fur andere Untersucher leicht er- 
reichbaren Saponins als Testobjekt. Fur die Zukunft ware die 
Einigunq auf eine bestimmte Methode anzustreben, wo alle 
diese Versuchshedingungen genau festgelegt sind. 

G. U r d a n g , Berlin: ,,Die Geschichte der Phnrnaazie als 
Kulticryeschiclile". 

1st die politische Geschichte die Geschichte des Kampfes 
urn die Rlacht, so ist die Aufgabe der Kulturgeschichte die 
Schilderung tles Seins in allen seinen Formen. Sie mufi mit- 
hin sowohl der gedanklichen, der  erkennenden Basierung dieses 
Seins, wie aurh diesem Sein als solchem, dem Leben an sich, 
nachgehen. Sie zerflllt demnach in eine Geschichte der struk- 
turellen Kultur, die den erkenntnisgemaDen Unterbau der 
Kultur, die Wissenschaften, umfafit und eine Geschichte der 
angewantlten, dcr biologischen Kultur, die dem lebendigen, 
sieh an dieser Strulctur entwicltelten LebensprozeB gilt. 

Die Gesvhichte der Pharmazie ist ein Teilgebiet der an- 
gewandten, der biologischen Kultur. Wie bei dieser, so bilden 
auch bei der Pharmazie die Wissenschaften das strukturelle 
Geriist, wahrend die Pharmazie den lebendigen Prozefi der 
dieees Geriist umkleidenden Entwicklung und Gestaltung der 
Arzneiversorgung in ihrem ganzen Umfange darstellt. Sind 
demnach bei der Geschichte der Arzneiwissenschaften die je- 
weils tragenden Ideen klarzulegen, denen die Einfuhrung, die 
Findung und Erfindung bestimmter Arzneikorper und Arznei- 
korpergruppen zuzuschreiben sind, so kommt fur die Geschichte 
der Pharmazie nur die Verwendung dieser Stoffe innerhalb der 
praktischen Pharmazie und ihre technische Verarbeitung fur 
die Zwecke der Arzneiversorgung in  Betracht. Die Tatsache, 
daf3 die eigentliche Aufgabe der Pharmazie nicht in  der Hiitung 
und Fortfuhrung einer ihrer Hilfswissenschaften, sondern in 
der Ausubung der Arzneiversorgung liegt, ist fur Abgrenzung 
des Arbeitsgebietes der Geschichte der  Pharmazie ausschlag- 
gebend. Die Arzneiversorgung ist eine auRerordentlich wich- 
tige Funktion, innerhalb der angewandten, der biologischen 
Kultur. Ihre Arten und Formen, ihre gesetzlichen Bindungen 
und ihre ethischen Inhalte werden auf das nachhaltigste von 
der kulturellen Gesamtatmosphare der einzelnen Kulturepo- 
chen beeinflufit. Diese Arten und Formen, Bindungen und In- 
halte, sowie alle sonstigen Beziehungen der Pharmazie zum 
allgemeinen kulturellen LebensprozeD mussen mithin im 
Mittelpunkt der Geschichte der Pharmazie stehen, und die Ge- 
schichte der Arzneiwissenschaften kann hierbei nur insoweit 
berucksichtigt werden, als ihre Ergebnisse jeweilig fur die Arz- 
neiversorgung von Bedeutung waren. 

In den bisherigen Vortragen des Redners iiber die Ge- 
sehichtsschreibung der Pharmazie in  Berlin und auf der  Natur- 
forscherversammlung in Innsbruck ist der Aufgabenkreis der  

Geschichte der Pharmazie vom Standpunkte der historischen 
Methodik, von dem der  praktischen Pharmazie und schliefilich 
von dem der  Arzneiwissenschaften aus nachgepriift worden. 
Mit dieser Darlegung vom Standpunkt der  Kulturgeschichte aus 
ist der Ring der Beweisfiihrung geschlossen. Mit ihr durfte die 
Art der Abgrenzung des Arbeitsgebietes der Geschichte der 
Pharmazie endgiiltig festgelegt, und fiir ihre innere wie auiui3ere 
Notwendigkeit ein weiterer und unwiderleglicher Beweis er- 
bracht worden sein. 

C. M a n n i c h ,  Frankfurt a. M.: ,,Uber eine Synthese des 
Papaverins". 

Die bekannte Synthese des Papaverins von P i c t e t und 
G a m s geht von dem N-Homoveratroylderivat des Dimethoxy- 
phenyl-athanolamins (I) aus, das mit Phosphorpentoxyd unter 
Wasserabspaltung Papaverin (11) bildet : 
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Die Darstellung verwandter Basen ist dadurch erschwert, 
daiJ die erforderlichen, substituierten Pheriylathanolaniine 
nicht leicht zu beschaffen sind. Vortr. hat daher, gemeinsam 
mit C. W a l t h e r ,  versucht, die M e t h y l a t h e r  derartiger 
Alkoholbasen fur die Synthese von Isochinolinderivaten zu ver- 
wenden. Das aus Veratrumaldehyd und Nitromethan leicht zu 
erhaltende Dimethoxy-o-nitrostyrol (111) laDt sich nach einer 
von R o s e n m u n d angegebenen Methode in  einen Nitroather 
(IV) und dieser durch Reduktion mit Zirikstaub und Ameisen- 
saure in  die Btherbase (V) 

111. (CH,O),:C,,H,-CH:CH*NO, 
IV. (CH,O),: C,H,-CH(OCH,)*CH,-NO, 
V. (CH,O),. C,H,*CH(OCH,).CH,.NHI 

iiberfiihren. Weun man letztere mit dem Chlorid der Homo- 
veratrumsaure acyliert, so liefert die Acylverbindung (VI) rnit 
Phosphoroxychlorid in Xylol unter Bildung eines Isochinolin- 
ringes Papaverin. 
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Aui3er dem Papaverin wurden nach der gleichen Methode 

die folgenden, diesem Alkaloide nahestehenden Isochinolinderi- 
vate hergestellt (VII-XI) : 
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P. L e v y ,  Aachen: ,,Uber den derzeitigcrz Stand der 
Chemie der Coniferen-Hnrzsuuren". 

Bei der iiber einen Zeitraum von mehr als hundert Jahreii 
ununterbrochen sich erstreckenden Bearbeitung der Coniferen- 
harzsauren begegnet man Untersuchungen, welche einerseits 
Siiuren des primaren Harzausflusses, anderseits solche des nach 
Entfernen des Terpentinoles verbleibenden Kolophoniums be- 
treffen. Als Resultat der  neueren Forschung darf es als sicher 
betrachtet werden, daB die durch hervorragende Kristallisa- 
tionsflhigkeit ausgezeichneten Harzsauren beider Arten die Zu- 
sammensetzung C,,H3002 haben, von welchen die Sluren aus 
Harzsekret weit unbestandiger sind, als die aus den verschie- 
denen Kolophoniumsorten erhaltenen. 

Als wirklich einheitliche Verbindungen sind nur die aus 
den1 Galipot isolierten Pimarsauren und die aus dem Hauptbe- 
standteil des amerikanischen Kolophoniums, der Abietinsaure, 
durch Oxydation mit Kaliumpermanganat dargestellte Tetra- 
hydroxysaure anzusehen. Fiir die Konstitutionsermittlung der 
Harzsauren sind derartige reine Verbindungen als Ausgangs- 
material unerlaBlich und am ZweckmaBigsten. 

Zu diesen Verbindungen, welche aus, scnon durch Hitze 
veranderten, nicht niehr im urspriinglichen Zustande erhaltenen 
Produkten gewonnen worden sind, kommt das unlangst von 
mir dargestellte, bisher unbekannte Einwirkungsprodukt von 
Bromwasserstoff-Eisessig auf die im Sekret von amerikanischen 
Nadelholzern enthaltene, aus diesem durch Versetzen mit nied- 
rig siedendem Petrolather und darauf folgendem Absaugen ge- 
wonnene Primarsaure, welche nur einmal aus Aceton bzw. 
Msthylalkohol umkristallisiert ist. 

Das erwahnte Reaktionsprodukt wird aus Essigather, in 
welrhem es ziemlich schwer loslich ist, umkristallisiert und 
stellt dann eine sehr schon. kristallisierende, vollkommen ein- 
heitlich aussehende Verbindung von der Zusammensetzung 
C2,H3,O2Br dar. Dieselbe bildet eine Stiitze fur die Auffassung 
von W i e n h a u s , dai3 in  den urspriinglichen Coniferen-Harz- 
sauren, welche K 1 a s o n und K 8 h 1 e r als ,,Sapinsluren" und 
A s c h a n als ,,native Harzsauren" bezeichnen, Sauren mit nur 
einer gewohnlichen Athylenbindung vorkommen, zum Unter- 
schied der Sauren des amerikanischen Kolophoniums mit zwei 
doppelten Bindungen, \vie ich fruher nachgewiesen habe. 

Bemerkenswert fur die Saure C20H,,0,Br ist noch, was 
ein besonderes Reinheitskriterium fur Harzsauren ist, das  
enge, auf hochstens zwei Grade beschrankte Schmelzpunkt- 
intervall, welches insbesondere bei der V e s t e r b e r g schen 
d-Pimarsaure und bei meiner Tetrahydroxy-abietinsaure scharf 
innerhalb eines Grades liegt. 

Von neueren, gemeinschaftlichen Versuchen rnit H. R a  alf  
sei erwahnt, dai3 es am schnellsten nach dem angefiihrten Ver- 

fahren - durch Versetzen des Sekretes der amerilranischen 
C'oniferen mit eiskaltem Petrolather und folgendem Umkristal- 
lisieren - gelingt, zu einem relativ reinen Produkt zu kom- 
men, wahrend das Abtreiben des Terpentinoles rnit Wasser- 
dampfen aus dem Rohsekret und Behandeh des verbleibenden, 
fast weiBen Kolophoniums mit Aceton ein haufigeres Kristalli- 
sieren erfordert. Wir stellten ferner fest, daB die auf diese 
Weise gewonnene Coniferen-Harzsaure in  absolut-alkoholischer 
Losung bei der  katalytischen Hydrierung mit Platin nur die fur 
eine Doppelbindung berechnete Menge Wasserstoff aufnimmt, 
was wir auch bei derselben Saure bei Anwendung von Palla- 
dium als Katalysator beobachteten. Dasselbe fanden wir auch 
bei der gleichen Behandlung der aus rohem, amerikanischen 
Kolophonium durch Versetzen mit heioem Aceton erhaltenen, 
mehrfach aus Alkohol umkristallisierten Saure. 

Ein wwxwtlicher Unterschied besteht in der Einwirkung 
von Natriumalkoholat, einerseits auf die amerikanischen Sekret- 
sauren, anderseits auf amerikauisches Handelskolophonium, in- 
den1 es uns nur  bei letzterern gelungen ist, harzsaures Natrium 
in kristalliner Form zu erhalten. 

Aus allem erhellt, dafi die Sauren des Coniferen-Sekrets 
nicht identisch sind rnit denjenigen im rohen, amerikanischen 
Rolophonium, was meines Erachtens bedingt ist durch die um- 
lagernde, isomerisierende Wirkung der bei der Darstellung des 
Terpentinoles erforderlichen, mehr oder weniger hohen Tem- 
peraturen. Fur die Aufstellung von Konstitutionsformeln fur die 
Harzsauren reichen einstweilen die experimentellen Resultate 
der einzelnen Forscher nicht Bus. 

Qeophysik. 
Abt. 7. 

W. K o l h o r s t e r ,  Berlin, und G u b e r t  v. S a l i s :  ,,Die 
tagliche Periode der HBhenstralalung". (Vorlaufige Mitteilung.) 

Durch die Freihallonhochfahrten der  Jahre 1913 und 1911 
war die Existenz und die Intensitatsverteilung der  Hohenstrah- 
lung in der Atmosphare sichergestellt worden. Auf Grund seiner 
quantitativen Ergebnisse konnte K o 1 h o r s t e r durch Be- 
stimmung ihres Absorptionskoeffizienten in  Luft bereits damals 
zeigen, dsB es sich urn eine neue Strahlenart handelte. nenn  
ihr  Absorptionskoeffizient war um rund eine Zehnerpoteuz 
kleiner als der der hartesten bisher bekannten Strahlen radioak- 
tiver Substanzen. Die schon oft vermutete Annahme, dai3 die 
Strahlung von der  Sonne herstamme, fand in  den Beobach- 
tungen der Strahlungsintensitat bei Tag und Nacht und bei 
Sonnenfinsternissen keine Bestatigung. Vielmehr erwies sic! 
aich in  den Grenzen der  damaligen MeSgenauigkeit als merk- 
lich konstant, so daB Anhaltspunkte fur den Ursprung der 
Strahlung fehlten. Indessen fuhrte die theoretische Diskussion 
der Ballonergebnisse K o 1 h o r s t e r s durch v. S c h w e i d - 
l e r  und v. S e l i g e r  dam, daB noch von allen moglichen 
Hypothesen, die einer gleichmaBig im Weltenraume verteilten 
strahleriden Substanz die naturlichste war. Inzwischen eni- 
wickelte N e r n s t im Laufe mehrerer Jahre, von thermo- 
dynamischen Gesichtspunkten ausgehend, eine Hypothese, nach 
welcher der  Ursprung der  Hohenstrahlung entweder in der 
Neubildung von Atomen zu suchen ist, oder in dem Zerfalls- 
prozeB jungerer, radioaktiver Substanzen, die auf unserer Erde 
bereits abgestorben waren. Sie sind nur in junger Materie zu 
erwarten wie in Nebelmassen und in  der  Sternentwieklung bis 
hinauf zu den jungen roten Riesensternen. Junge Materie ist 
bekanntlich in der Nahe der  MilchstraBe besonders haufig, wo- 
fur z. R. das Auftreten der  neuen Sterne spricht. 

Nach dieser Hypothese kann also der Ursprung der Hohen- 
strahlung in  jenen Himmelsgegenden gefunden werden. Es 
stand zu erwarten, dai3 bei Kulmination solcher strahlender Ge- 
biete des Himmels die Intensitat der  Hohenstrahlung Maxima 
aufweist, weil d a m  der  durchsetzte Luftweg am kleinsten ist, 
und damit die geringste Absorption eintritt. 1923 waren die 
Tnstrumente durch das neue Elektrometer von K o 1 h 6 P s t e r 
soweit ausgebildet, daB derartige Beobachtungen Erfolg ver- 
sprechend erschienen. So wurde das Gebiet der  Jungfraubahn 
der bequemen Zuganglichkeit und der  groBen Hohe wegen ge- 
wahlt. Ferner bestand hier die Moglichkeit, die Erdstrahlung 
durch Gletschereis vollstandig abzuschirmen. Die Beobach- 
tungen auf dem Jungfraufirn in 3500 m Hohe ergaben eine 
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tagliche Periode, die nicht niit deni Sonuenstand zusanimeti- 
hing, wohl aber ntit der Kulmination von Gegenden der Milch- 
strafie. Wir verscharften die Abschirmung durch die Atmo- 
sphare noch dadurch, daB wir in  einer Gletscherspalte beobach- 
teteri; allerdings wurde dadurch die Intensitat verringert. 1924 
wurde deshalb nur auf der Gletscheroberflache beobachtet, und 
die Periode durch Dauermessurigen besser herausgearbeitet. 
Inzwischen gelang es, noch etwas empfindlichere Instrumente 
zu baueu. Die Vorversuche ergaben, daB schon in der Ebene 
eine init der J a h r e s z e i t veranderliche, tagliche Periode 
w h  zeigte. X e s e  trat bei Messungen in Davos (1600m) deut- 
licher herror, wurde am Jungfraujoch sichergestellt und 
htltigte die friiheren Ergebnisse in dieser Hohe. Das Maxi- 
mum dieser Periode konnte in Zusammenhang gebracht merden 
mit der  Kulmination von Sternbildern des Andromedatiebels 
und des Herkules. Diese waren also als Strahlungszentren an- 
zusj)rechen. 

Wegen der starken Durchdringungsfiihiglreit der Hohen- 
strahlung benutzen wir nunmehr Berge selbst als Abschirmung. 
Die Strahlung des Gneiijes wurde durch 15 cm dicke Eisen- 
platten unterdriickt. Am Berghaus blieb ein Kugelzweieck aus 
zwei Groi3kreisen rnit ungefahr 1500 fur die Einstrahlung frei, 
deren Spitzen fast getiau Ostwest Iagen. 

Die Strahlung ist ein Maximum, wenn die RlilchstraBe am 
gunstigsten einstrahlt, das Minimum tritt im entgegengesetzten 
Falle ein. Das Maximum wird durch andere uberlagert, die zur 
Zeit des Kulminationsdurchgariges der Andromeda bzw. des 
Herkules am deutlichsten hervortraten. Im Gegensatz hierzu 
ergaben die analogen Messungen an der Eigerwand nur so 
geringe Schwanltungen im Tagesverlauf, dai3 von eiiier tag- 
lichen Periode kaum die Rede sein kann. Dies wird dadurch 
verstandlich, dai3 die strahlenden Teile des Himmels zu dicke 
Luftschichten durchsetzen mussen, M odurch ihre Interisitat zu 
sehr geschwacht wird. Weitere Versuche in analoger Richtung 
sind im Gange. Sodann gelang es  bisher, an zwei Tagen untl 
zwei Nachten die Strahlung auf dem Monchgipfel stiindlich zu 
verfolgen. Die Periode trat hier auf dem Firu entsprechend 
der Hohe voti 4100 m noch deutlicher hervor. 

Zusanimenfassend glauben wir  in dieser vorlaufigen Mit- 
teilung schon jetzt rnit Sicherheit festgestellt bzw. bestatigt zu 
haben, daS die Hohenstrahlung eine tagliche rnit der Jahreszeit 
sich verschiebende Periode aufweist, die rnit der  Kulmination 
bevorzugter Gegetiden des Himmelsgewolbes zusammenhangt 
und im Sinne der N e r n s t s c h e n  Hypothese gedeutet werden 
kann. Als solche stark strahlenden Gebiete sind die Milch- 
strage und die Sternbilder der Andromeda und des Herkules 
anzusprechen. 

0. H o e 1 p e r , Uerdingen-Aachen: ,,ifber das ultraziiolette 
Ende des  Sonnenspektrums". 

Das Sonnenspektrum bricht bei einer nach der  Tages- und 
Jahreszeit schwankender Grenze, die bei 300 ! ( L I  liegt, ab. Die 
Ursache des jaheri Abbruches im ultravioletten Spektrum liegt 
in der irdischen Atmosphare. Man hat bereits friiher die Ver- 
mutung ausgesprochen, daij es sich hier um eine Absorptions- 
wirkung des atmospharischen Ozons handelt. F a b r y und 
B u i s s o n haben diese Hypothese auch quantitativ gepruft; sie 
kamen dabei auf die Aniiahme einer Ozonmenge, die, auf die 
gesamte Atmosphare verteilt, den an der Oberflache der Erde 
gemessenen Retrag um das 50 fache iibersteigen wiirde. Sie 
waren somit gezwungen, das vermutete Ozon in groijeren Hohen 
zu suchen, wo sich unter dem EinfluB kurzwelliger Strahlung 
eiri Gleichgeffichtszustand sich bildenden und zerfallenden Ozons 
einstellt. Durch Einzelbeobachtung unter Ausnahmeverhalt- 
rlissetl diirfte jedoch eine Entscheidung dieser Fragen sich nicht 
erbringen lassen, da die ultraviolette Strahlung sehr weitgehend 
von meteorologischen Faktoren abhanqig ist. In dem Bereich 
unterhalb 320 r t u  nimmt die Absorption besonders stark zu. 
Von einer Untersuchung dieses Bereichs sind weitgehende Auf- 
schlusse uber die Konstitution der  Atmosphare zu erwarten. Es 
wurde daher ein Spektrograph zur Untersuchurig dieses Be- 
reichs gebaut von geniigend groRer Dispersion, um die einzel- 
ilen Spektrallinien zu verfolgen, der  anderseits hinreichend 
kompendios ist, um schnelle und zuverlassige Messungen zu 
gestatten. Es zeigt sich, daij die Intensitat des ultravioletten 
Spektrtrms stosweise sinkt. Dje ielativen Intensitaten der ein- 
zelnen Teilbereiche stimmen vollkommen iiberein, wenn die 

verglichenen Spektren his zu derselben Entlwellenlatige hiiiab- 
reichen. Dagegen wird rnit weiter ausgetlehritem Spektrunl das 
Intensitatsverhaltnis zweier Spektrallitlieri gesetztnlMig 1.1 einer. 
Diese GesetzmlBigkeit wird iiberdeckt durch die \h?irkung 
atmospharischer Triibungen. Die Triibung der urlteren Atmo- 
spharenschichten wirkt in1 gleichen Sinne wie eirie Vertnehrung 
der Luftmasse. Das Obersteigen der Herbstintensitatell uber 
die Fruhjahrsu-erte gleicher SonneuhGhe, die weitere Aus- 
dehnung des Spektrums im Herbst, ferner die srhon vori 
E 1 s t e r uttd G e i t e 1 beobac-htete Steigerung tler ultra- 
violetten Strahlung bei Ge\vitterschwule firideti so ihre Er- 
klaruug in einer Auflorkerung der Atniosphare unter Wirkung 
der sommerlirheti Warmestrahlung. 

Geologie. 
Abt. 9. 

R e i c 11 , Berlin: ,,Magizetist he Anomtilien d ~ s  Cn~bom' ' .  
Von schxachen m:ignetischen Anonialien wurderi bisher 

in der Hauptsache nur  solche untersucht und geologisch aus- 
gewertet, die in Beziehung zu Salzhorsten und den Lagerstatten 
schwach magnetischer Erze stehen, und die mehr oder \veuiger 
lokaler Natur sind. Vom Vortr. a n r d e  versucht, Beziehungen 
zwischen der regionalen Verbreitung des Carbons und den 
durch die Landesvermessurigen festgestellten, schwachen regio- 
nalen magnetischen Anomalien aufznzeigen. Als  Material diente 
in der Hauptsache die neue, belgische und sachsische Laudesver- 
messung, sowie die etwas altere preusische, aufierdem eigene 
messung, sovie  die etwas altere preufiische, auljerdeni eigene 
Messungen des  Vortr. im Aachener Gebiet und andernorts. Es 
zeigte sich, daB die grof3en Carbonmulden der eigetitlicheri 
Pynklinalgebiete iib'erall magnetisch negativ (- 0 bis etwa 100 g) 
gestiirt sind. Nur Carbonvorkommen mehr epikontinentaler Art 
mit reduzierter Schichtenm5chtiglwit wie des Horstes votl Hiik- 
kelhoven oder des Piesbergs bei Osnabruck verhnlten sir11 an- 
ders. Die negativen, magnetischen Sttirungen uber deni Carbon 
sind nieht mehr festzustellen, wenn die Deckgebirgsmachtigkeit 
l0CO ni iibercteigt. Buf die Redeutung dieser anscheinenden 
QesetzmaBigkeit fiir die Erforschung rles tieferen Untergrundes 
d'er norddeutsrhen Tiefebene wird hirigelviesen. 

Botanik. 
Abt. 11. 

F. 0 t t e n s o o s e r , Miinchen : ,,Serologischc Differen- 
zierurzg vorz Hcfen. 

Durch die Untersuchungen von M e z  und seinen Mit- 
arbeitern ist die Leistungsfahjgkeit der Prazipitations- wie die 
der Konglutinationsreaktion scharfer umgrenzt worden. Wenn 
aurh die Differenzierung zellejpener Eiweiskorper durch 
L ii e r s und 0 t t e n s o o s e r die Moglichkeit bietet, iiber die 
Bedingungen der Mitreaktion Erfahrungen zu sammeln, ist 
doch die Kenntnis der mit der Prazipitation verbundenen, kol- 
loidchemisrhen Vorgiirjqe so  gering, dai3 nur reiu empirisch 
die \lerwandtschaftsreaktionen weiter ausgebaut und dem je- 
\veils erwunschten Snezifitatsgrad angepaijt werden konnen. 
Das serologische Verhalten niederer Pflanzen ist noch wenig 
erForscht, und zwar ist das der Hefen deshalb beachtenswert, 
weil es zu den eingehender studierten Inhaltstoffen und en- 
zymatischen Fahigkeiten der  Garungserreger in Reziehung zu 
setzen ware. Seroloqisch gehort nach M a g n u s  und F r i e d e n -  
t h a1 Saccharomyces zu den Ascomyceten und ist scharf von den 
Tistjlagineen und Mucorineen getrennt. Auch Aspergillusarten 
lronnten in eigenen friiheren Untersuchungen von Saccharo- 
myces vollkommen abgegrenzt werden. Zehn Jahre nach 
seinen ersten PrlziDitationsversuchen berichtete S c h u t z e .  daf3 
ihm Differenzierung von Heferassen mit der Komnlementbin- 
dungsmethode qelungen sei. K. A. B a l l s ,  der jungst dem 
qlejc~hen Problem nachging, bedient sich einer Methodik, die 
Iteine SchluBfolreruilgen qestattet. Die letzten Ergebnisse 
S c h u t z e s s ind  iiberraschend, aber eigene, gemeinsam mil 
d, F u c h s ausgefiihrte Arbeiten haben ereeben, daB sich d ie  
IIefegattungen gewiihnlich weitgehend differenzieren lassen. 
Nierbei wurde nur die gekreuzte Przzipitinreaktion, n k h t  die  
PonnlutinRtion anqewandt, weil arose Reichweite nicht er- 
strebt war, und weil kein Mange1 an Immunserum bestand, 
\\,oh1 aber a11 Antigenen, deren Gewinriung sieben Monate er- 
fordert hatte. Zur Herstellung des Immunisierungsantigens 
\\Turden die Kulturen weitgehend, zur Herstellung des PrG- 
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fungsantigens vollkommen, von Bierwurzeeiweilj befreit, ge- 
trocknet und vier Stunden bei 35 0 mit physiologischer Koch- 
salzlosung extrahiert. Bei den fruheren Studien rnit L u e r s  war 
namlich nachgewiesen worden, dalj auf diesem Wege die Aus- 
beute an Hefeproteinen weit hoher ist, als bei der  Plasmolyse, 
die auch die schadlichen Ballaststoff e der Antigenlosung ver- 
mehrt. Die Prufungsantigerie wurden nach U h 1 e n h u t h anf 
gleichen EiweiBgehalt gebracht, in  Stichproben wurde Stickstoff 
nach Kjeldahl bestimmt. Zehn Antigene wurden rnit zwolf Im- 
niuIiseren blind gepruit, die ublichen Kontrollen noch durch 
Einfiihrung von Bierwurze als Antigen vermehrt. Die Ablesung 
geschah nach zwanzig Minuten langem Stehen der Rohrchea 
bei Zimmertemperatur; die Deutung stutzte sich auf die Dia- 
gramme von M e z , auf die Ermittlung der relativen Spezifitat 
nach B a u e r und auf die eigene Methode der Wertzahlen. 

Es wurden zur serologischen Differenzierung auljer Asper- 
gillus oryzae, der in  Obereinstimmung mit den friiheren Ergeb- 
nissen stets negativ reagierte, herangezogen von den Endom) - 
ceten: 1. E. fibuliger und 2. E. capsularis, die nach G u i 11 e r - 
m o n  d von 3. E. Magnusii zu trennen sind; von den Saccharo- 
niyceten, 4. S. cerevisiae, 5.  Zygosaccharomyces Priorianus, 
6. Willia anomala Hansen; von den Schizosaccharomyceten, 
7. Schizosaccharomyces octosporus; zur KontroIle schlieBlich 
noch 8. Mucor racemosus. 

Uei der Prazipitinreaktion ergab sich folgendes: Von den 
drei Endomyceten steht Magnusii i n  naherer Beziehung zu cap- 
sularis als zu fibuliger; von den drei gepruften Saccharomy- 
ceten sind cerevisiae und Zygosaccharoniyces Priorianus mit- 
einander weit naher verwandt als mit Willia. Schizosaccharo- 
myces octosporus reagierte mit den Saccharomyceten negativ. 
Wlhrend innerhalb der Familie positive Beaktionen nicht 
immer zu erhalten aaren ,  traten sie in zwei Fallen auljerhalb 
der Familie auf. Es reagierte namlich Endomyces capsularis 
mit Zygosaccharomyces Priorianus und etwas schwacher rnit 
Saccharomyces cerevisiae. 

G u i 11 i e r m o n d s System wird durch diese Ergebnisse 
nicht gestiitzt. Auch die von ihm postulierte Verwandtschaft 
zwischen Endoniyces Magnusii und Schizosaccharonlyces octo- 
sporus lieB sich nicht beweisen. Die Ergebnisse der Prazipi- 
tinreaktion fiihren ferner zur Ablehnung der Hypothese einer 
Verwantltschaft von Endomyces fibuliger mit Willia. Mucor 
lieferte naturlich keine positiveri Reaktionen, was zu den An- 
gaben VOII Magiius und Friedenthal stimmt. 

Uei den Endomyceten steht also E. capsularis zwischen 
E. Magnusii und E. fibuliger; bei den Saccharomyceten be- 
statigt sich die Anordnung K l o  c k e r s , der Saccharomyces 
und Zygosaceharomyces als eng zusammengehorig zu einer 
,,Gattung" vereinigt. Nun sind die zwei gepruften Unter- 
gattungen leicht selbst mit der Prazipitation zu uriterscheiden, 
so dai3 vorerst kein Widerspruch zu S c h u t  z e s Ergebnissen 
besteht. Die serologischen Befunde sprechen auch dafur, dalj 
K 1 o c k e r recht hat, wenn e r  Saccharomycetes und Schizo- 
saccharomycetes einander gegenuberstellt. Zwischen den bei- 
den ,,Familien" stellt E. capsularis die Verbindung her. 
Starker als mit E. fibuliger reagiert er  mit Zygosaccharomyces 
nachstdem mit Saccharomyces, und auch umgekehrt sind die 
Realitionen dieser Saccharomycetengattung mit ihren andern 
Faniilienmitg!iedern schwacher, als eben die rnit E. capsularis. 
Desseii unsichere Stellung im System geht ubrigens schon aus 
seinem hlufigen Namenswechsel hervor. Er  steht nach den 
Ergebnissen der Prazipitation den Saccharomyceten noch naher 
als anzunehmen war. 

J. F u c h s hat jungst die Bildung einer Williahefe aus Asper- 
gillus oryzae beobachtet. Damit mui3 die srheinbar Iaingst er- 
letli$te Frage der Selbstgndigkeit der Hefen wohl wieder auf- 
gevorfen werden, und es erwachsen der Serologie und der 
Enzyniforschuiig interessante Probleme. 

Mathematiseher und naturwissensehaftlicher Unterricht. 
Abt. 15. 

I<. \v i 11 tl e r 1 i c h , Oldenburg i. 0.: ,,Technik oder 
Thcorir? Eiri Rcifrag zu den Fragcn nuch Ziel urid Methode in 
den natirrwisscnschnftlichen Uiiterrirhtsfuchern". 

Nach dem TJrteil anerkannt tiichtiger Schulmanner ist im 
naturwissenschaftlichen IJnterricht das theoretische Elemerit 
vielfneh zu stark in den Bintergrund gedrangt und d je  Natur- 

wissenschaft durch iibermafiiges Eingehen auf praktische An- 
wendungen zu einer Dienerin der Technik gemacht worden. 
Das harteste Urteil behauptet, dalj alles Erklaren technischer 
Einzelheiten nur  untergeordneten Wert habe, weil die Theo- 
rien uber die technischen Dinge und Vorgange nur beschrei- 
bend, aber nicht wirklich erklarend seien ; wahre Erkenntnis- 
werte fande man nur in den weitreichenden Theorien der 
reincn Wissenschaft. 

Diese herbe Kritik ist nicht zutreffend. In der Schule sollen 
die Heranwachsenden in erster Linie richtig denken lernen, 
das ltonnen sie in den angewandten Naturwissenschaften genau 
so gut, wie in  den rein theoretischen. Uberdies kommt unsere 
gut durchgebildete Technik ohne die tiefgriindigen Theorien 
der reinen Wissenschaft gar nicht mehr aus. Wir durfen gar 
nicht wahlen zwischen Technik o d e r Theorie, wir bedurfen 
im Unterricht Technik u n d Theorie. Der naturwissenschaft- 
liche Unterricht soll nicht nur die Sinne scharfen, das Denken 
schulen und die Grundlagen fur ein Weltbild zusammentragen, 
e r  soll den Schulern auch fur wirtschaftliche Probleme die 
Augen offnen, fur die Verderblichkeit des Raubbaus an Kohle 
und Erz, fur die Bedeutung der Ernahrungsprobleme, fur die 
Abhangigkeit der Technik von den Bedingungen der Umwelt, 
fur die Ausfiihrbarkeit wissenschaftlich moglicher Vorgange 

Theorie wid Technik sind im Unterricht innig zu verweben. 
Durch geeignete Lehrausfliige ist zwanglos eine Konzentration 
der  verschiedenen Wissenschaftsgebiete z u  erreichen. Bei Wie- 
derholungen lassen sich Technik und Theorie in einen ge- 
schichtlichen Rahnien spannen, wobei alle Zweige der Natur- 
wisserischaft gebiihrenden Platz finden und ihr philosophischer 
Oehalt erkennbar wird. Das wird an einem Beispiel ,,Die Tech- 
nik des Messens" erlautert. 

W. D a h  m e n , Bonn: ,,Die Valenzlehre im chemischeiz 
Onierricht". (Mit Vorfuhrung eines neuen Demonstrations- 
apparates.) 

Die naturwissenschaftliche Forschung unserer Zeit wird 
beherrscht von der atomistischen Betrachtungsweise. Die Atome 
der Nlaterie, der  Elektrizitat, des Lichtes, der Energie usw. 
werden direkt gefordert von der Quantentheorie, deren ge- 
\\ altige Entwicklung wir alle miterleben. Alle diese Dinge leh- 
ren uns eine Einlieitlichkeit und GesetzmaBiglieit der Natur 
Lon nie gekannter oder auch nur geahnter Grolje. Die B o h  r- 
sche Atomtheorie erwies sich als auf3erst fruchtbar in  der Phy- 
sik, der Chemie, ja sogar in der Astronomie. Vom chemischen 
Stantipunkt hat man versucht, das eiqenartige Valenzproblem 
zu losen. In  gewissem Sinne hat man auch hier aus der Elek- 
tronenkonfig-uration im Atom Schliisse auf die Wertigkeit 
der Eleniente ziehen konnen. So interessant diese Schlusse an 
sich sirid, so werden sie doch nicht an der einen GesetzmaBig- 
keit vorbeikommen, die wir seit langerer Zeit schon unter dem 
Nameri des naturlichen Systems der  Elemente kennen. Dieses 
System lehrt uns verschiedene Dinge. 

Zunachst ist das Atomgewicht keine eindeutig bestimmte 
Grolje. sondern Eleniente mit gleichen chemischcn Eigenschaf- 
ten konnen verschiedene Atomgewichte besitzen. Man nennt 
sie Isotope. 

D a m  aber zeigte es sich auch, daB mit dem Aufbau der 
Elemente von Wasserstoff bis Uran bestjmmte Eigenschaften 
periodisch wiederkehren. Diese Perioden besitzen die Zahlen 
8, 8, 18, 18, 32. Die letzte Periode 1Bljt sich durch Absonde- 
rung der seltenen Erden ebenfalls auf 18 reduzieren, so daf3 
wir im wesentlichen rnit den Zahlen 8 und 15 zu rechnen haben. 
Priuzipiell Bann man deshalb zwei Anordnungen des natur- 
lichen Systems unterscheiden, eine kurzperiodische und eine 
langperiodisrhe. 

Tlurch diese Periodizitat der Eigenschaften ist selbstver- 
standlirh aurh eine Periodizitat der  Valenzen bedingt. Die Tat- 
sache, dai3 eine Reihe von Elementen mehrwertig ist, wurde je- 
doch meines Wissens bisher noch in lteiner Anordnung beriick 
sichtigt. 

Das periodische System ist ein Ordnungsprinzip, welches 
auf die chemischen Valenzen in weitestem MaSe Rucksicht 
nimmt. Anderseits stellt die Valenzlehre an den Schuler groi3e 
Ariforderungen in bezug auf Verstand und Gedachtnis. Die 
als allgemein giiltig fur  den naturwissenschaftlichen Unter- 
richt anerkannte Beweismethode ist das induktive Verfahren, 

usw. 
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dai3 also aus der  Kenntiiis der Erscheinungen die  Gesetzmafiig- 
keit herausgelesen wird. Da nun keine Regel ohne Ausnahme 
besteht, mochte ich vorschlagen, das naturlirhe System so friih 
wie moglicli, namlich bei der Besprechung der Valenzlehre, in 
den Unterricht einzufuhren. Wenn dieser Vorschlag vom 
Standpunkte der Unterrichtslehre nicht zu begrunden ist, so 
verbindet er doch zwei uissenschaftlich innig miteinander ver- 
kniipfte Dinge und durfte auch aus noch darzulegenderl Grun- 
den den1 Verstiindnis der Schiiler fur die doch recht schwie- 
I igeti Verhaltnisse weitgehend entgegenkommen. Als Hilfs- 
mittel hierzu konnte der vorliegende Apparat dienen. 

Es handelt sich urn eine Anordnung des  periodischen Sy- 
stems, die auf T h o m s o n zuriickgeherld von B o h r berlutzt 
wild. Neben der Angabe des Symbols und der Ordnungszahl 
der Elemente ist vor allern ihre Wertigkeit angefuhrt. Dabei 
wird auf klehrwertigkeit Rucksicht genommen. Die Methode des 
Aufbaues der Verbindungen aus den Elementen ist bekannt, 
da ja heute wohl in  jedem Lehrbuch die Strukturformeln ange- 
fuhrt sind. Die Verbindung der Marken untereinander wird 
durch Vcrbindungsstucke, die beiderseitig mit Schrauben ver- 
snhen sind, bewerkstelligt. 

Als Einwand gegen meinen Vorschlag konnte angefuhrt 
werden, dai3 die ebene Anordnung der Elemente wissenschaft- 
lich nicht einwandfrei sei. Ich habe mich rnit dieser Frage in 
einer Abhandlung in der Zeitschrift fur den physikalischen 
und chemischen Unterricht auseinandergesetzt, so dai3 ich hier 
da1 auf nicht weiter einzugehen brauche. 

Mit der vorliegenden Apparatur sol1 im Interesse der Schu- 
ler eine Anderung in der Methodik des chemischen Unter- 
richtes unter vollster Berucksichtigung der Vorschlage, die die 
Neuordnung des hoheren Schulwesens brachte, erzielt werden. 
Sol1 dieses Unternehmen Erfolg haben, so mu6 der Schuler 
selbst rnit der Apparatur arbeiten konnen. Zu diesem Zweck 
wurde eine Zusammenstellung fur Schulerubungen angefertigt. 
Die Anwendung denke ich mir so, daB der Schiiler an Hand sei- 
nes Modells den ganzen Versuch Schritt fur Schritt innerlich 
erlebt. Dadurch kann meines Erachtens erst das Verstlndnis 
fur die allgemeitie Gesetzmlfiigkeit des Naturgeschehens im 
rheniischen Uiiterricht geweclrt und gefordert werden. 

Gesehichte der  Medizin und der  Naturwissensehaften. 
Abt. 16. 

.I. R u s k a ,  Heidelberg: ,,Babylonische Chenzie". 
Vortr. ltniipft a n  die bisher zur Frage der  baby- 

loniselieri Chemie und Alchemie erschienenen Arbeiten von 
? h o m p s o n ,  Z i m m e r n ,  E i s l e r  und D a r m s t a e d t e r  
a n  und gibt die Disposition fur ein eigenes Werk iiber das 
Thema. Will man es in  vollem Umfang behandelrl, so sind die 
Hauptfragen zu beantworten: 1. Welche chemisch-technischen 
Kenntnisse der Babylonier urid Assyrer lassen sich aus den 
Sachfunden nachweisen? 2. Was verraten die Keilschrifttexte 
im allgemeinen uber den Stand dieser Kenntnisse? 3. Was er- 
fahren wir aus den sogenannteri chemischen Texten uber die 
theoretischen Vorstellungen und das praktische Konnen der 
Assyrer? Die Sachfunde geben ein sehr einseitiges Bild, da 
sich nur ganz widerstandsfiihige Gegenstande des Qebrauchs 
erhalten haben. Aber Metalle, Keramiken, GIaser konnen 
analysiert werden, und die Analysen lassen weitgehende 
Srhlusse auf die Twhnik zu; systematische Arbeit ist dringendes 
Erfordernis. Gleiches gilt von cter Durchforschung der histo- 
rischen, merkantilen, religiosen Texte, und noch viel philologische 
und technisch erklarende Arbeit mufi auf die c h e in i s c h e n 
T e x t  e verwendet werden. Es sind 12 Iangere und 24 kurzere 
Reztnte mit einer Einleitung uber den Ofen und einem SchluB- 
stuck. 

J. R u s k a ,  Heidelberg: ,,D'ber neiientdeckte Schriften des 
Gubir ibiz Hajjan". 

Von einem chemischen Hauptwerk a 1 R J z i s ausgehend 
war der Vortragende genotigt, Vorstellungen und Stoffe der  
arabischen Alchemie nach Moglichkcit weiter ruclrmarts zu 
verfolgen. Wahrend gewisse Uberlieferungen iiber die altesten 
arabischen Alchemisten sich als legendar erwiesen, hat sich die 
zentrale Bedeutung der Schriften des i: 2 b i r i b n H a j j a n s 
immer klarer herausgestellt. Die Verbindung niit h4. M e y e r - 
h o f in Kairo fuhrte zur Feststellung einer Reihe hochst wich- 
tiger, bisher verschollener oder nur in 1ateinischenBruchstucken 

erhaltener Schriften. Eine dieser Schriflen ist das Buch der  
Gifte, eine andere die Erlauterung zu pseudoplatonischen Alche- 
miezitateri, die wichtigste aber der arabische Text der soge- 
nanriten S i e b z i g 13 ii c h e r , die ill zwei zwar unvollstandigen, 
aber sich gliicklich erganzeuden Handschriften nachgewiesen 
werden konnten. Es wird die Aufgabe sein, diesen Schatz in 
den nachsten Jahren durch Ubersetzung und Erlauterung fur die 
Chemiegeschichte zuganglich zu rnachen. Nachdrucklich und 
immer wieder mui3 aber gesagt werden, da8 diese Forschungen 
ohne tatkriiftige, niuterielle Utiterstutzung de r  Industriekreise 
nicht mehr weiter gefuhrt werden k6nnen. 

Phpsiologie und phpsiologische Chemie. 
Abt. 18. 

H ii b 11 e , Elberfeld : ,.Uber ein neaes Schn~efelprupnrat 
uizd seine Anwendung in der Dcrmutotherapic". 

Eines der meistgebrauchten Mittel bei tler auBeren Be- 
handlung der  Hautkramkheiten ist der Schwefel. Seine Heil- 
mirkung bei einer Reihe entzundlicher uncl parasitarer Haut- 
leideri konnte nun erheblich gesteigert werden durch die Her- 
stellung einer kolloidalen Forni des hlittels, die der chemischen 
Fabrik von Dr. V. K 1 o p f e r , Dresden, neuerdings gegliickt ist. 
I n  diesen Salben befindet sirh der Schwefel in einer sehr vie1 
feineren Forni als in den bisherigen I-Iandelsprapnraten. Durch 
die Vergrooerung der Oberflache der wirlisamen Substanz in- 
folge der feinen Verteilung ist die chemische und therapeutische 
Wirkung sehr viel intensiver : schon in schwach prozentuierten 
Salben wurde eine ausgezeichnete Heilwirkung bei Ekzemen, 
Kopfschuppen und Haarausfall und dem so haufigen Finnenaus- 
schlage gesehen. 

R. H 0 b e r , Kiel: ,,Uber den Zusanzmenhang voii mikro- 
skopischer Struktur, Polarisntion iiiid Erregbarkeit des Nerven" 

Macht man einen Nerven lokal durch ein Kalisalz unerreg- 
bar, so kann man ihm die Erregbarkeit zuruckgeben, wenn 
man an die vergiftete Stelle die Anode eines konstaiitell, elek- 
trischen Stromes anlegt ; vergiftet man mit einem Kalksalz, SO 

wirkt die Kathode restituierend. Es lionnte nun an mikroskopi- 
schen Praparaten gezeigt werden, da8 dies darauf zuruckzu- 
fiihren ist, dai3 Kalisalze den Nerv in einen abriormen 
Quellungs-, Kalksalze in  eirien abriormen Schrumpfungszustand 
versetzen, und dalS Anode und Kathode diese eiriander ent- 
gegengesetzten, kolloiden Vorgange riickgangig machen. D i e 
A n d e r u n g e n  d e r  E r r e g b a r k e i t  d e s  N e r v e n  
a u o e r n  s i c h  a l s o  i m  n i i l i r o s l i o p i s c h e ~ ~  B i l d .  Nor- 
malerweise \\ erden die Erregbarkeitslnderungen, die ein kon- 
stanter Strom verursacht, wahrscheinlich durch sich ansam- 
melnde Wzisserstoff- und Hydroxylionen bewirkt ; dement- 
sprechend liei3 sich zeigen, dafi diese Ionen das miltroskopische 
Bild des Nerven, ahrilich wie Kal!i und Kali, in eotgegengesetz- 
tem Sinn verandern, und daI3 die Veranderungerk rnit dem ge- 
eigneten Pol des korictanten Stroms wieder zum Verschwinden 
gebracht werden konnen. M a  n k a t i  n h i  e r n  u s s c h l i  efl e n ,  
d a i 3  b e i  d e m  P r o z e I 3  d e r  N e r v e n e r r e g u n g  Q u e l -  
l u n g s  v o r g a  11 g e b e t  e i l i g t s i n  d. 

H. H a b s , Frankfurt a. R l . :  ,,Beitrag zur Lehre vorn hfus- 
Qeltraining". 

Vortr. berichtet uber Untersuchungen, die darauf hin- 
Yielteti, chemische IJnterschiede in der geubten und ungeubten 
Muskulatur aufzufinden, und damit neue Anhaltspunkte fiir den 
Chemismus des Trainings zu gel+ innen. Zur Verwendung kamen 
Xaninchen, deren eines Bein tagtich wiihrend 3-5 Minuten fara- 
clisch mit 60 kurzen Tetani pro Minute gereizt wurde, wobei 
lrraftige Bewegungen dieses Beines ausgefuhrt wurden, wah- 
rend das andere in Ruhe blieb. Diese Behandlung wurde 3 bis 
4 Wochen fortgesetzt, und nach einer darauf folgenden Pause 
von 3-4 Tagen die Tiere getotet. Kontrollversuche an nicht 
vorbehnndelten Tieren hatten unter Verwendung des gleichen 
Muskels (M. biceps femoris) stets gleichen Trocliengehalt und 
Glykogengehalt ergeben. Am ,,trainierten" Rein fand sich eine 
Zunahme des Gesamtmuskelgewichts und eine auffalIig dunk- 
lere Farbung, so dai3 die weii3e Muskulatur der roten ahnlicher 
wurde. Bei der chemischen Untersuchung zeigten die faradi- 
sierten Muskel eine Steigerung der Trockensubstanz und vor 
allem eine aufflillig starke Vermehrung des Glykogengehaltes, 
der auf der  vorbehandelten Seite ofters das zwei- bis dreifache 
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des auf der nicht geiibten gefundenen betrug. Feriier fand sich 
regelmafiig eine Vermehrung des Filtratstickstoffes. 

Weitere Versuche ergaben, dat3 die geschilderten Unter- 
schiede, iianientlich die Vermehrurig des Glykogengehaltes, 
schom nach zwei- bis dreimaliger Ubung erkenribar wurden. 
MehrLF-ochiges Aussetzen der Faradisierung lie8 die Unter- 
schietie in  der Farbung, in der Troekeiisubstanz uncl im Glyko- 
gengehalt nieder  vijllig verschwinden. Die Versuche sollen an 
eineni fur die Messung der Arbeitsleisturig geeigneten Material 
wiederholt werden. 

Ci. E in b d e n u. M a r g a r e t e Z i in ni e I' m a n n : ,,Bei- 
troy au Ciiemie der Aluskulolur". 

Es wird zunachst uber Versuche berichtet, die Milchs5ure 
und Phosphorsaure bildende Substanz des Skelettmuskels zu 
isoliereii. In einer friiheren Arbeit war gezeigt worden, da8 
unter der Eiiiwirkung von Natriumfluorid im M u s k e 1 p r e B - 
s a f t auf tier praformierten, anorganischen Phosphorsaure untl 
zugesetztern Glykogen Hexose - d i p h o s p h o r s a u r r aufgc- 
baut \rii,d. S u s  der I r i s c h e n M u s k u 1 a t u r konnte da- 
gegen bisher Hexose-diphosphorsaure nicht isoliert werden, wohl 
aber eine Hexose-moriophosphorsaure, die eiri srhon kristalli- 
siereudea Rrucinsalz von recht scharfem Schmelzpunkt lieferte 
uud in Form ihres Barytsalzes zur Analyse gelangte. Prefisaft 
aus Huiideniuslrulatur bildet aus zugesetztem Natriumsalz dieser 
Hexose-nioiiophosphorsaure Milchsaure und Phosphorsaure. 
Eine Hnuptschwierigkeit bei der Isolierurig lag in der Beseiti- 
guiig einer Substaiiz, welche schliefilich abgetreniit und als 
Adlenosinphosphorsaure erkantit wurde. Durch lebensfrischen 
Muskelbrei wird aus der Adenosinphosphorsaure in kurzer 
Zeit Ammoniak iri  eiuer der Aminogruppe entsprechenden 
Menge abgespalten. Fraglos ist in der Adenosinsaure die Mut- 
tersubstanz der Hypoxanthylslure (Inosirisaure) zu erblicken. 
Die so leicht erfolgende Abspaltutig yoti Ammoniak durch 
lebensfrischen Muskelbrei fiihrte ohne weiteres zu der Frage, 
ob ein entsprechender Vorgang nuch bei der M u  s k e 1 t 8 t i g - 
k e i t sich rollzieht und in Untersuchungen von R i e b e 1 i 11 g 
am FroschS;lstrocrien~ius konnte in der Tat eine sehr deutliche 
Ammoniakbildung bei der Arbeit nachgewiesen werden. Mog- 
lichenreise ist die schon friiher ofters behauptete, uriti riament- 
lich iri tieueren Versuchen von C a t 11 c a r t am Menschen ge- 
furidenr Vermehrung der Sticlrstoffaussch,eiduiig nzch Muskel- 
arbeit uicht auf eine Steigerung des Eiweifizerfalls, sondern auf 
die eben geschilderte Desaminierung der Muskeladenylsaure ZU- 

rkkzufiihren. Schon vor langer Zeit von B u r i a n betonte 
Beziehungen zwisehen Muskeltatigkeit und endogenem Purin- 
stoffwecahsel bestehen hiernach durchaus zu Recht. 

H. J o s t , Frankfurt a. M.: ,,Uber den suclrcZosZiche?2, orga- 
rtz'sdtci~ Phosphor cler roten 23lullcorperchen". 

Aus den roten Blutkorperchen des Pferdes wurde eiri 
Phosphorsaureester isoliert und dabei festgestellt, daf3 dieser 
deli grofiten Teil des organischen, saureliislichen Phosphors des 
Hlutes auch bei acderen Warmbliitern ausmacht. Im Serum isi 
er  nur  i n  Spuren vorhanden. Es gelang einheitli'che kristalli- 
nische Substanzen, haupisachlich Brucinsalze, zu erhalten. Nach 
den Analysen handelt es sich um einen Diphosphorsaureester 
cter Glyc~erinsaure 

CHeO. PO,H 
I 

CHO * POSH 
I 

COOH 
dessen amorphe Bariumsalz eschon G r e e n w a 1 d isoliert hatte. 

Bei der biologischen Untersuchung ergab sich, dafl Nieren- 
gewebe zugesetzte Mengen der isolierten Substanz in wenigen 
Stundeii nahezu vollig aufspaltet unter Bildurtg anorganischer 
Phosphorsaure. Durch Calciumionen in physiologischen Konzen- 
trationen wird di.ese Hydrolyse deutlich gehemmt. Die Bil- 
dung tie!: Esters erfolgt mit grofier Mrahrseheinlimchlreit bei der 
Glykolyse des Blutes. Es konnte gezeigt wer'den, daf3 ein inni;er 
Zusammenhang zwischen der Veresterung der anorganischen 
Phosphorsaure und der Zuckerspaltung im Blute besteht, und 
dafi der nicht reduzierende Anteil des organischen, saurelos- 
licheii Phosphors hierbei zunimmt. 

Iliese Vorgange werden durch vollige Anaerobiose nichi 
gehemrnt. Da nun der  organische Rest des Esters auf die Gly- 

cerynaldehydstufe bei der Zuckerspaltung hinweist, muB nian 
an Dismutationsvorgange denken, bei denen zwei Molekule 
Phosphorsaure-Glyeerinaldehyd-Ester zur Bildung yon Diphos- 
phorglycerinsaure einerseits und Glycerinphosphorsaure ander- 
seits fuhren. 

L. H a b e r 1 a n d t , Innsbruck: ,,Uber ein Hormorz der 
Herzbewegang". 

Vortr. gibt eirie zusammenfassende Darstellung seiner uun- 
niehr zweijahrigen Herzhormonuntersuchungen, uber deren 
erste Ergebnisse er  bereits auf der Innsbrucker Tagung im 
Perbst 1924 kurx berichtet hatte. Es gelang ihm, zunachst im 
Sinusanteil des Froschherzens einen E r r e g u n g s s t o f f nach- 
zuweisen, der p u 1 s a u s 1 o s e n d e , p u 1 s b e s c h l  e u  11 i - 
g e n d e  u n d  p u l s v e r s t a r k e n d e  W i r l r u n g e n  besitzt. 
Dieselben wurden sowohl an der isolierten Froschherzkammer 
(S t r a u b sche Kanule) als auch a n  abgetrennten Sinusvorhof- 
stiickchen, sowie an ganzen, herausgeschriittenen Froschherzeii 
beobaehtet ; wareri letztere nach zwei- bis dreitagigeiii Ver- 
weilen aufierhalb des Tierkorpers bereits schlaglos, so koiiuteii 
sie durch die niit dem Herzerregungsstoff angereicherte Ringer- 
losung zu rieuerlichem Pulsieren gebracht werden. Diese Ileiz- 
substariz wurde vom Vortr. nach dem Orte ihrer Entstehung a15 
S i ti u s h o r m o n bezeichnet. In Fortsetzung dieser Versuche 
liefi sich ein ganz analog wirkender Erregungsstoff auch in der 
Kammerbasis des Froschherzens auffinden, wo er innerhalh 
des H i s s 'schen A t  r i o v e n t r i k u 1 a r t  r i c h  t e r s  gebil<!el 
wird (K a m m e r - bzw. T r i c h  t e r h o r m o n ) .  Da sich die 
Wirkungeii beider Stoffe vollkommen gleichsinnig erwiesen 
haben, mussen sie als i d e n  t i  s c h gelten, so dafi es sich also 
dabei um eine einheitliche Reizsubstanz handelt, die das aus- 
losende Moment fur die Herztatigkeit darstellt und daher als 
H o r m o n d e r He r z b e w e g u n g oder auch kurz als H e r z - 
h o r m o n bezeichnet wurde. Dafi dasselbe etwa durch nicht 
spezifische Stoffwechselprodukte der Herzmuskeltatigkeit (Koh- 
lensaure oder Milchsaure) oder ganz allgemein durch eine da- 
bei auftretende Anderurig der Wasserstoff-Ionenkonzentration 
vorgetauseht wird, konnte in zahlreichen Kontrollversuchen an 
der abgeschnittenen, rhythniisch gereizten Froschherzspitze am-  
geschlossen werden. Ferner haben E r g o t a m i n - Versuche 
ergeben, dafi der Herzerregungsstoff sicher nicht mit der 
L o e w i schen A e c e 1 e r a n s s u b s t a n z identiseh ist. An- 
derseits stehen die Untersuchungen des Vortr. in voller frber- 
einstimmung mit den ihm erst nachtraglich bekannt geworde- 
nen Befunden D e m o o r s am Warmbliiterherzen, wonarh Ex- 
trakte aus dem K e i t h - F 1 a c k schen Sinusknoten ties Kanin- 
c.henherzens pulsverstiirkend wirken und am isolierten, linken 
Vorhof Kontraktionen auslosen. 

Was die c h e m i s c h e N a t u r des Herzerregungsstoffes 
betrifft, so haben weitere Versuche des Vortr. gezeigt, dafi 
er einerseits in a b s o 1 u t e m ,4 1 k o h  o 1 mindestens teil- 
weise l o  s 1 i c h , anderseits in B t h e r II n 1 o s 1 i c h ist. Die 
Herzreizsubstanz kann deniuach a e d e r  ein Eiweii3korper noch 
ein Lipoidstoff sein. Dai3 sie keine hochmolekulare Zusammen- 
setzung aufweist, geht auch aus ihrer D i a 1 y s i e r b a r k e i t 
hervor. Ferner hat sie sich als h i t z e b e s t a n d i g erwiesen, 
insofern sie durch Aufkochen ihre  Wirksamkeit nicht verliert ; 
so teilt sie die EigenschaH der Thermostabilitat mit andern 
hormonalen Stoffen. SchlieBlich haben neuerdings Versuche 
am Gefafipraparat des 
Frosches es aui3er allen Zweifel gesetzt, daf3 der  Herzerregungs- 
stoff mit A d  r e  n a1  i n ,  das ja im iibrigen ganz entsprechend 
wirkt, n i c h t identisch ist; ersterer besitzt namlich keine oder 
lreine neunenswerte gelafierregende Wirkung, im Gegenteil 
lrann die Herzreizsubstanz bei bestehender Vasokonstriktion 
(z. B. nach Adrenalingabe) zu einer G e f a  13 e r w e i t e r u n g 
fiihren. 

Zum Schlufi weist Vortr. darauf hin, da6 die Auf- 
findung des Herzerregungsstoffes in absehbarer Zeit auch in 
der  p r a k t i s c h e n M e d i z i n Bedeutung gewinnen kann, 
irisofern es moglich erscheint, ihn bei entsprechender Gewin- 
nung aus Herzen grofler Schlachthaustiere fur lrliuische Zwecke 
als p h y s i o 1 o g i s c h e s H e r z m i t t e 1 therapeutisch zu 
verwerten. 

E. L e n k , W e n :  ,,Standardisierte Schilddrusenprapnratc". 
Nach K e n d n l l  hat H a r i n g t  o n  den wirlisamen Be- 

L a w e n - T r e n d e 1 e n b u r g schen 
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Standteil der Schilddruse, das Thyroxin, isoliert, dessen prak- 
tische Bedeutung jedoch wegen der  schlechten Ausbeute ( 1 1 ~  yo) 
nicht in Setracht kommt. Die bisherigeri Schilddrusenpraparate 
waren wahllos einfach getrocknete Schilddriisen, 1011 denen mit 
Recht viele Autoren die Ungleichartigkeit der Dosierung und 
der Wirksanikeit hervorhoben. Da beim Thyroxin physio- 
logische Wirksamkeit und Jodmenge parallel gehen, sind die 
meisten Autoreri der  Auffassung, daij ein zwingender Zu- 
sammenhang zwischen Jodgehalt und physiologischer J?'irkung, 
aurh bei den normalen Schilddriisenpraparaten, bestehell miisse. 
Die Ilandelspriiparate zeigen aber im Jodgehalt extreme Unter- 
scbietle; er schwankt zaisrhen 0-0,4 mg pro Tablette, u r ~ d  
selbst gleichbezeichnete Praparate derselben Firma zeigen un- 
gleichen Jodgehalt, was wohl mit jahreszeitlichen Schwankungen 
im Jodgehalt der tierischen Schilddriise zusammenhlngt. 

l h s  Verwendungsgebiet fiir Schilddrusenpraparate ist ein 
grofies (Unterfunktion der Schilddruse, Myxodem, Neurosen, 
Nephrosen), so daij standardisierte und dadurch imnier gleiche 
Praparate notig werden. Es gibt zwei Methoden der  biologischeri 
Standardisierurig. Die eine ist die Acetonitrilmethode R e i 3 
H u II t s an Mausen, die andere, die wir  mit L i e b e s n y ver- 
wencleten, ist die Bestinimung des Grundumsatzes am Patienten 
selbst. Wir fanden nun, daij nicht ausschliefilich der  Jodgehalt 
fur die physiologische Wirkung maijgebend ist, soridern die 
intakte, jodhaltige Substanz der Schilddriise. So konnte z. U. em 
wasserliisliehes Schilddrusenpraparat, dessen Jodgehalt im Ver- 
gleich zuni unloslichen arigestiegen war, hergestellt werden, das 
sich aber wegen der geschadigten, jodhaltigen Substanz physio- 
logisch als ganzlich wertlos envies. Ferner enthalt die Schild- 
druse viele Ballaststoffe, welche d ie  jodhaltige Substanz nicht 
zui' vollen Wirkung komnien Iassen. Es ist gelungen. eiii 
Schildtlrusenprlparat herzustellen, bei dem physiologische Wir- 
kung niit dem Jodgehalt ebenso parallel geht, wie beim Thyro- 
xin. Dieses Prlparat (Thyreoidea konstant Chewesto) hat eirien 
konstanten .lodgehalt und envies sich sowohl experimentell 31s 
auch klinisch als gut wirksam, viobei kardiovaskulare Storungeri 
nicht beobachtet wurden. Es ist wahrscheinlich, daij Storungen, 
insbesotitlere kardiovaskularer Natur nach Zufuhr der bis- 
herigen Schilddrusenpraparate dem variablen und fur den prak- 
tischen Arzt unkontrollierbaren Jodgehalt zugeschrieben nerderi 
mussen. Jungst verwendete D a t t n e r an der Klinik W a g n e r - 
J a u r e g g unser, mit Hilfe des Grundumsatzes standardisiertes 
Prlparat von koristantem Jodgehalt mit Erfolg bei Neurosen, bei 
denen Herz- utid Gefaijerkrankungen vorlagen. 

A. N e u m a n n ,  Wien: ,,Uber das oxydative Prinzip der 
Leuhozyten". (Erste Darstellung von wirksamen Bestandteilen 
?us den weifjen Blutkorperchen und aus dem hlutbildenden 
[roten] Knochenmarli.) 

Trotzdem mit Sicherheit anzunehmen war, dais die weitjen 
Blutkorperchen, deren Ansammlung als Eiter unter krank- 
haften Verhaltnissen einem jeden Laien bekannt ist, eine u11- 
gemein Miehtige Rolle im Korper spielen (Bekampfung von ein- 
gedrungenen Schadlichkeiten jeder ilrt, Mitwirkung bei der 
Verdauung usw.), ist es bis jetzt kaum jemandem gelungen, 
eitiwandfrei Stoffe aus  den weif3en Blutk%rperchen darzustellen, 
welche solche Eigenschaften gezeigt hatten, daIj man bererhtigt 
gewesen ware, sie als wesentlich wirksame Bestandteile der 
weiBeri Blutkorperchen anzusprechen. Viele Forscher, unter 
anderii tier Meister der Gewebszuchtunqen, der Amerikaner 
C a r r e I ,  vertreteu den Standpunkt, daB die wei8en Blutkor- 
perchen, besonders soweit sie aus dem Knochenmark stammen, 
die Schilddruse oder die Rauchspeicheldruse, wirksame Stoffe 
in die Umgebung absondern. Wahrend es aber bei diesen und 
vielen anderen Driisen gelungen ist, solche Stoffe zu isolieren 
(Thyrecidin, Insulin usw.) war dies bei den weiBen Blutkor- 
perchen, besonders soweit sie aus dem Knochenmark stammen, 
bis jetzt nicht moglich. Der Vortr. konnte nun aus der haupt- 
siiichlichsten Uildungsstatte der weiijen Elutkorperchen, dem 
roten Knochenmark (von Pferd und Rind), Korper darstellen, 
welche, soweit sie bis jetzt im Tierversuch ausgewertet wurden, 
sich als sehr wirkungsvoll erwiesen. So kommt es beim FIund 
nach der  Einverleibung einer ganz kleinei  Menge des gewonne- 
lien Korpers zu einer mehrere Wochen anhaltenden Reizung 
das Knochenmarkes mit Vermehrung der ZahI der weiijen Blut- 
korpervhen im stromenden Blute und Auftreten von dortselbst 

sonst nicht vorkommenden, unreifen (sogenannten Knochen- 
marks-)Formen. Von groijer, praktischer Hedeutung konnte es 
werdeii, weun es geliiigen \\ urde, die gewonneneii Korper in 
irgendeiner Weise in der Heilkunst zu verwenden. Ausge- 
schlossen ersrheint dies nkht ,  da tatsl(,hli(.h Milderuiigen des 
Kranlrheitsverlaufes bei Irunstlich infizierteii, weiijen Mauseri 
crzielt wurden. Die dargestelltcn Korper sind sogenanrite At- 
mungslrorper, d. h. sie sind an dem Sauerstoffaustausch im Ge- 
webe selbst beteiligt. Ihre Darstellung ist daher nicht nur von 
mediziuischen, sondern von allgemein naturwissenschaftlichem 
Interesse, um SO mehr, als unsere Kenntnisse uber die Art, wje 
die Korperzelle, selbst ihre Atmung durchfiihrt, noch sehr un- 
geniigeud sind. 

R. W i 11 s t 2 1 t e r , Miinchen: ,,/&er npue Methoden der 
Enzy m f orschnng". 

In der physiologischen Chemie werden die letzten analy- 
tischen Angaben iiber Thyroxin und die noch unfertigen Unter- 
suchungen iiber Insulin, uber Vitamine, uber die tierischen 
Pigmente, uber Spermin u. a. daran erinnert haben, daij sich 
an kristallisierbaren, organischen Stoff en noch groBe Aufgaben 
hieten. Eiuen gewissen AbschluIj hat nicht die Auffindung, die 
Analyse und Synthese beachtenswerter organischer Verbin- 
dungen von maDig hohem Molekulargewicht erreirht, sondern 
die Methodik fur ihre Untersuchung. Anders verhalt es sich 
rnit Stoffen von koniplizierter Art, die durch hohes spezifisches 
Reaktionsvermogen ausgezeirhnet sind, wie die Enzyme, iiber- 
haupt rnit den Stoffen voti sehr hohem Molekulargewicht, oft 
von kolloider Natur. Ohwohl sich eiri groBer Teil der physio 
logisch-rhemischen Literatur damit befafit, ist die Methodik 
hierfur bis in  die letzte Zeit zu unvollkommen geblieben, als 
dafi auch nur die Eigenschaften und Reaktionsbedingungen 
z. B. der Enzyme sich richtig hiitten beschreiben lassen. Die 
kolloidchemische Erklilrung von Stoffen, seien sie einfache 
anorganische wie Tonerde und Kieselsiiure, oder seien es kom- 
plizierte Kohlenstoffverbindungen, hat nirht, wie vielfach irr- 
tiimlicherweise angenommeii wird, die Uedeutung, da8 die 
strukturchemische Erklarung ihrer Natur iiberfliissig oder 
nebenstichlich ware. Sie ist im Gegenteil das Wesentliche. Aus 
unseren Arbeiten tler letzten Jahre ist zu schlieijen, daD fur die 
Natur eines Metallhydroxydgels und fur das Wesen eines En- 
zyms nicht sein Dispersitiitszustand, sondern seine chemische 
Konstitution das Bestimmende ist. Die Physiologen in Deutsch- 
land, die nicht verkennen, wieviel die organische Chemie Ein- 
fluij auf die Physiologie gehabt, werden sich fragen mussen, 
ob die chemische Methodik fur die Physiologie etwa an Wichtig- 
keit verloren habe. Die Antwort auf diese Frage wird sein, 
daIj die Bedeutung der organischen Chemie fur die Physiologie 
seit L i e b i g unaufhaltsam gewachsen ist, und daij die Physio- 
logie der organischen Cheniie die srhwierigsten Aufgaben stellt, 
wie die chemischen Realitionen im arbeitenden Muskel, die 
htmungsvorgiinge, Kohlehydratumsatz, wechselseitige Umwand- 
lungen der Proteine, Fette und Kohlehydrate. 

Dann behandelt W i 1 1  s t a t t e r : Anorganische und orga- 
nische Katalysatoren, Isolierung der Enzyme, quantitative Be- 
stimmung der  Enzyme, Keinigung der Enzyme durch Adsorp- 
tion, Adsorbentien von bestimmter chemischer Konstitution, 
Trennung von Enzymen durch selektive Adsorption, Beschrei- 
bung der  Enzyme von hoherem Reinheitsgrad. 

K a p f h a m m e r , Leipzig: ,,Oxyprolin zind Prolin". 
Zur Isolierung einzelner bestimmter Aminosauren aus Ei- 

weifihydrolysaten stehen uns nur wenige spezifische Fallungs- 
mittel zur Verfiigung. Gewohnlich bedienen wir uns der Phos- 
phorwolframsaure zur Abtrennung der Hexonbasen oder neuer- 
dings der Flaviansaure oder anderer Reagenzien zur Darstellung 
des Arginin. Fur  die Gewinnung des Oxyprolin und des Pro- 
lin fehlte uus bisher eine derartige spezifische Fallungsmethode. 
So kam es, daij Oxyprolin und Prolin, obwohl sie in allen pflanz- 
liehen und tierischen EiweiBstoffen vorkommerl, schwer zu- 
ganglich waren. Mit Hilfe des tetra-rhodanato-diamin-chromi- 
sauren Ammonium (Reinecke-Salz) ist es jetzt moglich, unmit- 
telbar aus dem Eiweiijhydrolysat Oxyprolin und Prolin in Form 
einer schwerloslichen, kristallinischen Komplexverbindung nie- 
derzuschlagen. Diese Verbindung, die eiri Gemisch von Oxy- 
prolin- und Prolin-Reineckeates darstellt, laijt sich auf einfache 
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Weise zerlegen, so daB schliealich analysenreines Oxyprolin und 
Prolin erhalten wird. Da die Gelatine reieh an Oxyprolin und 
Prolin ist, eignet sie sich besonders gut zur prlparativen Dar- 
stellung der genannten Aminosauren. Die Reineckeatmethode 
bietet noch den weiteren Vorteil, daB man unbeschadet einer 
vorherigen Abtrennung des Arginin durch Flaviansaure oder 
des Lysiri und Histidin mit Phosphorwolframsaure eine Fa1 
lung mit Reinecke-Salz unmittelbar daran anschlie8en kann, so 
dafi man z. 13. aus einern Gelatinehydrolysat gerade die wich- 
tigsten Bausteine Arginin, Lysin, Oxyprolin und Prolin nachein- 
ander mit relativ billigen Reagenzien abtrennen kann. 

K e i s s , Prag, und S c h m i t z , Breslau: ,,Beitrag zu den 
Bczieliu?~yen z!iischen Nebewnieren uizd Beribeii-avitaminose". 

Versuche an Beriberitauberi lieferteil folgeride Ergebnisse : 
Bei Beriberitauben steigt das Blutcholesterin schon ziemlich 
friihzeitig nach Ueginn der Vitaminkarenz a n  und erreicht 
beim Ausbruch der Symptome das Doppelte bis Dreifache des 
Anfangswertes. Die Phosphatide des Blutes sind zugleich ver- 
niindert ; demnach scheint die Phosphatidsynthese einge- 
schrankt. Diese Strornung des Cholesterin-Phosphatidstoff- 
wechsels kann, ebenso wie der  auijerliche Symptomenkomplex, 
durch lnjektiori eiiies aus den Lipoiden der  Nebenniere ge- 
wonnenen Extraktes verhiridert werden. Diese Befunde konn- 
ten vielleicht zur Wirksamkeitsprufung von NebeririierenriIiden- 
extrakten verwendet werden. 

Pharmakologic. 
Abt. 19. 

W i e c h o w s k i , Prag: ,,Haschisch". 
Durch Ermittlung der minimal todlichen Dosis bei intra- 

peritonealer Injehtion laBt sieh an weifienMausen die Haschiseh- 
wirkung mit praktisch ausreichender Genauigkeit messen. Von 
den untersuchten Drogen und Praparaten erwies sich die von 
den Arzneibiichern geforderte Originaldroge als die wirk- 
samste. Weniger mirksani ist der afrikanische IIaschisch und 
rioch weniger wirksam die Droge der deutschen Inlandsliultur. 

llurch Petrolatherextraktion la13t sich leicht die gesamte 
wirksame Substanz isolieren. Der aus den verschiedenen 
Drogen urid Priiparaten erhalteiie Petrolatherextrakt erwies 
sich als quaiititativ urid qualitativ gleich wirksam, woraus ge- 
sehlossen wird, daB durch den Petroliither nur wenig oder gar 
keine uriwirksamen Beistoff e rnit extrahiert werden. Die Wirk- 
samiieit einer Droge druckt sich daher auch in der Menge deb 
Petrolatherextraktes aus. Die Droge Indian Guaza lieferte 
rund 2Oy/c, African Guaza 8% und die Deutsche Droge 5% 
Petrolatherextrakt. Der Extrakt wurde zur Wirksamkeits- 
priifung in dem 4 fachen Gewicht Olivenol gelost. Die minimal 
todliche Dosis pro 20g Maus betrug 0,iccm dieser Losung. 
Aus der Beobachtuiig des Vergiftungsbildes sowie den Ergeb- 
nissen eines Selbstversuchs geht hervor, dal3 die wirltsamen 
Bestandteile des Haschischextrakts nicht nur auf die hoheren 
Gehirnfunktionen wirlren, sondern auch ausgesprochen vege- 
tative Wirkungen haben. Von den zentralen, nervosen Wir- 
kungen ist die wichtigste das Erhaltenbleiben der  Reflexe, 
sowie der aufrechten Korperhaltung bis unmittelbar zum Tode. 
Dadurch, sowie durch das Erhaltenbleiben des BewuBtseins, er- 
gibt sich ein scharfer Unterschied gegenuber der Gruppe der  
Alkoholnarkotika. Von vegetativen Funktionen wird in  erster 
Linie die Atmung betroffen, welche hochgradig verlangsamt 
wird. Auffallig ist ferrier das Sinken der Korpertemperatur 
sowie des Blutdrucks und der  Pulsfrequenz. Die Wirkulig tritt 
meist spat ein urid ist durch lange Dauer gekennzeichnet. Durch 
die ausreichend exakte Wirltsamkeitsmessung a n  der Maus ist 
die Gewinnung zuverlassiger Haschischpraparate fiir die 
Krankenbehandlung ermoglicht. Eine solche Wirksamkeits- 
messurig durfte unter allen Umstanden notwendig sein, da die 
Erfahrung gelehrt hat, daf3 einerseits Oberhitzung, anderseits 
langeres Lagern der Droge die Wirlisamkeit des Extrakts deut- 
lich vermindern. 

F. F 1 
In Fortfiihrung langjiihriger Untersuchungen an Insekten- 

giften (Bienen, Wespen, Hummeln, Stechmiicken usw.) ist es 
dem Verfasser nunmehr gelungen, aus Skorpionen und Spinnen 
stark wirksame Gifte zu isolieren, die nicht eiweifiartig, sondern 

r Y , Wurzburg: ,,vber Spinnengifte". 

stickstoff frei sind, und nach ihren pharmakologischen Eigen- 
schafteri in  die Gruppe der Gallensauren bzw. Sapotoxine nach 
1' a u s t einzureihen sind. Wie es scheint, sind diese Gifte an 
EiweiB mehr oder weniger locker gebunden. Es ist anzu- 
nchmen, daC, sich unter der groBen Zahl tierischer Gifte solche 
stickstofffreie Verbindungen weit verbreitet vorfinden. Wahr- 
scheinlich ist ihre Muttersubstain das Cholesterin. 

0 G e 13 n e r , hlarburg (Lahn) : ,,Die Krampfwirkung des 
SalariLanclergiftes". 

Die genaue Lokalisation der Angriffspunkte des Salamander- 
giftes am Zeiitralnerverisystem iehlte bisher. Verfasser konrire 
zeigen, dai3 beim Frosch nach Ausbruch der klonisch-tonischen 
Samaridarinkrampfe Abtrennung und Zerstorung des GroD- und 
hlittelhirns zu einer Verstarkung der Krampferscheinungen 
fiihrte, daB ferner nach Abtrennung und Zerstorung der Medulla 
oblongata die Krampfe bestehen blieben; allerdiiigs nahm die 
Intensitat der Konvukionen ab, au5erdem anderte sich der 
Charakter der  Krampfe dergestalt, daB a n  Stelle der  vorwiegend 
klonischen, nur von maBigen tonischen Krampfen gefolgten Kon- 
vulsionen numehr vorwiegend tonische, sehr heftige, lang- 
andauernde Reflexkrampfe nach Art der Strychninkrlmpfe auf- 
traten, wahrend die klonischen Krampfe zwar nicht verschwan- 
den, aber an Umfang und Heftigkeit erheblich abnahmen. Die- 
selben Ergebnisse zeigten sich, wenn das Salamandergift 
Froschen injiziert wurde, denen am Tage vorher die ent- 
sprechenden Hirnteile operativ entfernt worden waren. 

Deutete schon das Auftreten von spontanen, klonischen 
Krampfen am Reflexfrosch darauf hin, daB das Salamandergift 
am Ruckenmark eine erregende Wirkung auf motorische Ele- 
mente ausiiben miisse, so wurde dies durch Versuche an 
Reflexfroschen, denen die hinteren Wurzeln fur die Hinterbeine 
durehtrennt waren, bestatigt; auch in diesen Fallen traten nach 
Salamandergift klonische, spontane Krampfe auf, ein Beweis 
fiir eine sichere Erregung motorischer Elemente des Riiclren- 
marks. 

Lokale Applikation des Salamandergiftes a n  bloagelegten 
Teilen des Zentralnervensystems hatte nur  Krampfe an der  
Medulla oblongata und a m  Ruckenmark zur Folge. 

In Anlehnung an die Untersuchungen von G iir b e r iiber den 
Synergismus von Krampfgiften prufte Verfasser das Zusam- 
menwirken von Salamandergift mit Picrotoxin bzw. Strychnin. 
Diese Versuche, ausgefuhrt a n  Froschen und den sehr krampf- 
giftempfindlichen Larven des Feuersalamanders, ergaben, dai3 
nicht nur ein additiver, sondern sogar ein potenzierender 
Synergismus zwischen Salamandergift und Picrotoxin bzw. 
Strychnin besteht : 1/4-i/3 Schwellendosis von Picrotoxin bzw. 
Strychnin vermochten eine halbe Sohwellendosis von Sala- 
mandergift iiber die Schwelle zu heben, und zwar waren im 
ersten Fall vorwiegend klonische, im zweiten Fall vorwiegend 
tonische Krlmpfe zu beobachten. Wurde bei diesen synerge- 
tischen Versuchen die Abtrennung und Zerstorung der  Medubla 
oblongata nach Ausbruch der Krampfe vorgenommen, so ver- 
sehwanden die Krampfe beim Salamandergift-Picrotoxinfrosch 
ganzlich, wahrend sie, allerdings in geringerer Intensitat, beim 
Salamandergift-Strychninfrosch bestehen blieben, was als wei- 
terer Beweis dafiir angesehen werden muB, daf3 das Sala- 
mandergift auch am Ruckenmark angreift. 

Z u s a m m e n f a  s s e 11 d laBt sich sagen: Das Salamander- 
gift, und zwar gilt dies fur Salamanderhautextrakt, Salamander- 
parotidensekret und fur das Samandarin, ist ein Krampfgift von 
rein zentraler Wirkung. Der Hauptangriff spunkt liegt im ver- 
langerten Mark. Aul3erdem wirkt das Salamandergift nach 
Art des Strychnins erregbarkeitsteigernd auf die receptive 
Sphare des Riickenmarks, fuhrt aber dariiber hinaus noch zu 
einer Erregung motorischer Elemente des Riickenmarks. 

u h 1 m a n n ,  Basel: ,,uber eine neue Standardisierungs- 
mcthode fur Digitalispriiparate". 

Die bekanntesten Methoden zur Wertbestimmung der 
Digitalismittel auf biologischem Wege sind diejenigen am 
Frosch, wo der sytolische Kammerstillstand des Herzens als 
das Kardinalkriterium fur das Wirkurigsmaximum ange- 
nommen wird. Das zu priifende Mittel wird dem Tier dabei 
in die Lymphsacke eingespritzt und die Zeit bis zum Herz- 
stillstand festgestellt. Die [Jngleichheit der  Resorptions- 
geschwindigkeit macht aber einen genauen Vergleich 
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verschiedener Praparate uninoglich. Referent hat nun eine 
Methode ausgearbeitet, wobei das Mittel intravenos in die V. 
abdoinalis eirigespritzt und wodurch die Fehlerquelle der ver- 
schieden raschen Resorption ausgeschaltet wird. Man stellt von 
jedeni Mittel diejenige Ilosis fest, die innerhalb von sieben 
Minuter1 den Herzstillstand hervorruft. Mittel, welche diese 
HedinLpuigeii erfiillen, besitzen den Valor 1. Mittels dieser 
Methode wurdeu die hauptsachlichsten Digitalis- und Strophan- 
tiripraparate des Handels unter sich verglichen, wobei das 
( 2  u a b a i n als Standardpraparat diente. 

W. I t  ti h 1 ,  Elberfeld: ,,?'lieoretischt. C r ~ m d l a g e n  dcr Chemo- 
tlternpic". 

Die Cliemotherapie SaBt bei der Unter.suchung eines Stof- 
fex auf seine antiparasitare Wirkung diesen Stoff auf zwei ver- 
schiederie Organismen gleichzeitig einwirlien: auf den Wirt und 
auf den Parasiten. Es ergibt sich so als wichtigste, Iheoretische 
Grundlage der Chemotherapie die Frage: Wirken chemothera- 
peutische Stoffe inimunisatorisch auf den Wirt oder wirken sie 
parasitotoxisch auf den Kranltheitserreger. Das Experiment 
allein entscheidet, nicht die Spekulation. Das Experiment er- 
laubt es, die Wirkuug des Stoffes auf die Bewegung des iso- 
lierteii Parasiten, auf die Storurig seiner Vermehrung, aui  
Schiidigung seines Protoplasmas urid auf die eigeiiartige Ge- 
wiihnung an bestinimte Iieihen wirksamer Stoffe zu unter- 
suchen. Die arzneifesteri Parasiten zeigen bei geeigtieter Ver- 
suchsanordnurig auch im Reagenzglas Festigkeit gegen die ent- 
sprecheiitlen Arzneistoff e, wobei die Mitwirkung irgendwelcher 
lmmunitatsvorgairige von seiten des Wirtes vollkommeri ausge- 
schlossen ist. 

Fur die organischen Arseriverbindungen der Arsanilreihe 
besteht die E h r 1 i c h sche Theorie der Keduktion der Arsin- 
sauregruppe zur Arsenoxydgruppe noch heute zu Kecht, die 
Oxydu!iori der Arsenoverbindungen (Salvarsan usw.) zur ent- 
sprechenden Arsenoxydverbindung ist wahrscheinlich. Die pa- 
rasitotoxische Wirkung der Arsemikalieri ist durch das Experi- 
ment bewiesen. Sie gilt auch fur Antimon, Vanadium, Wismul 
u n d  andere Metalle wie Quecksilber, Silber, Gold, Platin usw. 
Ftir die groUe lZeihe der Itomplexeri, orgnnischen SulfosBuren, 
zu denen G'ermanin, Asuntol, aber auch die Farbstoffe Trypan- 
rot, Trypanblau urid Trypanviolett gehoren, hat R o e h 1 zur Er- 
klarung ihrer chemotherapeutischen Wirksamkeit seine Fixa- 
tionstheorie aufgestellt. Nach der  Vorstellung R o e h 1 s bilden 
die Sulfosauregruppen dieser hochmolekularen Stoffe unlosliche 
Salze mit basischen Bestandteileu der Parasitenzelle utid storen 
(lurch ihre Anheftung a n  die Zellbasen besonders des Zellkernes 
die Zellfunktionen und besonders die Vermehrung, wie wenn 
ein zlher Kleister in  ein Uhrwerk gerat. Die parasitotoxische 
Wirkung der komplexen Sulfosauren kann auch durch andere 
Versuchsanordnung bewiesen werden. 

Die chemotherapeutische Wirkung basischer Farbstoffe 
(Parafuchsin, Tryparosan, Trypaflavin, Methylenblau u. a.) wird 
als direkte Alkaloidwirkung auf den Parasiten gedeutet, die pa- 
rasitotoxische Wirkung ist bei vielen basischeri Farbstoffen 
durch das Experiment sichergestellt z. B. fur das Trypaflavin 
durch die leicht nachweisbare Schiidigung des Blepharoblasten, 
eines chromatinhaltigen Organs der Trypanosomenzelle. Auch 
f u r  das Chinin ist in letzter Zeit durcli Versuche an Paralitikerrt 
die parasitotoxische Wirkung bewiesen worden, und zwar durch 
das zeitliche Zusammeiifallen seiner Wirksamkeit mit seiner 
Anwesenheit im Kreislauf. Auch das Plasmochin ein synthe- 
tisches Alkaloid der Chinolinreihe verhalt sich ganz ahnlich 
wie das Chinin. Bei der Vogelmalaria hat R o e h 1 seine para- 
sitenschadigende Wirkung auoerdem noch dadurch nachweisen 
konnen, daB nach Plasmochiiibehandlung eigenartige Lochfor- 
men der Plasmodien entstehen, wie sie bei den natiirlichen 
Immunitatsvorglngen nicht erscheinen. Fur  andere chemothera- 
peutische Stoffe, z. B. Emetin, Filixextrakt, Kanala, Chaulmoo- 
graol, Yatren, Jod, gibt es noch keine experimentellen Unter- 
lagen, wie ihre Wirlrung zustaiide kommt. 

Im allgem,eineri aber ist die parasitotoxische Wirliung der 
nieisteri chemotherapeutisch wirksamen Stoffe bewiesen, und 
die Immunitatsvorgange, die sich nach der chemotherapeuti- 
schen Behandlung eines infizierten Organismus abspielen, sin'd 
sekundarer Art. Sie sind fur .  die Heilung oft sehr wichtig, weil 
vielfich die chemotherapeutischeu Stoff e die Parasiten nicht vol- 
lig abtiiten, sondern nur durch Vergiftung so weit schadigen, daB 

sie nun den naturlichen Abwehreiririchtungen des Wirtes un- 
terliegen. Der Chemotherapeut derikt also pharmakologisch, ar- 
beitet mit den blethoden der  Parasitologie, darf die Immuni- 
tats\ organge nicht vernachlassigen und mufi seine Ziele richten 
auf die Hygiene, auf die Bekampfung der Seuchen durch recht- 
zeitige Behandlung der erkrankten Individueri. 

W. 8 t r o B , Prag: ,,Beitrug zur expcrimentellen Kritik ana- 
leptischer Arzneiniittel". 

Die therapeutische Anwendung des Camphers wird durch 
seine ungiinstigen Loslichkeitsverhaltnisse sehr erschwert ; auch 
ist seine Bedeutung als Belebungsmittel des Herzens sehr um- 
stritten. Die zahlreichen Bestrebungen, ein Praparat mit verbes- 
serter Loslichkeit und verbesserter Campherwirkung zu schaf- 
fen, hatten verschiederie Forscher u. a. zu den drei neuen Mit- 
teln: Hexeton, Coramin und Cardiazol gefiihrt, die nun vom 
Vortr. eingehend untersucht wurden. Nur fur das dem Campher 
chemisch sehr nahestehende Hexeton lieB sich eine wirklich 
campherartige Wirkurig nachweisen, wahrerid Coramiii und 
Cardiuol einen ganz anderen Wirkungstypus haben. Ob einer 
der drei Stoffe auf dem Gebiete der Bekampfung akuter 
Schwachezustande des Herzens eiuen wesetitlicheri Fortschritt 
bedeutet, ist sehr zu bezweifeln. Dagegen wirken sie samtlich 
auf die Gefafizentren starker erregend als Campher und konnen 
dadurch den Blutdruck erhohen. 

W e 1 s , Greifswald: ,,Der EinfluB des  Bthylalkohols azcf die 
Elel~~rol~trmpfi~zcllichl~eit Ton Ei.lcei/?lcorpern". 

Wenn ein lebendes Organ erregt wird, z. B. wenn ein Mus- 
kel durch den elektrischen Strom gereizt wird, so beruht die- 
ser Erregungsvorgang nach neueren Anschauungen auf einer 
Anhlufung elektrisch geladener Teilchen (Ionen) an den Grenz- 
flachen der  Organzellen. Diese Ionen bewirken Veranderungen 
in den EiweiBkorpern der  Zelle. In diesen Veranderungen liegt 
vermutlich das Wesen des Erregungsvorganges. Durch groBe 
Alkoholdosen werden die EiweiBkorper in einen Zustand ver- 
setzt, in welchem sie auf die Ionen nicht mehr reagieren. Die 
Organzellen werden daher unerregbar. Kleine Alkoholdosen da- 
gegen steigern die Empfindlichkeit der Eiweifikorper gegeniiber 
den Ioneri und machen dadurch die Zellen leichter erregbar. 

E. H e s s e , Breslau: ,,Zur Behandlung der pnrenteialen 
Quecksilber~~rgift21129". 

Die bisherige Therapie der Quecksilbervergiftung be- 
schrankt sich auf eine rein symptomatische Behandlung. Es 
ist bisher nicht moglich gewesen, die im Korper kreisende 
Metallverbindung zu entgiften. Im Tierexperiment ist es nun 
gelungen, die p a r e n t e d  dargereichten, todlichen Queclisilber- 
mengen mit sogar 50% mehr als die todliche Dosis durch Zu- 
fuhr von thioessigsaurem Strontium zu entgiften. Wahrend die 
Kontrolltiere 3-8 Tage nach der Vergiftung starben, blieben 
die behandelten am Leben, ohne Kraiikheitserscheinungen zu 
zeigen. Das Heilmittel durfte auch bei anderen Metallvergif- 
turigen, wie bei der Rleivergiftung, wirksam seiri und gewisse 
pralitische Bedeutung gewinnen. 

F. 0 t t e n s o o s e r , Munchen: ,,Potentiornetrisehe Halogen- 
bestimniung irn Serum". 

Gemeinsam mit A. H e r r m a n n s d o r f e r wurden Stoff- 
wechseluritersuchungen bei Zufuhr von Mineralogen (G e r - 
s o n) durchgefuhrt. Zwischen je  viertagige Vor- und Nach- 
perioden kochsalzarmer (1-2 g CI pro die) Standardkost 
trateri ebeaso lauge Mineralogenperioden (1,2 bzw. 0,9 g Br 
pro die). Bei etwa 70 Serum-C1-Bestimmungen nach v a n  
S l y k e  reagierten von 6 Versuchspersonen 4 wahrend der 
Mineralogenperiode niit einem geringen Cl-Anstieg, der  in 
einem Fall nur angedeutet war und im letzten ausblieb. Dabei 
wurden V e i 1 s Normalwerte bloiJ zweimal unerheblich iiber- 
schritten, so dafi eine Beziehung zu ariders gearteten Ver- 
suchen R e g n i e r s und A r n o 1 d i s nicht herstellbar ist. 
Cl-Br-Reihenbestimrnungen im Urin werden vorteilhaft nach 
den1 Pritizip von M o h r - P i s a 11 i , unter Berucksichtigurig der 
Halogenbestimmuiigsmethodik von P r e g 1 und v a n S 1 y k e , 
vorgenommen. Etwa ein Jahr  lang kochsalzarm ernahrte Tuber- 
kulose schieden wahrend der Mineralogenperiode urn 44--63% 
mehr C1 im Urin aus als die vor Versuchsbeginn normal er- 
nahrten Vergleichspersonen. Diese Mehrbetrage sind durch die 
Formelu von B a u r und 0 p p e n h e i m e r nicht erfafibar. 
Die Vermehrung des Halogengehaltes der Faeces in  der Mine- 
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ralogeriperiode fuhrt, bezogen auf Br, zu Werten eben der 
GroUenort!nung \vie sie von M a r k w a 1 d e r und L a u d e 11 - 
h e i m e r arigegeben wird. 

Gemeinsani mit K. B e t z lramen Elektrotitrationen des 
Serum-C1 uiid -Br iinch der Methodik von E. M u l l e r  zur 
Durchiuhrung. Im Ciegensatz zu den Angaben von M i s l o -  
w i  t z e r  und V o g t  lief3 sich keine Beeinflussung des CI- 
Wertes durch die Seruniproteine feststellen urid waren poten- 
tionietrisch nicht die namlichen C1-Werte, wie mit aridcrti 
Methoden, sonderii durchschnittlich um 8 "/o des Gesamtwertes 
iiiedrigere zu erhalten, ohne daB eirie Ursache fur diese 
Unstimniigkeiteii ersichtlich ware. Die potentiometrisc-he 
C1-Bestimmung im Serum bedarf demnach weiterer Mach- 
prufuiig. Dagegen ist es sehr wahrscheinlich, ciaB die 
Elektrotitrntioii fur 131. in erster Aniiaheruiig richtigr 
Werte liefert, wahrend die von B e r 11 h a r t und U c k o nach 
F e h 1 i n g - F r e s e 11 i u s erniittelten zu hoch liege". 
- Beim Nornialen fanden sich 0,25 & 0,009 und 2 "age 
spater 0,26 0,007 mg o0 Br, entsprechentl eiriem Br/CI- 
Quotienten von 126 . 10-6 i 8 . 10-6, in vollkoninieiierri 
Einlrlang mit deni Br/Cl-Quotienten des meiischlichen Urins, 
der nach D a m i e n s zwischen 390. 10-o urid 820. 
schwaukt. D a m i e n s  hat ja auch seine Antiahme, dnfi nor- 
maliter fur jede Tierart der Br/Cl-Quotient im Uriri gleich dem 
im Serum sei, experimentell stutzen Itiinnen. In eiriem Tuber- 
kuloseiiserum \vurden 0,17 & 0 mg yo Br und nach zweitlgiger 
Gabe von je 0,9 g Br in Form von Mineralogen 0,39 0 mg "/o 
ermittelt. Die Differeriz von 0,22 mg yo stimmt gut zu den Aus- 
scheidungswerten, weiiii man sich von der allgemein ange- 
nommeiien Theorie leiten lafit, d a 8  sich Br auf die Korper- 
siifte gleichmafiig verteilt. 

F. L a q u e u r - 0 s s : ,,Uber die Gcwiiinrriig des Insulins". 
Bei der fabrikatorischen Gewinnung des Insulins mu0 

man zwei Etappen ziemlich scharf voneinander trennen. Die 
ersteii Arbeitsglnge, die zur Gewinnung eines Rohinsulins mil 
einem Reinheitsgrad von 1-3 mg pro neuer (internationaler) 
Einheit iiihren, sind trotz der verschiedenen, angegebeneii Modi- 
fikationen ini wesentlichen noch immer die gleichen, wie wir 
sie in  deli ersten Veroffentlirhungen der  Entdeeker finden. 
Die daran aiischliefienden Methoden zur Gewinnung eiues mog- 
lichst reinen Insulins von 0,6-0,l mg Trockensubstanz prr; 
Einheit stutzeti sich entweder auf die Anwendung bestimmter 
Fallungsmittel, wie z. B. Pikriiisaure, oder sie fallen das Insulin 
im isoelektrischen Puukte aus. Bei allen diesen Verfahren 
mufi man darauf achten, da8 nicht die Haltbarkeit des Iiisulins 
leidet, da es in Losung um so empfindlicher wird, je starker es 
gereinigt ist. Die nunmehr verwandte, internationale Einheit 
ist etwa dreinial so stark, wie die urspriinglichc Torontceinheit. 
Unter Berdrksichtigung dieser Verstarkung haben sich die 
Ausbeuten im techuischeri GroBbetrieb innerhalb der letzten 
drei Jahre auf das 60fache steigern lassen. Wahrend man 
fruher fur eine Flasche Insulin vori 100 (alten) Einheiten 
:3-4 kg Pankreas brauchte, kann man jetzt aus 1 kg 6 Flaschen 
rnit 100 (neuen) Einheiteti gewinnen. Dies erklart die Ver- 
billigung dps Produktes. Ferner laBt sich ungefahr berechnen, 
ob geniigetid Insulin auf der Welt vorhanden ist. Der Jahres- 
verbrauch in  Holland betraigt etwa 0,005 Flaschen Insulin pro 
Kopf der ganzen Bevolkerung. Gleichzeitig verbraucht jeder 
Einwohner iiber 40 kg Fleisch im Jahr, die 40 g Pankreas ent- 
sprechen, da bei den in Retracht kommenden Tieren das Ge- 
wicht der Raurhspeicheldriise sich zum Gesamtsrhlachtgewicht 
verhalt wie 1 : 1000. Hieraus ergibt sich das Verhlltiiis des 
tatsichlichen Insulinverbrauchs pro Kopf der Bevolkerunig i u  
der aus ihrem Fleischkonsum errechneten Produktionsmoglich- 
keit \vie 1 : 48. Es werden demnach nur 2 Y, der Mengen In- 
sulin \ erbraucht, die man a m  den Bauchspeicheldrusen der von 
den zivilisierten Viilkern verzehrten Tiere herstellen konnte. 
Es besteht also die Aussicht einer weiteren Steiqerung und Ver- 
billigung der Insdinherstellung. Auch diirfte kein anderes 
Ausgangsmaterial mehr in Betracht kommen als tierische 
Bauchspeicheldriisen. 

E. L a q u e u r , Amsterdam: ,,Uber dns weibliche Se.ciiaL- 
tiorrnon (Menfoi mon), ina besonderen seine Eichung". 

Vortr. berichtet uber die physiologische Wirkung des von 
ihm im Verein mit seinen hollandischen Mitarbeitern H a r t 

und d e J o 11 g h dargestellten, weiblichen Sexualhormons. Im 
Gegensatz zu den friiheren Anschauungen und in Uberein- 
stimmung mit Annahnien von B. Z o n d e k  ist das Hormon 
wasserlaslich. Es sol1 allein bei geniigerider Reinheit den 
Namen M e n f o r m o 11 tragen; es ist dann absolut eiweififrei, 
und Praparate hierniit enthalten nur Ypuren organischer 
Substanz. Die sogenannte Eiriheit ist in  hachstens I/,,, mg ent- 
halten. Charakteristisch ist neben dem Hervorrufen der Brunst 
bei kastrierten Tieren, auch bei senilen Tieren, die spezifische 
Wirkung auf das Wachstum der weiblichen Geschlechtsorgane, 
wahrend gerade die nianiilichen Organe hierdurch entgegen- 
gesetzt beeinfluGt werden, also eine aritimaskuline Wirkung 
bcsteht. Es wird der Stoffwechsel von weiblichen Kastrateri er- 
hoht, dagegeii nicht von mannlichen, also auch hier eine Spezi- 
fitat. Das Merifornion ist ohne jede Nebenwirkung auf Herz, 
GefaBe, Atmung usw. I< 1 i n i s c h e Erfahrungen sirid schoii 
von eitier Reihe voti Gynakologen hierniit gemacht urid iu ver- 
schiedeiien Fallen ist durch Einspritzung von einigen Ampullcn 
nach nionatelanger Pause wieder eine Menstruation erzeugt 
worden. - Vortr. gibt a n  der Hand von Projektionsbildern an, 
in welcher Weise am scharfsten die E i c  h u n g  von Prapa- 
raten, die weibliches Hormom enthalten, durchgefuhrt werden 
kanii, urid warum es unzweckmaaig ist, hierfur das letzte Sta- 
dium der Brunst zu wahlen. - 

G o r d o n  o f f , Bern: ,,Uber die horiiioiztrlc Beciritlussung 
der Diiirese dnrch die Keimdriisen". 

V o g e 1 ,  M ii 11 e r und H o r y e  haberi sich am pharnia- 
kologischen Institut Bern mit den1 Studium der Wirkung der 
etidokrinen Organe einzeln und niiteinander konibiniert auf die 
Diurese befa8t. Die Versuche wurderi am Kaniiicheii ausgs- 
fuhrt. Der Urin wurde entweder in gewissen Zeitintervallen 
niit dem Katheder entnommen, oder es wurde eirie permaneiite 
Blasenfistel eingenaht, oder endlich die Blase wurde jeden 
hIorgen um 8 Uhr massiert und die gesamte in  24 Stunden ent- 
leerte Harnmenge gemessen. Es wurderi folgende Organe 
untersucht : die Hypophyse (Pituglandol), die Schilddriise 
(Thyreoglandol), die Nebenniere (Adrenalin), Extrakte aus der 
Leber, Niere urid Milz, hergestellt aus den frischen Organen von 
Kalbern, dann die weibliche Keimdriise (Ovoglandol) urid 
srhliefilich ein Extrakt aus dem Pferdehoden. 

Wahrend von verschiedener Seite, unter anderen auch von 
L e s c h k e, behauptet wurde, die Hypothese hemnie die Diurese, 
konnten wir in  unseren Versuchen eine schwache Zunahme der 
Diurese feststellen, was wir auch an Versuchen am Menschen 
bestktigen ltonnten. Auch Adrenalin, Thyreoglandol, Extrakte 
der Leber, Niere und Milz erzeugten eine Steigerung der Diu- 
rese, wobei der Extrakt aus der  Leber am starksten war, der 
Nierenevtrakt am schwachsten. Hingegen konnten wir mit 
Ovoglandol resp. mit dem Extrakt aus dem Pferdehoden das 
folgende interessante Resultat beobachten : Das Ovoglandol be- 
wirkt beim Weibchen keine oder nur  eine sehr geringe Steige- 
rung der Urinmenge, beim Mannchen aber trat nach Ovoglandol 
eine starkere Diurese auf. Das gleiche war auch in den Ver- 
surhen mit Hodenextrakt zu konstatieren, indem der Hoden- 
cxtrakt nur beim Weibchen diuretisch wirkt. Bhnliche Be- 
funde erhielteii wir auch in Froschversuchen am Herzen, in den 
bei weiblichen Tieren nur auf Hodenextrakt, bei mannlichen 
iiur auf Ovoglandol starkere Storungen eintraten. In  der Lite- 
ratur fanden sich nur wenige Angaben. AuBer deli Versuchen 
von P o e h 1 ,  die stark anzuzweifeln sind, konnten L o e w y 
utitl R i c h t e r  (die Arbeit war  mir nicht zuganglich) nach 
Kastration von mannlichen Hunden eine ausgesprochene Herab- 
aetzung des respiratorischen Stoffwechsels beobachten, den sie 
iiicht durch Hodenpraparate, wohl aber durch Oophorin deut- 
l i rh  heben konnten. Diese Beobachtung ist insofern interessant, 
 IS man dabei eine geschlerhtlich differenzierte Wirkung auf 
die Diurese feststellen konnte. 

H. M e n s c h e 1 , Halle: ,,Vom KaZteschz6tz des Aspirins nm 
gekiihlten menschlichen Muskel". 

Im Anschluij an eine fruher veroffentlichte Arbeit, gemein- 
sam mit R. d u  M e s n i l  d e  R o c h e m o n t  iiber die Herab- 
setzung der  Muskelkraft durch Kiilte und ihre Wiederbelebung 
duich Salicylsaure und Alkohol, wird uber neue Versuche uber 
den EinfluB von Kalte auf die Harte und die elektrische Erreg- 
barkeit des menschlichen Muskels berichtet sowie uber die Wir- 
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kung von Salicylsaure und Alkohol und Erregbarkeit des geltiihl- 
ten nienschlichen Muskels. 

A. M u s k  e 1 h I r t e ni e s s u rig. 
Mi! einem besonders lionstruierten Muskelindicator wurde 

die Eindriiclrbarkeit des nornialen uiid gekiihlten, menschlichen 
Mus;ke!s uitter Wasser gemessen. Es wurde zuniichst die Fehler- 
streuung ohne Kllte bei Ilartemessungen festgestellt. Bei einem 
Warserbad von 4 0  ergab sich bei fortlaufenden, viertelstiindigeri 
Hlrtemessungen i ini  Unterarm, dafi der Muskel zuiiehmend har- 
ter wurde. Die einzelnen Versuchspersonen 'verhalten sich 
jedoch unter Kalte ganz verschieden. Der Muskel kann zunachst 
im Reginn des Kllteversuches durch den reflektorischen des 
Schnierzes harter werden, um dann weicher zu werden. Erst 
splter erreicht er  dann einen Endzustand in der Muskelbr te  rnit 
weitgehender Arbeitslahmung, der  als Kiiltesteife bezeichnet 
wird. Salicylslure in iiblichen Dosen (4 g) vermag die Kalte- 
steife aufzuheben. Alkohol hingegen hebt die Muslielhlrte 
durch Kiilte riicht auf. 

B. J l c s s u n g e n  d e r  e l e k t r i s c h e n  E r r e g b a r k e i t  
d e s  M u s k e l s .  

Es werden mit eineni Tambor in der Ellenbeuge des 
nienschlichen Armes die Reizschwellen fur die Muskelzuckun- 
gen untl Hubhiihe des normalen und gekiihlten, nienschlic.heri 
Muskels uriter Wasser aufgenommen und graphisch registriert. 
Es werden verschiedene Stromarten zur Reizung benutzt ($71- 
vnnisi.her Strom: Kathodr urid Anode als Reizelektrode, der 
Itiduktioiisoffnungsschlag und der faradische Strom). Langere 
Einwirkung von 10 und 4 0  kaltem Wasser kehrt die Zuckungs- 
formel a m  menschlichen Muskel um. Bei 150 nach langerer 
Einwirkung keine Umkehr der Zuekungsforniel. Nach mehre- 
ren Kllteversuchen (bei 4 O  eine Stunde) entsteht ein Kalte- 
schaden (Ungelenkigkeiten in der Schrift, die Werte der galva- 
nischen Erregbarkeit liegen hoher). Die Umkehr der Zuckungs- 
formel (partielle Entartungsreaktiorien) kann Dauerbefund 
meiden fiir Wochen. Heifies Wasser (3T0) laat dann die nor- 
male Zurlrungsformel wieder erscheinen. Bei Priifungen rnit 
dem Ititluktionsoffriungsschlag nimnit die Erregbarkeit des Mus- 
kels unter TGilte ab, auch die Hubhohe der einzelnen Muskel- 
zucltungert nimmt mit zunehmender Kalteeinwirkung ab. Bei 
40 ist die Zunahme der  Reizschwelle so grofj, daD nach 11/? Stun- 
den Kalteeinwirkung die Anfangsschwelle kaum noch m s -  
zulosen ist. Die Bl'utteniperatur (venoses Blut) betriigt nach 
einer Stunde Abkiihlung bei 4 0 nur noch 25-26 0 .  Jndividuelle 
Kalteenipfindlichkeit (GefaBverhalten, Fettpolster) spielt eine 
Rolle. Die einzelnen Zucliungen beim Induktionsoff nungs- 
schlag werden im Laufe der Kalteeinwirkung immer trager. 

Mafiige Dosen von Sspirin (4 g)  vermogen die Umkehr der 
Zuckungsformel hintan zu halten bzw. bei geringerer KHlte 
(10 0 )  die Zuckungsformel nieder  normal zu mac.hen. Bei 
starker Kalteeinwirkung (4 0) ist die Umkehr der  Zuckungs- 
formel durch 4 g Aspirin nicht aufzuheben, wohl aber bewirken 
8 g Aspirin bei 40 eine Riickkehr zur normalen Zuckungs- 
formel. Auch bei Zimmertemperatur riickt Aspirin die Reiz- 
schwellen von Anode uiid Kathode auseinander. 100 ccm 33 % 
Alkohol vermogen die Umkehr der  Zuckungsformel rasch 
voriibergehend aufzuheben. Bei Prufunp mit dem Induktions- 
offnungsschlag wird die durch Kalte herabgesetzte Erregbarkeit 
wieder gebessert. Nach 24 Stunden ist der Kalteschutz beson- 
ders deutlieh, nach 48 Stunden etwas schwlcher vorhanden 
(Aspirinausscheidungen im IIarn kontrolliert). Erst unter der 
Kalteeinwirkung werden die Hubhohen des Mukels sehr wirk- 
sam beeinflufit, so daB die normale Reizschwelle des Muskels 
iibertroffen wird. Rei 100 ist die Wirkung vie1 deutlicher a14 
bei 4 0 .  Auch die tetanische Erregbarkeit, die durch Kalte- 
einflufi am Muskel herabgesetzt wird, ist unter Aspirin vnd 
Kalte plotzlich wieder erhoht. 

Cnter A41koholeinwirkung wird am gekiihlten, menschlichen 
Muskel eine sehr rasch voruberpehende Muskelerreqharkclits- 
steigerung erzielt, daneben wird der MusLel in seiner Leiclang 
aufjerordentlich trage. 

Es wird zum SchluB ein Oberblick iiber die Veranderuneeb 
die der KalteeinfluB am menschlichen Muskel auslost, gegeben. 
Unter starkerer Kalteeinwirkung wird der menschliche Muskel 
hart, die elektrische Erregbarkeit herabgesetzt, es tritt par- 

tielle Eiilartuiigsrealition auf, der Muskel verliert den grofjten 
Teil seiner Arbeitskraft. 1)er ganze Symptornenkomplex I\ ird 
als Klltesteife bezeichnet. Es wird an eiiiem Obersichtsschema 
nuf niannigfaltige Parallelen zur Wirkuiig des Aspirins auf den 
Muskel rheumatismus hinge\\ Tiesen. . 

hllgemeiiie Pnthologie und pathologisrlio Biiatomie. 
Abt. '70. 

H. L e h ni a t i  ii - F a c i u 8 , 1Vhnnheini: ,,Neue TYege d r i  
Serodiaynosfili auf der C'rmdltrye tlcr .2titikijrperDildzitLg g e g o i  
cirteiyeues Eiweip.'. 

Der menschliche und tierische Organismus besitzt die Fahig- 
keit, nicht nur gegen eingedrungene Infektionserreger, sondern 
auch gegen die verschiedenartigsten EiweiBstoff e in  geloster 
Form Abwehrstoffe jm Rlutserum zu bilden, sofern gewisse 
Hedingungen erfiillt sind. Die Einverleibung muB nlmlich 
parenteral, uiiter Umgehung der Verdauungswege erfolgen, vor 
allem aber miissen die betreffenden Eiweifikorper eine art- 
fremde Beschaffenheit besitzen. Irnmunisiert man z. B. eiri 
Kaninchen durch lnjektionen mit Rindereiweifi, so gelingt es 
leicht, im Serum des Versuchstieres spezifische Antikorper nach- 
zuweisen, die im Reagensglase nur mit einer Losung von 
Itindereiweifi, aber nicht mit Eiweifistoffen einer anderen Tier- 
art, unter Niederschlagsbildung reagieren. Diese P r 1 c i p i - 
t i n r e a k t i o n e n  konnen nach U h l e n h u t h  infolge ihrer 
Empfiridlichkeit und Spezifitat zur biologischen Eiweifidifferen- 
zierung herangezogen werden und finden in der gerichtsmedi- 
zinischen und nahrungsmittelchemisehen Technik weiteste An- 
i v  endung. 

Demgegeniiber gelingt es jedoch nicht, auf die beschriebeue 
Weise Antikorper zu erzeugen, die sich gegeii arteigenes Eiweifi 
richten, auf unser Beispiel angewendet, war es also bisher nicht 
moglich, beim Kaninchen durch Vorbehandlung mit Kaninchen- 
eiweifi eirie entsprechende Antikorperbildung auszulosen: Die 
Existenz yon I s o - bzw. A u t o p r a c i p i t i n e n war proble- 
matisch. 

*4 b d e r h a 1 d e n gelang es erstmals, auf diesem Gebiete 
ein Fundament zu schaffen, indem e r  auf chemischem Wege 
Spaltprodukte im Blute nachweisen konnte, die von einem 
abnormen Zerfall von lrorpereigenen Organeiweifistoffen her- 
riihrten. Es war also anzunehmen, dafi bei abnormen Zu- 
standen, die eine Mehrbelastung des Organismus bedeuten, wie 
bei Tumoren und Graviditat, Reaktionsstoffe im Blute entstehen, 
die eine fermentahnliche Zerlegung der in den Kreislauf uber- 
geganqenen aus dem Tumor oder der Placenta stammenden Zell- 
eiweifie bewirken und sie dadurch entgiften. 

Durch diese A b d e r h a 1 d e n - Reaktion war ein breites 
serodiagnostisches Gebiet erschlossen. Da die Eiweifjkorper als 
die l'rager der spezifischen, biochemischen Struktur der Organe 
anzusehen sind, erklart sich die groBe Bedeutung, die der Nach- 
weis van Reaktionsprodukten im Blutserum besitzt, die auf den 
Abbau eines ganz bestimmten Gewebes im Korper zuruck- 
zufiihren sind. Denn es schien nicht nur moglich, die verschie- 
densten Geschwiilste, die als autonome Wucherungen eine weit- 
gehende Entdifferenzierung von ihrem Mutterboden aufweisen 
und infolgedessen besonders leicht biolopisch blutfremd wirken, 
mit Hilfe jener Abwehrfermente zu diagnostizieren, sondern es 
muBte sich jeder auch durch andersartige, pathologische Pro- 
zesse bedingte Organabbau oder -aufbau auf diese Weise be- 
merkbar machen. Indessen haberi alle die auf den A b d e r - 
h a 1 d e n schen Abwehrfermenten beruhenden Methoden der 
bio1ogi.schen Organdifferenzierung nicht die praktische Ver- 
wendungsmogliehkeit gefunden, die ihre grof3en theoretischen 
Perspektiven erwarten liefien. Dies lag einerseits an der 
Kompliziertheit der Rlethodik, dann aber auch an den zahl- 
reichen Fehlerquellen, die sie einschliefit. Denn der chemische 
Nachweis der erwahnten Eiweifispaltprodukte mit der Ninhydrin- 
probe kann auch durch andersartige Substanzen, die durch 
bakterielle Zersetzung. durch Austritt des Blutfarbstoffs, in1 
Serum entstehen oder dem NahrungseiweiB entstammen 
konnen, in positivem Sinne vorgetauscht werden. Eine wesent- 
liche Vereinfachunp der Technik bedeutet dns S e 1 I h e i m sche 
Alkoholverfahren, dorh unterliegt es denselben Nachteilen wie 
alle Ninhgdrinmethoden. Trotzdem haben wir  in der S e 11 - 
h e i m schen Versurhsanordnung unter Umstanden ein wert- 
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\ olles Kriterium fur das Auftreten bzw. Vorhandensein jener 
kleinmolekularen Eiweifiabbauprodukte. 

Der Zweifel an der  Existenz echter Antiliorper gegen 
aiteigenes Eiweifi war jedoch dadurch begriindet, dafi es  bisher 
nicht gelungen \+ar, diese mit 1 m m u n b i o 1 o g i s c h e r Tech- 
nili zur Darstellung zu bringen. Allen derartigen Versuchen 
hat stets die uberwiegende Artspezifitat storend im Wege ge- 
standen. Unsere Untersuchungen verfolgteii deshalb den 
Zweck, die Methoden der serologischen Differenzierung art- 
iremder Eiweifikorper - die Pracipitinreaktionen - auf 
arteigene zu iibertragen. Der Schwerpunkt des Problems ist 
hierbei ganz in der Extraktfrage gelegen, d. h. die Aufgabe be- 
steht darin, festzustellen, welche Form der eiweiohaltigen 
Extrakte allein die organspezifische Struktur hervortreten lafit, 
die geeignet ist, als Antigen die fraglichen Antikorper auf- 
zuschlieBen. 

Eine Erschwerung ihres Nachweises ist noch durch die 
naturgemafi geringe Menge derselben im Blute bedingt. Auf 
Grund der  Abhangigkeitsbeziehungen biologischer Funktions- 
fahigkeit der EiweiBkorper von kolloidchemischen Gesetzen 
kann eine Substanz isoliert werden, die als Trager der organ- 
spezifischen Eigenschaften anzusehen ist. Mit Hilfe solcher 
Antigenextrakte, aus denen alle biologisch inaktiven Stoffe und 
solche Bestandteile, die vorwiegend artspezifischen Charakter 
besitzen, entfernt sind, gelingt es, jenen bisher hypothetischen 
Reaktionskorper, der dem Prlcipitationsphlnomen zugrunde 
liegt, also einen als Niederschlagsbildung imponierenden 
Antigen-Antikorperkomplex, darzustellen, denn der bei den 
PrBcipitinrealitionen zustandekommende Niederschlag (Aus- 
flocliung) ist eben durch die spezifische Vereinigung jener 
beiden Komponenten, den im zu untersuchenden Serum vorhan- 
denen Abwehrkorpern rnit den sie auslosenden, im Extrakt 
enthaltenen Eiweifistoffen bedingt. 

Somit war die Ubertragung der bekannten, serologischen 
Methoden auf das Gebiet der  Differenzierung von arteigenem 
Eirveifi gelungeu. Im Tierexperiment konnte z. B. beim Meer- 
sch3teinchen durch Sensibilisierung mit Meerschweinchenleber- 
extralit ein Serum gewonnen werden, das nur rnit diesem, aber 
nicht rnit einem anderen Meerschweinchenorganextrakt rea- 
gierte; ebenso beim Kaninchen. 

\Vie verhalten sich nun diese bei den Pracipitinreaktionen 
ausfallenden Reaktionskorperkomplexe zu den von A b d e r - 
h a 1 d e n chemisch nachgewiesenen Abbauprodukten? Beide 
Sloff e sind vor allem durch ihre Molekulargrofie unterschieden. 
Mit dem erwahnten S e 1 1 h e i m schen Alkoholverfahren ge- 
lang es nun, unter gewissen Voraussetzungen nachzuweisen, 
dafi beide Reaktionsprodukte gleichzeitig nebeneinander ent- 
stehen: 

Den A b b a u f e r m e n t r e a k t i o n e n  und den hier 
inaugurierten 0 r g a 11 e x t r a  k t f 1 o c  k u n g s r e a k t i  o n e 11 

liegt der gleiche Vorgang, namlich eine echte Antikorperreak- 
tion zugrunde. Beim Zusammentreffen von Antigen und Anti- 
liarper entstehen verschieden disperse Produkte, von denen die 
ersteren Methoden die kleinmolekularen, die letzteren die grofi- 
molekularen nachwejsen. 

Die Vorteile der Organextralrtflockungsmethode ergeben 
sich aus der einfachen Technik und der grofierer Treffsicher- 
heit, da die Fehlerquellen des Ninhydrins wegfallen und das zu 
untersuchende Blut nicht steril zu sein braucht. 

Nach Erorterung des Wesens der Organextralitflockungs- 
reaktion sei noch kurz auf die praktischen Folgerungen hin- 
qrwiesen. Die grijfite Bedeutung beansprucht die serologische 
Krebsdiagnostik sowie der Nachweis aktiver Tuberkulose. Aus- 
gedehnte Untersuchungen auf beiden Gebieten haben gezeigt, 
dafi hier gerade die Friihfalle, auf die es ankommt, sowie die 
mittelschweren Falle serologisch erfai3t werden konnen, wah- 
rend die schweren niit allgemeinem Krafteverfall einhergehen- 
den Formen vollstlndig serologisch versagen. Hier ergeben sich 
interessante Einblicke in die Immunitatsverhaltnisse dieser Er- 
kranltungen. Es kann durch eine geeignete Versuchsanordnuug 
gezeiqt werden, dai3 in  diesen vorgeschrittenen Stadien nicht nur 
die freieri Antikorper fehlen, auf deren Vorhandensein ja die 
Reaktion beruht, sondern dai3 im Gegenteil ein OberschuB von 
ungebundenem Antigeneiweii3 im Blute kreist. Dies IaBt sich 
dadurch beweisen, da6 ein solches Serum sich bei Zusatz eines 
antikorperhaltigen wie ein Antigen verhalt. Die Bedeutung 

dieser Tatsache fur die Diagnostik besteht darin, dai3 eine 
gleichzeitige Ausfiihrung der Organextraktflaclrungsreaktion und 
der eben skizzierten K r e u z u n g s r e a li t i o n nebeneinander 
zugleich eine p r o g n o s t i s  c h e Beurteilung des betreffenden 
Falles zulaBt, ,je nachdem man ihn utiter die organextraktposi- 
tiven Fruh- oder in die kreuzungspositiven Spatfalle eingliedern 
kanri. Dazwischen liegt allerdings eine Obergangszone voll- 
kommener Antigen-Antikorperabslttigung. 

Nicht nur Carcinoni und Tuberkulose, auf die sich unsere 
Untersuchungen konzentrierten, lassen sich unter den angege- 
benen Bedingungen serologisch diagnostizieren, die Anwendbar- 
keit der  Organextraktflocliungsmethode erstreckt sich auch auf 
das ganze bei den biologischen Perspektiven des A b d e r h a 1 - 
d e n - Prinzips bereits gestreifte Gebiet. Wir konnten auf diese 
Weise z. B. im Blutserum und KBrperfliissigkeit den Nachweis 
von Abwehrkorpern bringen, die sich auf die H o d g k i n sche 
Krankheit, eine tumorartige Wucherung des Lymphdriisen- 
systems, beziehen. Ferner lieB sich die Schwangerschaftsdiag- 
nose uiid die Bestimmung des Geschlechtes des im Mutterleibe 
getragenen Kindes durch einfache Flockungsreaktionen ermog- 
lichen. Die letztere beruht auf einer blutfremden Wirkung der  
niannlichen Keimdriise des Kindes im weiblichen Organismus. 

Wie, diese Beispiele zeigen, eroffnet sich durch eiiien wei- 
teren Ausbau der Methodik die Moglichkeit einer umfassenden 
Organ-Serodiagnost ik. 

Innere Medizin. 
Abt. 21. 

F r a n k ,  N o t h m a n n  und W a g n e r ,  Breslau: ,,Ober 
synthetisch daryestcllte Korper mit insulinartiger Wirlziiirg aaf 
den normalen und diabetischen Organismus". 

F r a n k , N o t h m a n n und X' a g n e r berichten iib'er 
ein gemeinsam rnit H e y 11 synthetisch dargestelltes Pra- 
parat, ein kompliziertes Guanidinderivat, welches insulin- 
artige Eigenschaften hat, d. h. beim normalen Tiere den 
13lutzucker stark herbsetzt, beim diabetischen Tiere die 
Zuckerausscheidung beseitigt. Das Praparat erwies sich zur 
Anwendung an zuckerkranken Menschen geeignet und gestattet 
im Verein mit einer diabetischen Therapie insbesondere bei 
leichlen und mittelschweren Fallen der Zuckerlirankheit ein 
befriedigendes GesamtmaB von Nahrungslrohlehydrat zuzu- 
iiihren. Im Gegensatz zum Insulin, welches bekanntlich zwei- 
bis dreimal taglich eingespritzt werden mufi, behalt das Prii- 
parat bei Darreichung in  Tablettenform seine Wirksamkeit 
unvermindert bei. Es darf daher als das erste, medikamentbse 
Aritidiabetikum bezeichnet werden. 

M. J e n  k e (gemeinsam rnit P. G y o r g y ) ,  Heidelberg: 
,,Ubcr die chemischc Verunderung des Cholesterins diirck Be- 
strahlung". 

Bei der Bestrahlung von Cholesterin mit Ultraviolettlicht, 
wobei das Cholesterin antirachitische Eigenschaften annimmt. 
treten Oxydationsprozesse auf, wenn die Bestrahlung an der 
Luft erfolgt. Die Oxydationsprodukte sind nachweisbar durch 
die Lifschiitzsche Essigschwefelsaurerealition und dadurch, 
dafi es gelingt, aus an der  Luft bestrahltern Cholesterin Carbon- 
s luren zu isolieren, die nur durch Oxydation entstanden sein 
kiinnen. Die Elenientaranalyse zeigt nach der  Bestrahlurig eine 
deutliche Abnahme des Kohlenstoffs und Wasserstoffs. Ver- 
schiedene Oxydationsprodukte des Cholesterins zeigten sich bei 
der biologischen Priifung als unwirksam. Die Entstehung des 
antirachitisch wirlisamen Stoffes hat nichts mit Oxydations- 
prozessen zu tun, was dadurch bewiesen wird, dafi auch in 
reiner Stickstoff- oder Kohlendioxydatmosphare bestrahltes 
Cholesterin antirachitische Eigenschaften erhalt. Oxydations- 
prozesse und der Prozefi, welcher zur Bildung des antirachi- 
lischen Faktors fiihrt, laufen n e b e n einander hei~, wenn 
Cholesterin an der Luft bestrahlt wird. Die Zerstorung des anti- 
rachitischeri Faktors durch Ultraviolettbestrahlung an der Luft 
ist als ein Oxydationsprozefi aufzufassen. 18 Stunden in Stick- 
stoFfatmosphare bestlahltes Cholesterin, Lebertran und Oliveno1 
bleibeti antirachitisch wirksam. Die von den Leipziger For- 
schern behauptete Aktivierung des Cholesterins resp. der Nah- 
rungsmittel durch Ozonisierung beruht auf einem Irrtum. Eben- 
sowenig kann, mie von anderer Seite behauptet wurde, die Ak- 
tivierung des Cholesterins mit Erwerbung von Photoaktivitlt 



zusanimenhangen, da Substanzen nur bei Gegenwart von Sauer- 
stoff Photoaktivitat annehmen. Die prozentuale molekulare Zu- 
samniensetzung von in N-Atmosphare bestrahltem Cholesterin 
bleibt nach der Elementaranalyse unveriindert. Fur  die Bildung 
des antirachitisch wirksamen Stoffes kommen nur Polymeri- 
sationsprozese oder intramolekulare Umlagerungen in Frage. 

Rontgenologie. 
Abt. 22. 

G. B u c k y , New York: ,,Die neue Grenzstrahlen-Therapie". 
Interessante biologische und Heilwirkungen werden ermog- 

licht durch die Eroffnung eines neuen Strahlenbereiches, der  
berufen erscheint, in  der Medizin eine ausgedehnte und segens- 
reiche Anwendung zu finden. Die von dem Autor niit dem 
Namen Grenzstrahlen belegten elektromagnetischen Schwin- 
gungen, deren Wellenlange etwa zwei Zehntel Millionstel Zenti- 
meter betragt, wurden bisher in der  Medizin nicht angewendet. 
Irn Gegensatz zu ihrem energischen Reiz, den sie auf den 
Korper ausuben, steht ihre vollige Ungefahrlichkeit, so daB es 
sich urn eiri geradezu ideales Heilmittel handelt, dessen An- 
wendung sich auch noch dadurch leicht ermoglichen lHiJt, als 
der zur Erzeugung notige Apparat rnit der Lampe verhaltnis- 
inlBig billig ist. Es ist heute noch nicht abzusehen, wie weit 
sich das Anwendungsgebiet abgrenzen wird. Das eine ist sicher, 
daB in der verhaltnismafiig kurzen Zeit der Anwendung der 
Autor bereits aul3ergewohnliche Tatsachen beobachten konnte. 
Es hat sich herausgestellt, daB die  Haut als Regulationsorgan 
fur das vom Willen unbeeinfluBte Nervensystem eine vie1 
grofiere Eolle spielt, als wir bisher wuBten, so daB man duri:h 
starke Reize auf der  Haut die Furiktion ganzer Orgaiigruppen 
im Innern des Korpers zu beeinflussen und zu reguliereri ver- 
mag. Da gerade diese Strahlen einen bisher unbekannten Reiz 
auf die Haut ausiiben, wurde bereits gefunden, daB wir das 
Wesen gewisser Erkrankungen wahrscheinlich in  einer Storung 
des nervosen Regulationsmechanismus der Haut zu sucheii 
haben und nicht in Storungen der Organe selbst. Uberraschende 
Erfolge wurden erzielt bei den sichtbaren IIauterkrankungeri, 
dereri Heilurigsdauer gariz wesentlich abgekiirzt wird. Ins- 
besondere wurden aber auch Erkrankungen zur Heiluiig ge- 
bracht, die allen bisherigen therapeutischeri Mafinahmen ziem- 
lich hartnackig widerstanden. Besonders aussichtsvoll scheint 
die Allwendung der Grenzstrahlen bei Augen- und Kehlkopf- 

ankungen, woruber Uiitersuchuugen im Gange !varen. 

G 3. b r i e 1 ,  Frankfurt a. M.: ,,Physikalische und biologischc 
Unlersuchuugcu iibcr die sogenannte Weichstrahlung". 

Von I3 u c li y ist im Jahre 1925 iiber die Wirkung der jetzt 
von ihm als Grenzstrahlung bezeichneteii weichen Strahlung 
berichtet worden. Nach seiner neuesten Definition versteht 
B u (: k y unter Grenzstrahlung eine solche, welche zwischen 
6 K. V. und 12 K. V. liegt. Sie entspricht im hlittel einer Fun- 
kenstrecke von 0,t)cm und soll der  Wellenlange nach die Ver- 
bindungsbriicke zwischen Rontgenstrahlen und ultravioletter 
Strahlung bilden. Als Rohre wurde eiri Elektronenrohr mit 
Lindemannfenster benutzt, da  die Strahlung sonst von dem ge- 
wohnlichen Glas der  Rohre absorbiert wird. Bei 5 I<. V. wurde 
noch ein Aufleuchteii des Durchleuchtungsschirmes festgestellt. 
Wie friihere Untersucher (S c h u 1 z und Z e h d e n) findet 
B u c k y eine mildere Reaktion der bestrahlten Haut. Zwar ist 
die Latenzzeit des Erythems, je nach der angewandten Strah- 
lung, eine kiirzere und aufierdeni das Erythem ein tiefrotes. 
Dem Erythem schlieBt sich bald eine starke Pigmentierung an. 
Wenn Verbrennungen auftreten, so sind sie schmerzlos, ober. 
flachlich und zeigen gute Heilungstendenz. B u c k y nimmt in- 
folgedessen an, daB der groi3te Teil der Strahlen in den ober- 
sten Schichten der  Epidermis zur Absorption kommt und ge- 
surides (iewebe beschadigt wird. Das Auftreteri des Erythems 
ist aufzufassen als ein kollaterales, infolge Beeinflussung der  
Nervenenden in den obersten Hautschichten. Hierauf zuriick- 
zufiihreri sind auch die mit M ii 11 e r gemachten Beobachtungen 
des Leukozytensturzes, welcher sonst bei intrakutaner Injektion 
zu beobachten ist. Von B u s  c h k e und S k 1 a r z ausgefiihrte 
Tierversuche haben selbst bei vierzigfacher Oberdosierung kein 
Erythem an der Tierhaut ergeben. Die Anwendung der Grenz- 
strahlung fur die Therapie wird infolgedessen von B u c k y fiir 
alle Hauterkrankungen als rationell empfohlen, da die Absorp- 

tion dieser Strahlung sich auf Millimeter abstufen lafit, und man 
kaum Schadigung normalen Gewebes zu erwarten hat. Fur 
weitere Erlirankungen, wie Ulcus ventriculi, Asthma, Blut- 
erkrarikungen usw. soll durch Umstellung des parasympha- 
tischen Systems eine gute Beeinflussung erreicht werden. 

Durch eigene Versuche wurden Untersuchungen angestellt 
iiber die physikalischen urid biologischen Eigenschaften der von 
B u c k y als Grenzstrahlung bezeichneten weichen Strahlung. 
Es wurde rnit Gleichspannung gearbeitet, die Intensitat durch 
eine Funkenstrecke gemessen. Benutzt wurden 2 Rohrentypen, 
von denen die erste eine Wolframantikathode, die zweite eine 
Chromeisenantikathode besaB, welche in  den beiden Elektronen- 
rohren verschieden angeordnet waren, beide Rohren besaBen 
Lindemannfenster. 

Es wurde zunachst die Strahlung durch Absorptionsmessun- 
gen hinter Celluloid und Papier bei der  mittleren Spannung 
von 10 K. V. und 10 Milliampere fiir beide Rohren bestimmt. 
Weiterhin wurde die Schwarzung des Rontgenfilmes bei den 
verschiedenen Kilovoltspannungen innerhalb der Grenzstrahlung 
festgelegt, auBerdem wurde unter einer Hautbrucke der Riicken- 
haut eines Kaninchens festgestellt, durch welche Spannurigen 
innerhalb der  Grerizst rahlung noch eine Reaktion auf einem 
darunter geschobenen, doppelt begossenen Film ausgelost wurde. 

Im biologischen Versuch wurden Kaninchenhaut und Ka- 
ninchenohren bei einer Mittelstrahlung von 10 K. V. - 10 Milli- 
ampere bestrahlt und die Keaktion beobachtet. Gleichzeitig 
wurde Menschenhaut bestrahlt, und es wurden d ie  auftreteii- 
den Capillarveriinderungen mikroskopisch beobachtet. 

E r g e b n i s s e : Die Versuche sirid vorgenommen unter 
physikalischen Bedingungen, welche sich infolge der  Verwen- 
dung von Gleichspannung immer wieder reproduzieren lassen. 
Sie zeigen bei gleicher Funkenstrecke und gleicher M. A.-Zahl 
deutliche Unterschiede bei beiden Rohrentypen. Diese Unter- 
schiede durften bedingt sein durch die Verschiedenheit des 
Antikathodenmaterials und die Anordnung der Aiitikathode zur 
Anode. Die Absorptionsmessungen ergeben noch eine deutliche 
Schwlrzung der Filrne nach Durchgang durch 1J-1 cm Celluloid 
bzw. 1,75 ern Papier bei IZohre I, eine geringere bei Rohre 11. Die 
Ergebnisse der  Schwarzung der  Filme unter der Hautbriicke 
zeigen, daB bei 10 K. V. - 10 M. A. ein Teil der Strahlung bis 
unter die Subkutis dringt. Bei niederer K.V.-Zahl nimmt die 
Durchdringungsfahigkeit ab. Die bestrahlte Kaiiinchenhaut, bc- 
sonders das Ohr zeigt eine Erweiterung der GefaBe, eine Epi- 
lieruiig, Ulzeration und Schorfbildung. An der bestrahlten 
Menschenhaut finden sich friihzeitig Vermehrung der  Capillar- 
schlingen, Ausbildung der  tiefen Netze, eine friihzeitige Pig- 
mentierung. Die Capillarvermehrnng war auch dort festzu- 
stellen, wo keine malrroslropische Roturig auftrat. Nach Blaseri- 
bildung finden sich in der  anscheinend unveriiiiderten Haut 
capillarmikroskopisch doch Veranderungen. 

Beim Vergleich der  eigenen und B u c k y scheri Befundc 
finden sich an der Menschenhaut die von B u c k y beschriebenen 
Veranderungen. Es diirfte sich aber nicht, wie B u c k y  an- 
nimmt, um ein kollaterales Erythem handeln, sondern, wie die 
capillarmikroskopischen Untersuchungen ergeben, um ein pri- 
mares. Infolgedessen ist anzunehmen, wie ja auch die Tier- 
versurhe zeigen, daB die Strahlung nicht nur in den obersten 
Schichten der  Epidermis, soridern zum mindesten auch in  der 
Subkutis, d. h. in  der GefaBschicht Veranderungen macht. Dip 
Ergebnisse an der  Tierhaut stehen im Gegensatz zn den dort 
gefundenen. Zur Nachpriifung der klinischen Verwendbarkeit 
der Grenzstrahlung bedarf es genauerer, physikalischer Ar:- 
gaben. 

v. P a a n e w i t z , Diisseldorf: ,,Bceinjltrssmzy der Alkali- 
r c s e r w  des Blutas dicrch Rontgenstrahkn". 

Bisher vorliegende Untersuchungen sirid nicht eindeutig, Er- 
qebnisse midersprechen einander. Zweclrs Klarung wurden 
Versuche des Verf. auf breitester Grundlage angelegt. Die 
Refunde am Menschen wurden erganzt durch Reagenzglas- und 
Tierversuche. In jedem Fall wurden mehrere Untersuchungs- 
methoden angewandt. Zur Feststellung der Schwankungen im 
Saure-I3asengleichRe\icht nach Rontgenbestrahlungen zeigte sich 
die Bestimmung der  Alkalireserve des Blutes als am brauch- 
barsten. 

Die wesentlichsten Ergebnisse sind die Feststellurig einer 
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Abhlngigkeit der Verschiebung im Sure-Basengleichgewicht 
ton  der  Korperregion und dem Organ, welches bestrahlt 
wurde, solvie eine Zweiphasigkeit der Reaktion auf die Be- 
strahlung. Unmittelbar nach Bestrahlung tritt Verschiebung 
von Blutreaktiom und Alkalireserve nach der sauren Seite auf, 
die nach 2-4 Stunden von einer mehrere Tage anhaltenden, 
allralischen Phase abgelost wird. Die schwachste Reaktion fin- 
(let sich nach Bestrahlung der Extremitaten, mittlere bei Thorax 
und weiblichen Genitalorganen, starke bei Bauchorganen. Die 
starkste, alkalische Phase farid sich an Magenbestrahlungen; 
die starkste s a m e  nach Leberbestrahlungen, hier fehlt die alka- 
lische Phase vollig. Der Rontgenkater tritt erst in  der  zweiten 
Phase auf. Die erste, acidotische Phase ist auf direkte Strahlen- 
\\-irliullg zuriickzufiihren, die zweite, alkalotische, auf durch 
Zerfallsprodukte bedingte Vagusreizung. Es ergibt sich eine 
Reihe Folgerurigen fur Prophylaxe und Therapie, z. B. Behand- 
lung des Rontgenkaters mit Afenil (= Sympathicusreiz und 
acidotische Wirkung) ; Warnung vor Operation an Leber- 
bestrahlten rnit Riicksicht auf die hier vorliegende, bei Narkose 
zu fiirchtende Acidose. 

Chirurgie. 
Abt. 23. 

Erika H e I' I m a n  t i ,  Freiburg i. Br.: ,,Zur FF'irh-zr?zg der 

Naeh kurzem, geschichtlichem Uberblick iiber die Entwick- 
lung der I n t o x i k a t i o 11 s t 11 e o r i e beim Darmverschldi 
geht H e r r m a n n auf ihre eigenen Untersuchungen ein. Zu- 
naehst stellt sie fest, daij beim Ileus bestimmte Veranderungen 
ini Mineralstoffwechsel auftreten. Es sind diese Verschiebun- 
gen im Saurebasengleichgewicht im Sinrie eines Baseniiber- 
whusses, soxxie Storungen im Verhaltnis des Calcium zum Ka- 
liurn. Auf Grund dieser Eefunde versucht H e r r m a n n  die 
I-rsache dieser Veranderungen klarzustellen. Es gelingt ihr, 
tlas Ileusgift zu isolieren und als H i s  t a m  i n  zu indentifi- 
ziereri. Dieses kann AUS dem Ileusdarm als pikrinsaures Salz 
dargestellt werden. Im Blut kreisend wird es von ihr  mit phar- 
makologisc.hen Mcthoden nachgewiesen. Zuni Schluij gibt 
Frl. H e r r  m a n ti einige Ausblicke in therapeutischer Beziehung 
untl stellt fest, daij rieben der  operativen Losung des Darmver- 
schlusses in Zukunft uneer Bestrebeti darauf gerichtet sein m u k  
das Histamin im Organismus zu entgiften. 

Gebiirtchilfe und Gynakologie. 
Abt. 24. 

I~P24Sgiffe". 

E. Z \v e i f e 1 ,  Munchen: ,,Cherrbische Untewuchungen an 
Coi pora lufen". 

Im Jahre 1900 hat L. F r a e n k e 1 durch Tierversuche a n  
Kaninchen die Bedeutung des Corpus luteum fur das Werden 
und Leben des Embryo bewiesen. Schon vor etwa 60 Jahren 
haben H o 1 m und S t a e d e 1 e I' in chemischen IJntersiichungm 
nach dem Farbstoff des Corpus luteum gesucht und diesen als 
Hamatoidin beschrieben. Dieses Hamatoidin ist nah verwandt 
niit dem Bilirubin, dem Farbstoff der Galle. Spatere Unter- 
suchungen von E s c h e r  im Jahre 1910 haben die Unter- 
suchungen von H o 1 m und S t a e d e 1 e r dahin berichtigt, dai3 
es sich beim Corpus luteum nicht um Hamatoidin, sonderii um 
einen rnit diesem nah verwandten Farbstoff handelt, namlich 
tlas Carotin. Dieser Farbstoff ist identisch niit dem Carotin d e i  
Carotten; nah verwaridt damit sind das Chlorophyll, das Ly- 
copin, der Farbstoff der  Tomaten und das Lutein, der  Farbstoff 
des Eidotters. Im Ei wie in der Milch gelangen die Farbstoffe 
durch Speicherung aus der Nahrung hin. Das Carotin haben 
1913 H. F i s c h e  r und R 6 s e im Gallenstein von Rindern 
gefunden. 

Wenn wir auf die Untersuchungen von L. F r a e n k e 1 zu- 
ruckpreifen, so miisseri wir hervorhehen, daij gerade das Cor- 
pus luteum im 3.-4. Monat der Schwangerschaft beim Men- 
srhen seine hochste Starke erreicht hat, von da ab welkt es da- 
hin und wird obsolet, also gerade zu der Zeit, wo in den Dunn- 
darmschlingen des Embryo das griinliche Mekonium auftaucht, 
in dem Gallenbestandteile, Gallenfarbstoff, Gallenfett und 
Gallensauren gefunden werden. 

Die oben erwahnten, chemischen Untersuchungen haben er- 
geben, dai3 im Corpus luteurn ein dem Gallenfarbstoff nahe ver- 
aandter  chemischer Kiirper vorhanden ist. AuBerdem ist im 

Corpus luteum das C h o 1 e s t e I' i n , also das Gallenfett go- 
funderi worden. Die Substanz des Corpus luteum schmeckt b i t  - 
t e r ,  als die einzige Substanz des tierischen Gewebes. Deu- 
ten diese Tatsachen nicht alle darauf hin, daij vielleich! gerade 
die Produkte des Corpus luteum dem kindlichen Organismus 
die Stoffe zufiihren, die nachher von der Leber produziert wer- 
den? Ausgehend von dieser Uberlegung habe ich Untersuchun- 
gen auf das Vorhandensein von Gallensauren im Corpus luteum 
angestellt. Ich kann natiirlich hier nicht auf die Technik der 
Untersuchungen eingehen und will nur soviel sagen, daij wir 
in der ersten Untersuchungsreihe auf Gallenfarbstoffe und 
Gallensauren untersucht haben. In dieser ersten Untersuchurigs- 
reihe fielen die Probeu negativ aus. In einer zweiten Unter- 
suchungsreihe sind wir nach der Methode von U r y  vorgegan- 
gen und haben uns eine Losung hergestellt, rnit der  die P e t - 
t e n k o f 'e r sche Reaktion angestellt wurde. Die groijte Schwie- 
rigkeit unserer Untersuchungen bestand darin, daij Gallenfarb- 
stoffe wie Gallensauren, wenn iiberhaupt, im Corpus luteum 
nur in  allerkleinsten Mengen vorkommen konnen, und fur die 
richtige Untersuchung fehlt bisher eine besoridere cheinische 
Untersuchungstechnik. In unserer zweiten Untersuchungsreihe 
haben wir  am Sehluij des Verfahrens mit dem gewonnenen 
Atherruckstand die P e t t e n k o f e r sche Reaktion und gleich- 
zeitig eine spektroskopisehe Untersuchung angestellt. Die 
i' e t t e n k o f e r sche Reaktion wurde im Laufe einer Viertel- 
stunde positiv, indem am Rande des Porzellanschalchens eine 
deutliche Purpurfarbung auftrat. Die Reaktion war positiv, 
tvenn auch nicht so eindeutig, wie bei gleirhzeitiq ange- 
stellten Kontrolleri mit zugesetzten Gallensauren. Das kommt 
gewiB daher, daij gewisse Verunreinigungen bei dem Unter- 
suchungsverfahren nicht ganz wegzubringen sind. Bei starker 
Verdunnung mit Eisessig erschieu die Losung im Spektrum 
schon rot. Die Koritrolle im Spektrum ergab uns ein unscharf 
begrenztes Absorptionsband in griin etwa reichend von 514 
bis 544. Wir glauben auf Grund unserer Untersuchungen sagen 
zu konnen, daB das Corpus luteum die Aufgabe hat, fur den 
Fotus die Gallensauren vorzubilden. Wenn die erzeugten 
hfengen auch nur Rruchteile eines Milligramms ausmachen, so 
besagt dieses weiter nichts, denn die Hormone kann man nun 
einmal nicht niit der Analysenwage messen. Ob die Gallen- 
sauren direlit dem Fotus zugefiihrt werden, oder nur vorge- 
bildet und dann vom Fotus seTbst weiter umgebaut werden, 
das bleibt natiirlich dahingestellt. 

H. E u f i n g e r , Frankfurt a. M.: ,,Der Mechanismus der 
RiEirubirzreaktion bei Schwangerschaftstoxikosen". 

Vortr. faBt seine Ergebnisse folgendermaijen zusammen : 
1. Eine Abhangigkeit des direkten Ausfalls der H. v. d. 

8 e r g schen Probe von den quantitativen Korrelationen der 
einzelnen Bluteiweiijkorper 1aBt sich bei Schwangerschafts- 
toxiltosen nicht feststellen. Vor allem wird keineswegs regel- 
mafiig bei ausgesprochener Verminderung des Globulinkom- 
plexes urid Vermehrung der Albumine das Auftreten einer 
direkten Probe beobachtet. 

2. Trotzdem ist keine Frage, dalj fur die Diazoliuppelung 
im bilirubinhaltigen Serum das Reaktionsmilieu von ausschlag- 
gebender Bedeutung ist. Wir finden eine deutliche Parallele 
zur Kolloidstabilitat und dem Cholesteringehalt insofern, als bei 
direliter Reaktion sich regelmafiig eine relative Herabsetzung 
d es Cholesterinspiegels mit einer auijerordentlich starken Kolloid- 
stabilitiit verbindet. 

3. Als klinisches Ergebnis haben wir die Tatsache fest- 
zustellen, daD gerade die Falle von Schwangerschaftstoxikosen 
einen schweren Verlauf boten, die bei starker Verschiebung des 
Bluteiweifibildes nach der  Albuminseite neben relativ herab- 
gcsctzteu Cholesterinwerten eine auffallend starke Vermin- 
derung der Kolloidstabilitlt erkennen lieBen. Diese Falle er- 
qaben auch stets eine direkte, prompte Bilirubinreaktion. 

I<. H e 11 m u f h , Wiirzburg: ,,Zst eine Graviditutsdiugnose 
niit der infwfcrometrischen Methode in ihrer gegeiz zclartigen 
Form moglich ?" 

H e 1 1  m ut h , Wiirzburg, berichtet kurz uber Untersuchun- 
qen, aus dem Blut rnit Hilfe der dafur empfohlenen Methode der 
Interferometrie eine Schwangerschaft festzustellen. Er  kommt 
dabei auf Grund eines umfangreichen Materials (362 untersuchte 
Fl l le  rnit insgesamt 723 interferometrischen Einzeluntersuchun- 
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gen) zu den1 Ergebnis, dai3 dieses Ziel bei dem gegenwartigen 
Stande des Problems in einwandfreier Weise noch nicht er- 
reicht ist. 

Kinderheilkunde. 
Abt. 25. 

A. A u L' t I  h a m ni e r , Augsburg: ,,Rachitisprophylnxe bpi 
Fruhgeburten (Verhuturig durch jekorisierte Buttermilch)". 

1)ie in den letzten Jahren besonders von englischer Seite 
berichtete Moglichkeit, Nahrungsinittel aller Art, nicht nur fett- 
reiche, sondern auch fettarme, ja sogar fettfreie, durch Bestrah- 
luiig mit Ultraviolettlicht zu jekorisieren, d. h. in ihnen 
Faktoren zu erwecken, die wie der Lebertran eine anti- 
rachitische Wirkung ausuben, brachte uns auf den Gedanken, ob 
sich diese antirachitische Wirkung durch Bestrahlung mit ultra- 
violettem Licht auch in  der relativ fettarmen Buttermilch er- 
zielen lieBe. ES ware dies besonders wertvoll, da  die Buttermilch 
insbesondere bei fruhgeborenen Kindern allein oder in Kom- 
bination mit Frauenmilch geeignet ist, ein besseres, sich vor 
allem durch gesteigerten Gewichtsansatz ausdriickendes Ge- 
deihen hervorzurufen, da aber anderseits die bei Fruhgeburten 
an und fur sich sehr starke Disposition fur Erkrankung an 
Rachitis durch eine lang dauernde Ernahrung mit Buttermilch 
noch gesteigert wird. 

Wir ernahrten also eine Reihe von Fruhgeborenen, die in 
den ersten Lebenswochen standen und noch keinerlei rachitische 
Symptome zeigten, mit Buttermilch, welche mit kunstlicher 
Hohensonne bestrahlt worden war. Die so behandelten Kinder 
blieben vollkommen frei sowohl von Kraniotabes (an deren 
Bedeutung als wichtiges rachitisches Friihsymptom ich fest- 
halten mochte), wie auch von allen anderen Zeichen der Rachi- 
iis. Eine eirizige Ausnahme betraf ein besonders eleiides Kind, 
das an leichten rachitischen Erscheinungen erkrankte, aber in 
kurzer Zeit vollkommen geheilt war. Im Gegensatz hierzu war 
von den in  den letzten Jahren in  unserer Anstalt mit gewohn- 
1 icher Buttermilch ernahrten Fruhgeburten kein einziges von 
rachitischen Zeichen verschont geblieben. 

Nachdem wir so die prophylaktische Wirkung der bestrahl- 
ten Buttermilch auf die Friihgeburtenrachitis erprobt hatten, 
versuchten wir sie auch therapeutisch anzuwenden, indem wir 
an eine Reihe von Kindern, die nicht Friihgeburten waren, und 
sgmtlich deutliche rachitische Zeichen erkennen lieBen, mit 
kiinstlicher Hohensonne bestrahlte Buttermilch verabreichten. 
Es zeigte sich, daf3 bei samtlichen Kindern die Rachitis keine 
weiteren Fortschritte machte, sondern in auffallend kurzer Zeit 
vollkommen ausheilte. Sommer- und Wintermonate zeigten 
lteinerlei Unterschiede in der Raschheit der Wirkung. Be- 
sanders erwahiit zu werden verdient eiii Fall, der  Zwillinge 
betraf, welche beide an Rachitis erkrankt waren. Das eine 
wurde mit bestrahlter, das andere mit gewohnlicher, unbe- 
strahlter Buttermilch ernahrt. Wahrend nun bei dem ersteren 
die Rachitis in kurzer Zeit ausheilte, schritt bei dem zweiten 
die Erkrankung weiter fort. 

Interessant erscheint folgeride im Verlauf unserer Versuche 
gemachte Beobachtung: Wir hatten einen Teil der  Kinder mit 
Buttermilch ernahrt, die wahrend der Bestrahlung im Uviolglas 
eingeschlossen gewesen war, um auf diese Weise eine Ozoni- 
sierung der Milch zu verhuten. Korper, Atemluft und Stuhl der 
mit dieser Milch ernahrten Kinder zeigten einen ausgesproche- 
nen Lebertrangeruch, aahrend  die Buttermilch selbst keinen 
veranderten Geruch oder Geschmack erkennen liei3. Auch bei 
den mit offen bestrahlter Milch ernahrten Kindern konnte ein 
derartiger Lebertrangeruch nie wahrgenommen werden. Ein 
weiterer Unterschied zwischen der offen und der  im Uviolglas 
bestrahlten Milch driickte sich dadurch aus, daB die mit offen 
bestrahlter Buttermilch ernahrten Kinder fast durchweg nach 
einiger Zeit das als Zeichen der  C-Avitaminose anzusehende 
R u m p e 1 - L e e d e sche Stauungsphanomen aufwiesen, wah- 
rend die mit Uviolmilch ernahrten dauernd davon frei blieben. 
Es ist also wohl zu vermuten, dai3 durch die offene Bestrahlung, 
wahrscheinlich als Folge einer Ozonisierung, das C-Vitamin 
vernichtet wird. DaS die Ernahrung mit bestrahlter Buttermilch 
aueh Gefahren mit sich bringt und eine sorgfaltige Beruck- 
sichtigung individueller Disposition erheischt, beweisen uns 
rinige Falle, bei denen bald nach Beginn dieser Ernahrungs- 
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ar t  lntoxikationszeichen und Krampfe mit besonderer Reteili- 
gurig des Zwerchfells auftraten. 

K o h 1 ,  Leipzig: ,,Das Vitnininproblciii in tier Rnchitis- 
thernpie". 

Ein Studium der Rachitisliteratur uber mehrere Jahrzehnte 
bei entsprechender Ausbeutung zeigt immer wieder eine Paral- 
lelitat zwischen Heilungserlolgen und dem Vorhandensein er- 
hohter Ozon1;onzentrationeii. Anderseits geht dem erhohten 
Auitreten von Kachitis ein extremer Mangel an Ozon parallel. 
Es zeigt sich, daB das Ozon von der Haut aufgenommen wird 
urid sich offenbar mit dem Cholesterin der  Epitlerniis zu einem 
Antirachitikum verbindet. Untersuchungen der aritirachitisch 
wirksamen Nahrungsmittel, welche an Hand des bekannten 
Russel-Effektes durchgefiihrt wurden, machen es aufierordent- 
lich wahrscheinlich, daB auch in diesen das Ozon unci wine 
Verbindungen die entscheidende Rolle spielen. Biologische Ver- 
suche, die jedoch noch nicht zum vollstandigen AbschIuA ge- 
konimen sind, widersprechen den1 nicht. Zum SchluB a i e s  der 
Vortr. darauf hin, daB die vielfach auf Grund der Bestrah- 
lurigserfolge als unmoglich verworfeue Auffassung der Rachitis 
als Avitaminose durchaus nioglich ist, wenn man das Ozon als 
antirachitisches Vitamin definiert. Es steht dies in keiner 
Weise im Gegensatz zu der  heute gultigen Definition des Vita- 
minbegriffes, wenn man auch bisher die Vitamine unter den 
lromplizierten organischen Verbindungen qesurht hat. 

I(. S c  h e e r ,  Frankfurt a. M.: ,,Beitruge zum Hyper- 
c.itnminoscnproDlQm". 

Verf. hat in friiheren Untersuchungen 1) gezeigt, dai3 durch 
Futterung groSerer Mengen wachstumsvitaminhaltiger Stoffe bei 
jungen, wachsenden Ratten organische Verlnderungeu ent- 
stehen, die am deutlichsten in einer Hyperplasie der Thymus in 
Erscheinung treten; er faBte diese Erscheinung als eine Hyper- 
vitaminose auf. Diese Versuche werden fortgesetzt. Als vitamin- 
haltige Substanzen werden Hefepraparate verwendet : ,,Hevitan" 
und das amerikanische Praparat ,,Yeast Vitamine-Harris 
powder'' (nach 0 s b o r n e und W a k e m a n n), das eiweiS- und 
fettfrei ist und die 3-4fache Konzentratiou an Wachstums- 
vitamin gegeniiber Trockenhefe besitzt. Aus den Versuchen 
ergibt sich: Die etwa 15-'20fache Dosis des Wirliungsminimums, 
d. h. der Menge, die eben noch normales Wachstum gewahr- 
leistet (taglich 50-55 mg Trockenhefe), d. h. etwa 0,5-1 g 
Hevitan oder 0,75 g Yeast Vitamine-Harris powder bewirken die 
starksten Gewichtmmahmen der Thymus, die um 50-70 % die 
Wormalgewichte bei den Kontrolltieren iiberschreiten. Bei den 
Vitamintieren bleibt jedoch das Gesamtkorpergewicht im all- 
gemeinen gegenuber den normalen Tieren des gleichen Wurfes 
etwas zuriick. Bei noch groSeren Dosen Hevitan, 1,5-2 g tag- 
lich, findet man wieder kleiuere Thymusdrusen. Kontrollver- 
suche mit entsprechenden Mengen von inaktiviertem Hevitan 
(6 Stunden im Autoklaven) und Mastversuche mit Zusatzen von 
reinem Kasein und Starke, entsprechend dem EiweiB- und 
Kohlehydratgehalt des Heritans lasseii eirie Einwirkung auf die 
Thymusdruse vermissen. Es handelt sich also um eine rein 
spezifische Wirkung des Warhstumsvitamins, um eine Hyper- 
vitaminose. Hiermit ist zum ersten Male der  Nachweis erbracht, 
daS nicht nur der Mangel an Vitaminen Krankheiten bewirkt, 
sondern, daB ein UbermaB dieser Substanzen in  der Nahrung 
ebenfalls zu pathologischen Zustanden, den Hypervitaminosen, 
fiihrt. Es liegt nahe, in Analogie zu diesen Befunden auch ge- 
wisse Formen des Status thymico-lymphaticus als eine relative 
Hypervitaminose zu betrachten, bei konstitutionell fur das be- 
treffende Vitamin empfindlichen Kindern. 

T r e n d t e 1 , Kiel : ,,&er individuelle Verschiedenheitfiz des 
isoelektrischen Pirnktes des Frauenmilchcaseins". 

In fruheren Arbeiten konnte H. M e y e r  durch seine 
Flockungsversuche an rein hergestellten Caseinen zeigen, daf3 
einzelne Caseine unter sich eine verschiedene, clurchaus kon- 
stante Flockbarkeit hatten. Um einen weiteren Beitrag zur 
Spezifitat der  Caseine liefern zu konnen, untersuchte Ver- 
fasser den isoelektrischen Punkt von verschiedenen Frauen- 
milchcaseinen. Die ursprunglich von Y 1 p p o im Jahre 1913 
angegebene Methodik zur Untersuchung des isoelektrischen 
Punktes fur Tier- und Menschencaseine schien Verfasser nicht 

1) Monatsschr. f .  Kdhlkd., 31 [1925] 
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mehr geeignet zu sein, sondern e r  bediente sich bei seinen 
Untersuchungen zur Herstellung des Caseins des Verfahrens 
von H. M e y e r und zur Messung der [H'I-Konzentration der 
M i c h a e 1 i -schen Gaskette mit dem Voltmeter von M i s s 1 o - 
w i t z. Die Versuche wurden an sechs Caseinsorten (Ammen) 
angestellt, zur Iioritrolle wurde von drei Frauen innerhalb vier 
Monateri viermal zu verschiedenen Zeiten aus frisch abge- 
spritzter Frauenmilch Iieues Casein hergestellt und verarbeitet. 
AuBerdem wurde noch (lie Verschiebung des isoelektrischen 
Punktes bei Zusatz eirier 5%igen NaC1-Losung festgestellt. 

Der isoelektrische Punkt des Frauenmilchcaseins liegt nach 
den Untersuchungen des Verfassers zwischen 2,19 und 7,5.10-5 
(Y 1 p p o 4,5 und f42.10-5). Weiterhin liefi sich zeigen, dafi 
der isoelektrische Punkt der  einzelnen Frauenmilchcaseine 
untereinander verschieden, aber bei derselben Frau immer 
konstant ist. Selbst ohne weitere Reinigung hergestellte Caseine 
zeigen diese individuellen Eigenschaften. Zusatz von Na('1 zu 
den Caseinlosungen verschiebt den isoelektrischen Punkt nach 
der alkalischen Seite hin. 

Die Hypothese von H. M e  y e r , daB die individuellen Un- 
terschiede des Frauenmilchcaseins sich nicht nur auf die Flock- 
barlreit beschranken, hat durch die Untersuchung des Ver- 
fassers eine neue Stutze erfahren. 

Neurologie und Psyebiatrie. 
Abt. 26B. 

F r i s c h  und €3. F r i e d ,  Wien: ,.Zur FTage der Blut- 
civeifistaDilitut Dei E'pilepaie''. 

Scrumeiweifibestimmuiigen wurden bei Epileptikern vou 
einer Reihe von Autoren durchgefuhrt, jedoch mittels eines seit- 
her als unzuliiiiglich erkannten Verfahrens, niimlich der Refrak- 
tometrie nach R e i i3. Die Umrechnung der Rrechungswerte 
in Eiweiijprozente nach der Tabelle von R e i ij ist deshalb un- 
zulassig, weil die das Gesamteiweiij des Serums konstituieren- 
den EiweiBkorper verschiedene Brechungswerte besitzen, es so- 
mit iiberhaupt keirie spezifische Eiweifirefraktion gibt. (S t a r - 
l i n g e r . )  Aus uiiserer Tabelle 3 ist auch die mitunter 
gegenllufige Bewegung zwischeri den exalrt bestimmten Eiweiij- 
rnengen uiid den RUS den Refraktometerwerten berechneten 
Zahlen ersichtlich. 

Was die Eiweifistabilitat betrifft, so gestatten die bisher vor- 
w i e y n d  angewandten Flocliurigsrealitioiieii keinen befriedigen- 
den Einblick, da sie durchwegs vie1 zu grob sind, um die fein- 
niiancierteri Verschiebungen in Erscheinung trelen zu lassen. 
G e o r g i hat bekanntlich eine neue P 1 a s m a flcclrungweaktjoii 
beschrieben, mit tieren Hilfe er  eine eigenarlige, sogenanntf, 
,,ionogene Kolloidstabilitatsstorung bei Epilepsie ermittelt 
habcn will. Ohne uns hier auf die rein biologische Frage der  
Existenz einer solchen ionogenen Kolloidstabilitat einzulassen, 
konnen wir nicht verhehlen, daij wir in dem methodischen Vor- 
gehen G e o r g i s einwandfreie Gruridlagen fur seine Schlufi- 
folgerungen riicht gegeben erachten. Sein Verfahren gestattet 
eine Reihe von Einwemdungen, die sich teils darauf beziehen, 
seine Beweisfiihrung keineswegs als zwingend erscheinen zu 
lasscn. teils die methodische Exaktheit seiner Reaktion vom 
kolloidchemischen Standpunkt in Frage stellen. 

Yun hat schliefilich M. M e  y e  r in der vorjlihrigen Ver- 
sainnilung der Gesellschaft deutscher Nervenarzte in  Kassel uber 
interessante Untersuchungen berichtet, welche eine auffnllende 
Viscositatserniedriaurig des Blutserums ergaben, wobei er  auch 
mittels der allerdings rioch lebhaft diskutierten N a g e 1 i - 
R o h r e r schen Methode zu Zahlen der Albumin-Globulin- 
relation gelangte, die im selben Sinne fur eine Erhohung der 
Kolloidstabilitlt sprechen. Wir kommen auf diese Unter- 
suchurigen noch zuriiclr. Es ist jedoch aus den Verhandlungs- 
berichten nicht zu ersehen, warum M e y e r uberraschender- 
\ \eke zu dem Schlusse gelangt, in  seinen Befunden eine Bestati- 
Lgunq eirier Labilitatssteigerung im Sinne G e o r g i s zu er- 
blirken, wofiir weder seine Methode noch seine Ergebnisse einen 
Anhaltspunkt gewahren. 

Angesichts dieser Sachlage haben wir uns bei unseren 
Untersuchungen des zur Zeit exaktesten Verfahrens zur Analyse 
des Bluteiweifibildes bedient, der g r a v i m e t r i s c h e n 
Methode nach S t a r 1 i n g e r. Sie liefert, unabhangig von Ein- 
flussen des Wasser- und Elektrolytgehaltes, die effelitive Ge- 
samteiweifimenge sowohl a l s  auch die Albumin-Globulinreak- 

tion. Fibrinogenbestimmungen wurden im Citratplasma gleich- 
falls nach S t a r 1 i n g e r durchgefuhrt. 

Wenn man diese Bestimmungen nach unserer Gepflogenheit 
in serialen Untersuchungen durchfuhrt, so ergibt sich, wie 
einige in  Tabellen zusammengestellte Beispiele zeigen, eiiie 
eklatante Versehiebung der Eiweiijfraktion nach der h o d -  
dispersen Phase im praparoxysmalen und im Anfallstadium, 
wiihrend postparoxysmal eine Verschiebung zugunsten der 
Globuline eintritt. Der GesamteiweifJwert unterliegt hier 
bei - entgegen der  bisherigen Annahme - keiner wesentlichen, 
nur selten uber die normalen Grenzen hinausgehenden Ver- 
anderung. 

Die Fibrinogenwerte zeigen im allgemeinen eine bemer- 
keriswerte Konstanz. Nur in  einem einzigen Falle beobachte- 
ten wir eine praparoxysmal von unter- bis auf ubernormnle 
Werte sich entwickelnde Steigerung, auf deren Hohe sich der 
Aiifall eiristellte ; nach diesem sank der Fibrinogenwert wieder 
zu seinem intervallaren Niveau ab. 

Die praparoxysmale Rechtsverschiebung der Eiweiofrak- 
tionen war in  der  uberwiegenden Mehrzahl der Falle zu beob- 
achten. Bei wenigen Kranken zeigte sich uberhaupt keine 
nennenswerte Veranderung des Albumin-Globulinquotienten, 
in  einem einzigen Falle schien sogar eine entgegengesetzte 
Bewegungstendenz vorzuliegen. Vor einer absoluten und gene- 
rellen Gesetzmafiigkeit wird gewiij auch hier ebensowenig wie 
bei allen anderen Untersuchungen die Rede sein konnen. 

Wir konnen somit die Befunde M. M e y e r s nicht nur voll- 
kommen bestatigen, sondern auch dahin erganzen, daij die 
Stabilitatsvermehrung durchaus eine Erscheinung der  Periode der 
Anfallsrorbereitung ist, wahrend die Linksverschiebung als ein 
reparatorisches Anzeichen zu werten ist. Weitgehende Schlusse 
werden WON angesichts unserer splrlichen Kenntnis uber die 
Kedeutung der kolloidalen Eiweifistrulitur nur mit groijer Vor- 
sicht gezogen werden konnen. Unter der Voraussetzung, dafi 
dieser praparoxysmalen Erhohung der  Bluteiweifistabilitat eine 
gleichsinnige Bewegung im Gewebseiweiij korrespondiert, 
qprechen die Ergebnisse fur eine praparoxysmale Quellungs- 
zunahme der Gewebe, da den hochdisperser Phasen ein grofieras 
Bindungsvermogen fur Elektrolyte und Wasser zukommt. Diese 
Refuride fuhren somit zu denselben Ansichten, welche F r i s c h ,  
W a I t  e r und W e i n b e r g e r im Jahre  192" auf Grund ihrer 
Studien uber Kochsalz- und Wasserbewepng bei Epileptikern 
ausgesprochen haben. Wir verweisen hier auch auf die von 
R e i c h a r d t schon friiher vertretene Ansicht, der mit Recht 
die Hirnschwellung, die ja einen vermehrten Quellungszustand 
darstellt, als einen sehr mafigeblichen Faktor der Anfallsgenese 
bezeichnete. 

Schliefilich sprechen diese Beobachtungen gegen die von 
einigen Autoren vertreteue Ansicht, dafi dem epileptischen An- 
fall ein anaphylaktischer Vorgang zugrunde liege, bei welchem 
eine starke Linksverschiebung zu erwarten ware. 

L i t e r  a t u  r. 
F. Q e o r g i ,  Dtsch. Zeitschr. f. Nervenheilk., Bd. 83, 

M. M e y e r ,  Verhandl. d. Ges. dtech. Nervenarzte in 

W. S t a r 1 i n q e r , Rioch. Zeitschr. 140 und 143, 1923. 
F r i s c  h und W a 1  t e r , Zeitschr. f .  d. ges. Neur. und 

F r i s c h und W e i n  b e r g e r , Zeitschr. f.  d .  gee. Weur. 

R e  i c h a r d t , Arb. a. d. psychiatr. Klinik zu Wiirzburg, 

1924. - Klin. Wochenschr. Nr. 43, 1925. 

Kassel 1925. Verlag Vogel, 1926. 

Psychiatrie, Bd. 79, 3922. 

und Pspchiatrie. Bd. 79, 1922. 

Bd. 8. Jena 3914. 
Dermatologie. 

Abt. 29. 
It. R o s n e r , Wien: ,,Bisherige Erfuhrungen uber die Mala- 

riabchuizdluiig der Fruhstadien der Lues". 
Vortr. berichtet im Anschlufi an die Ausfuhrungen 

S t e i n s  iiber die gemeinsam mit M a t t u s c h  k a  durch- 
gefuhrten, statistischen Untersuchungen, welche s k h  uber 
einen Zeitraum von vier Jahren erstrecken und fast sechs- 
hundert genau beobachtete Patienten umfassen. Am sichersten 
ist die giinstige Beeinflussung syphilitischer Veranderungen 
der Ruckenmarlrsflussi~keit durch eine kombinierte Malarin- 
sdvarsankur im Fruhstadium der Syphilis. Es ist daher be- 
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grundete Hoff nung, durch eine friihzeitig eingeleitete, kombi- 
nierte Malariasalvarsankur spateren schweren Veranderungen 
des Zentralnervensystems vorzubeugen. 

R. 0. S t e i n , Wien: ,,Erfolge der kombinierten Neosalvar- 
sun-Malariabehandlung bei Syphilis". 

Schon die alteren, erfahrerien Syphilidologen unterstutzten 
jede Syphilisbehandlung durch allgemein roborierende Proze- 
duren (Arsen, Kaltwasserkuren, Hohenluft usw.). Als ener- 
gischster, unspezifischer Heilfaktor hat sich das Fieber erwieseri 
und die ausgezeichneten Erfolge W a g n e r - J a u r e g g s bei 
progressiver Paralyse haben K y r l e  auf den Gedanken ge- 
bracht, die Malaria als Unterstutzungsmittel unserer Salvarsan- 
kuren heranzuziehen. Zunachst behandelte K y r 1 e mit kombi- 
nierten Neosalvarsan-Malariakuren Falle alterer Syphilis, deren 
pathologische Reaktionen im Blut oder im Liquor cerebrospi- 
nalis trotz mitunter intensiverer Behandlung mit Neosalvarsan 
sich nicht lndern wollten. Die ausgezeichneten Resultate hier- 
bei haben nun zum nachsten Schritt gefuhrt: Behandlung der  
Fruhsyphilis mit der  kombinierten Neosalvarsan-Malariakur. 

Versuchen wir, unseren derzeitigen Standpunkt in der 
kombinierten Neosalvarsan-Malariabehandlung der  Syphilis zu 
prazisieren, so sind folgende Leitsatze aufzustellen : 1. Diese 
Behandlungsmethode ist geeignet, noch in Fallen, in denen 
jede andere bisherige Therapie versagt, eine Besserung oder 
eine restitutio ad integrum herbeizufiihren. 2. Diese Behand- 
lungsmethode wirkt scheinbar um so intensiver und nachhalti- 
ger auf die pathologischen Reaktionen im Blut und Liquor, je 
fruher sie zur Anwendung kommt. 3. Es ist die Moglichkeit nicht 
von der Hand zu weisen, daB diese Behandlungsmethode bei 
frischen Syphilisfallen im sekundaren Stadium als erste Kur 
angewendet, imstande sein wird, die game bisher ubliche, 
chronisch intermittierende Behandlung der  Syphilis zu ersetzen. 

T o u t o n , Wiesbaden: ,,uber die beruflichen und gewerb- 
lichen Hautaffektionen, die durch Pflanzen und ihre Bestandteile 
hervorgerufen werd en". 

D e n  w i r k l i c h e n ,  d u r c h  P f l a n z e n  s e l b s t  h e r -  
v o r g e r u f e n e n H a u t a u s s c h 1 a g e  n d u  r c h g e w e r b- 
l i c h e  o d e r  b e r u f l i c h e  T a t i g k e i t  sind naturlich am 
meisten ausgesetzt G a r  t n e r ,  L a n d  w i r t e und 1 a n d  - 
w i r t s c h a f t l i c h e  A r b e i t e r ,  B l u m e n h a n d l e r ,  
B o t a n i k e r ,  P f l a n z e n s a m m l e r ,  - s o r t i e r e r ,  
- v e r p a c k e r  und - v e r k a u f e r .  Ich konnte etwa vierzig 
verschiedene Arten hier in  Betracht kommender Reizpflanzen 
zusammenstellen. Am wichtigsten aber sind d i e j a p a n i - 
s c h e n  P r i m e l n  und die n o r d a m e r i k a n i s c h e n  u n d  
j a p a n  i s c  h e n  S u m  a c  h a r t e n  (Rhus). 

Eine z w e i t  e G r u p p e durch Pflanzengifte auf der Haut 
Gefahrdeter wird gebildet durch H o 1 z a r b e i t e r , H o 1 z - 
f a l l e r ,  P f l a n z e n s c h a l e r ,  S c h r e i n e r ,  P o l i e r e r  
und L a c k i e r e r .  Fur die ersteren ist meist der H o l z -  
s t a u b ,  das S a g  e m  e h 1 der Reiztrlger, gegen den nicht 
selten echte Idiosynkrasie oder doch leichte Sensibilisierbarkeit 
besteht, fur die drei letzteren Berufszweige spielt das aus den 
Koniferen gewonnene T e r p e n t i n o 1 die Hauptrolle. Von 
den R e i z  h o l z e  r n seien als die am meisten in  Betracht 
kommenden nur genannt : Mahagoni-, Palisander-, S a t i n - und 
T e a k h o 1 z. Genau studiert sind die Beziehungen der  beiden 
letzteren. Daneben ist noch etwa ein Dutzend bekannt, dar- 
unter besonders das australische Schwarzholz (Acacia melano- 
xylon), neuerdings auch das Holz von Thuja occidentalis, das 
sowohl fur  die Haut als die Schleimhaute gefahrlich werden 
kann, besonders bei Schreinern. 

Von den pflanzlichen Schadlichkeiten, die einer d r i t  t e n 
Gruppe von Berufsangehorigen, den 0 b s t a r b e i t e r n , 
- p f 1 ii c k e r n ,  den 
R o n s e r v e n a r b e i t e r n  f u r  g e t r o c k n e t e  und e i n -  
g e m a c h t e F r ii c h t e drohen, seien genannt schadliche 
Pflanzensauren, die ganz besonders b e i m K a n d i e r e n v o n 
F r u c h t e n , z. B. von Edelkastanien in Sudfrankreich eine 
um die Nagel etablierte Erkrankung, das , ,ma1 d e s  c o n f  i -  
s e u r s'' hervorrufen. Ferner erzeugt bei den 0 r a n g e - 
s c h a 1 e r n das atherische d l  der  Schalen einen Ausschlag an 
den Handen. Bei H o p f e n p f 1 u c k e r n n i r d  ein heftiger 
Ausschlag auf den .Inhalt der Drusenhaare der Fruchtschuppen 
bezogen. 

- s o r t i e  r e r n ,  - v e r p a c k e r n ,  

Aus einer v i e r t e n  Gruppe: G e m i i s e a r b e i t e r  wird 
die ,,S p a r g e 1 - sowie d i e Is o h n e n k r a t  z e" erwahnt, fer- 
rier der S e l l e r i e a u s s c h l a g ,  bei dem es gelang, die 
Uberempfindlichkeit durch das Blutserum der Idiosynkrasiker 
auf Gesunde zu iibertragen. 

Besonders gefahrdet sind 5. d i e  A r b e i t e r  i n  
D r o g e n a p p r e t u r e n  u n d  - f a b r i k e n ,  von denen ich 
nur kurz die nenne, die mit dem Seidelbast (Daphae Meze- 
reum), der Brotwurzel (Dioscorea transversa in  Australien), 
der Meerzwiebel (Scillo maritima), der Raute (Ruta graveo- 
lens), der Thapsia gargunica und dem Benediktuskraut (Cuicus 
benedictus) zu tun haben. 

Ihnen schlieBen sich in einer s e c h s t e n  G r u p p e d i e 
A r b e i t e r  i n  c h e m i s c h e n  F a b r i k e n ,  C h e m i k e r  
und A p o t h e k e r an, bei denen besonders die Gewinnung 
der A 1 k a 1 o i d e und ihre  Verarbeitung wichtig ist. A c  o - 
n i t i n ,  A t r o p i n ,  C h i n i n ,  O p i u m ,  E m e t i n  sind 
mit ihren Derivaten d ie  Hauptschldlinge. Bei der Emetin- 
idiosynkrasie hat sich ganz besonders die nahe Beziehung zur 
Anaphylaxie neben anderen Kennzeichen durch die passive 
Obertragung auf Gesunde herausgestellt. 

S e i l e r ,  G e w e b e s p i n n e r e i a r b e i t e r ,  R a u h e r  
i n  W o l l f  a b r i  k e n  leiden oft sehr a n  den Handen, teils 
durch das A 1 k a 1 o i d C a n u s b i n des  Hanfes, teils durch 
ein in  demselben enthaltenes H a r z. Auch Bestandteile des 
F 1 a c h s e s , z. B. des Anaphylaktogen E d e s t i n kommen als 
Reizkorper in Betracht. Die Hande der Wollrauher leiden 
durch mechanische Schadigung seitens der  W e b e r k a r d e 
(Dipsacas fallonum). 

Ein besonderes Kapitel bei den gewerblichen Pflanzender- 
matosen bildet die F e s t s t e l l u n g  d e r  O r g a n e ,  i n  d e -  
n e n  d e r  R e i z s t o f f  g e b i l d e t ,  u n d  a u s  d e n e n  e r  
a u f  d i e  H a u t  i i b e r t r a g e n  w i r d ,  z. B. M i l c h s a f t -  
und H a r z g a n g e ,  a u i 3 e r e  u n d  i n s  G e w e b e  v e r -  
s e n  k t e D r ii s e n. Auch die Kenntnis des Pflanzenteils, 
Wurzel, Rinde, Holz, Blatter, Bluten, Friichte, Samen mufi 
bekannt sein usw., wenn man wirksame S c h u t z m a B n a h m  e n  
t r e f f  e n  s o l l ,  Solche sind iibrigens in vielen Betrieben 
mit Erfolg eingerichtet und betreffen h a  u p t s a c h 1 i c h d i e 
k o r p e r l i c h e  R e i n i g u n g  d u r c h  B a d e r ,  a l k o h o -  
l i s c h e  o d e r  a t h e r i s c h e  A b w a s c h u n g e n ,  sowie die 
Reinigung der  Luft in  den Arbeitsraumen durch E n t  s t a u -  
b u n g .  

A m  m e i s t e n  g e b r i c h t  e s  n o c h  a n  d e r  K e n n t -  
n i s  d e r  R e i z s t o f f e  s e l b s t  u n d i h r e r  c h e m i s c h e n  
K o n s t i t u t i o n. Viele von denselben scheinen zu den 
G l y k o s i d e n ,  a t h e r i s c h e n  und anderen U l e n  und 
H a r z e n  zu gehoren, vor allem aber zu den A 1 k a 1 o i d e n. 
Auch Saponine kommen in Betracht. F r a g  1 i c h ist die Be- 
deutung der  in  manchen Zwiebeln vorkommenden K a 1 k o x a - 
l a t k r i s t a l l e  oder R h a p h i d e n ,  die vielleicht nur me- 
chanisch wirken. Genaueres iiber diesen fast wichtigsten Punkt 
der ganzen Frage findet sich in  T o u t o n  s ausfuhrlicheren Ver- 
ijffentlichungen iiber diesen Gegenstand. 

A x m a n n , Erfurt : ,,Ambulatorische Lupusbehandlung mit 
Pyotropin". 

In  die Behandlung des L u p  u s teilten sich von jeher die 
s t a t i o n a r e  und a m b u l a t o r i s c h e  K u r ,  wobei seitens 
der Klinik naturgemaf3 die stationare, weil scheinbar bequemer, 
uberwiegend war. Auch galt der  Lupus vor langer Zeit als 
ein der Chirurgie verfallenes Leiden, was eine ambulatorische 
Behandlung mehr oder weniger ausschloi3. Selbst die spgter in 
den Vordergrund tretende d e r m a t o 1 o g i s c h e Bewertunz 
forderte zunachst Anstaltsaufnahme zur nachhaltigen Therapie 
der verschiedensten Methoden, insbesondere bei der  Finsen- 
behandlung, wo bei ausgedehnten Herden eine ausreichende 
Durchstrahlung lang dauernde, tagliche Vornahme des Kran- 
ken erforderte. - Es ist naturlich nicht allzu schwer, einen 
Lupusfall, welchen man in der Klinik hat und taglich arztlich 
versorgen kann, bei beliebig langer, stationarer Behandlung, 
schliefilich zu heiIen. Das IaGt sich schon bei einfacher 
Pyrogallusltur - mit taglich vom Arzt ausgefuhrten Verbanden 
gewifi sehr sicher - erreichen. Damit ist uns aber zur A u s - 
r o t t u n g des Lupus nictit genugend gedient. Ohne schnelle 
a m b u 1 a t o r i s e h e und auch moglichst s c h m e r z 1 o s e , 
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rnit geringen Kosten verkniipfte Behandlung werden wir dies 
niemals erreichen. Was hilft eine Salbenbehandlung, die der 
Kranke s e 1 b s t ausfiihren soll, z. B. rnit Pyrogallus oder ahn- 
lichen Atzmitteln, wenn e r  es uubeschadet der Schmerzhaftig- 
keit sowie der  Unbequemlichkeit nicht streng vorschriftsmafiig 
tut? In der Klinik konnen wir das erzwingen und eben damit 
den Erfolg, draufien nicht. Wir konnen indessen auch zur 
S t r a h 1 e 11 t h e r a p i e die Kranken nicht taglich, zumal von 
auswlrts, kommen lassen, um eine Fiille von teuren Einzel- 
anwendungen mindestens monatelang vorzunehmen. Wir 
miissen, abgesehen von unseren sonstigen bewahrten Anwen- 
dungsformen, welche daneben unterstiitzend Platz haben, iiber 
schnell wirkende Mittel verfiigen, deren Gebrauch 1 e d i g 1 i c h 
dem Arzt vorbehalten bleibt und die den Handen des Kranken 
vollig entzogen sind. Hierzu kann man ohne weiteres das 
Pyotropin rechnen. Nach Anlegung des typischen Verbandes 
hat der Kranke nichts daran zu machen, tut e r  es doch, so be- 
kommt er Schmerzen und lafit von weiteren Versuchen ab. 
Die Notwendigkeit des Verbandwechsels treibt ihn nach der  
vorgeschriebenen Frist zum Arzt, wo e r  den Fortschritt seiner 
Kur sehen kann. Ein neu angelegter Verband fordert diese 
weiter, wahrend der v o 11 i g 
s c h rn e r z 1 o s verlauft. Man vergleiche hiermit die Schmerz- 
haftigkeit der Pyrogallussalbe, welche nicht nur beim t a g - 
1 i c h e n Wechsel brenut, sondern auch d a u e r n d Tag und 
Nacht mehr oder weniger den Patienten qualt. Wollen wir 
aber, wie es bisweilen notig erscheint, bei unbedingt langen 
Pausen neben dem Pyotropin noch Pyrogallus oder dergleirhen 
verwenden, so brauchen die Konzentrationen nicht so hoch zu 
sein, dafi sie wirkliche Schmerzen verursachen. Selbstverstand- 
lich kann daneben in langeren Pausen, also erst ambulatorisch, 
die physikalische Therapie ihren Platz haben, wenn man auch 
ohne sie bei konsequenter Pyotropinbehandlung wohl, genau 
wie mit Pyrogallol, jeden Lupusfall unter Verfolgung eventneller 
Riickfalle ausheilen kann. 

Von einer friiher allerwegs beobachteten S c h m e r z - 
h a f t i g k e i t  des Atzmittels wissen meine nunmehr etwa 
250 Pyotropinpatienten nichts mehr zu berichten. Selbst 
empfindliche Leute klagen kaum dariiber, w a r e n d  die friiher 
mit Pyrogallol Vorbehandelten erklaren, nicht den zehnten 
Teil der damaligen Schmerzempfindung zu haben. Man kann 
somit die Pyotropinkur bei geniigender Erfahrung in der An- 
wendungstechnik wohl als praktisch schmerzlos bezeichnen. 
Bei der guten, alten.Bekannten, der Kalilauge, von deren iiber- 
ragender Heilwirkung ich mich nie iiberzeugen konnte, die auch 
vie1 zu langsam wirkt und gewisserma5en als Prinzip des 
Pyotropins hingestellt wird, ist die Schmerzhaftigkeit ganz 
gewi5 kein geringe, zumal in  Verbindung mit Kreosot, dem 
herzhaften Verst3irkungsmittel unserer alten Pyrogallussalbe, 
welche nicht mehr oder weniger elektiv wirkt als das Pyotropin. 
Die k o s m e t i s c h e n Auswirkungen lassen sich allerdings 
bei lreiner unserer Methoden sicher voraussehen. Triigerisch 
ist ferner die vergleichende Erprobung verschiedener Mittel am 
selben Patienten, da wir alle wissen, da5 sogar symmetrische 
Hautstellen nicht den gleichen Krankheitscharakter tragen. Im 
Laufe der letzten zwanzig Jahre moderner Lnpustherapie haben 
wohl wir alle vielerlei an uns voruberziehen sehen, Heilungen 
durch manche neue Methoden, aber auch Fehlschlage und Riick- 
falle nach a 11 e n Methoden; somit verdient ein Mittel unsere 
Anerkenung, welches nicht nur zunachst schnell, wohlfeil und 
einfach die Krankheit z u m S c h w i n d e n bringt, sondern 
naturgemai3 ebenso schnell mogliche R e z i d i v e w i e d e r 
b e  s e i  t i g t .  

Auch irn Interesse der Wieder- und der Nachbehandlung 
liegt es, dafi unsere Kranken sehen, wie schnell bei ihnen 
Erfolge erzielt werden, um sie ausreichend lange a n  den Arzt 
zu fesseln. Das Pyotropin ist natiirlich leider noch nicht das 
langgesuchte Universalspezifikum, aber nach Form, Anwen- 
dungsart und Zusammensetzung zum mindesten das beste Atz- 
mittel, welches wir seit der  Einfiihrung des Pyrogallol erhalten 
haben, und sehr wohl imstande, bei zielbewuijter durchgreifen- 
der Anwendung der  Ausrottung des Lupus zu dienen. 

Hieran anschliefiend mochte ich noch e i n i g e r M i t t e 1 
gedenken, welche nicht nur stark unterstiitzeild die Pyotropin- 
kur fordern, sondern auch n a r b e n e r w e i c h e n d den 
k o s m e t i s c h e n  E r f o l g  manrhmal wesentlich r e r -  

H e i 1 u n g s v o r g a n g 

b e s s e r 11. Hierher gehort in  erster Linie das Ectebin, wie es 
in  der von V o l k ,  Wien, aufgegebenen Weise in  die luposen 
Geschwiire nebst Umgebung eingerieben wird, wodurch meist 
ein sehr schnelles Veruarben erzielt wurde. AuBerdem bedien- 
ten wir uns nachst der von U n n a erwahnten Zusammensetzung 
von P e p s i n nebst S a 1 z s a u r e , eines anderen Verdauungs- 
fermentes in Gestalt des P a n k r e a s - D i s p e r t e s, wie es 
1011 der K r a u s e M e d i c o G. m. b. H., Miinchen, in Pflaster- 
form ge1:efert wurde. Besonders bei Keloiden wurde gute Er- 
weichung erzielt, wahrend bei iibermaijiger nachfolgender 
Hautabschuppung, fettiger Degeneration usw. eine von 
M u c h o w in Hamburg angegebene Salbe, C h a u 1 m o o g r a - 
e s t e r enthaltend, gute Dienste leistete. 

Wenn man daher L u p u s h e i 1 s t a t t e n griinden will, 
so moge man nicht wenige g e s c h l o s s e n e  A n s t a l t e n  
mit 50 oder gar 100 Betten einrichten, in denen die Kranken 
monate- und jahrelang in  holdem Nichtstun verweilen, Zeit und 
Arbeit verlierend und verlernend, K i n d e r die Schule ver- 
saumend, sondern es geniigen 5-10 Betten fur besondere Falle 
reichlich, und zwar in moglichst vielen, verstreuten Anstalien. 
Dazu komme eine gute A u s s t a t t u n g rnit Apparaten und 
Personal, daij die Kranken s c h n e 11 a b g e f e r t i g t werden 
und baldigst wieder in  ihr  Heim oder zur Arbeit zuruckkehren 
konnen. Fur  jeden sonst stationaren Fall konnen wir auf diese 
Weise mindestens zehn ambulatorische heilen. 

(Vorfiihrung von Lichtbildern, welche die Resultate der 
Pyotropinbehandlung erliiutern.) 

A x m a n n , Erfurt : ,,Behandlung der Pigmentatrophie mit- 
tels lichtsensibler Stoffe". 

Die Beseitigung der Pigmenthyper- wie -atrophic 
bietet oftmals eine ebenso begehrte als undankbare Aufgabe, 
nur dafi bisher die Atrophie in  Gestalt der  Vitiligo nebst an- 
deren Anomalien der  schwierigere Teil war, wozu hauptsach- 
lich eine gewisse kontrastierende Anreicherung von Pigment 
neben den Randzonen beitrug. 

Wenn derartige entfarbte Partien auch nicht sehr haufig 
zur Behandlung kommen, so sind sie doch fur manche Per- 
sonen, wie Sangerinnen und andere, der darstellenden Kunst 
Angehorende sehr berufsstorend, da auch die schonste 
Schminke zum Ausgleich nur mangelhaft geniigt. Ausreichende 
Gegenmittel standen uns nicht so recht zu Gebote; insbeson- 
dere versagte die Sonne, wie die scharfsten kiinstlichen ultra- 
violetten Strahlen zur Pigmentierung, zumal auch das Erythem 
ausblieb. 

Der von E. F r e u n d , Triest, vor langen Jahren gegebenen 
Anregung folgend, dat3 namlich Kolnisches Wasser im Sonnen- 
licht die Haut dunkler farbt, zum mindesten aber mehr oder 
weniger dem normalen Kolorit anpafit, habe ich Vitiligo oder 
andere pigmentlose Hautstellen vor und wahrend der Bestrah- 
lung rnit Iiltraviolett durch Eau d e  Cologne-Einreibungen dunk- 
ler gefarbt. Hierzu mulS man die Umgebung des Vitiligofleckes 
scharfrandig mittels lichtdichter Salbe abdecken, wahrend man 
spater diese Randpartien rnit den ublichen Bleich- nebst Schal- 
mitteln noch ausgleichend aufhellen kann. 

Nachdem ich dieses Verfahren bereits seit fast zehn Jahren 
anwandte, hielt ich es rnit Riicksicht auf die seinerzeit von 
E. F r e u n d erfolgte Publikation nicht fur notig, etwa beson- 
ders dariiber zu berichten, bis mir die Mitteilung von E. H o f f - 
m a n  n und H. S c h m i t z in  Nr. 34 der  ,,M. m. W." nachtrag- 
lich in  die Hande kam und die friiheren Beobachtungen be- 
statigte. Die betreffenden Verfasser sind allerdings auf den 
therapeutischen Teil nicht eingegangen und haben bisher keine 
praktischen Vorteile fur Vitiligokranke daraus gezogen. Ich 
mochte das aber doch in  der  oben von mir  angegebenen Weise 
empfehlen, wenn es sich auch nur urn wenige Falle handeln 
diirfte. 

Weitere Untersuchungen der  betreffenden pigmentierenden 
Stoffe, welche auf meine Veranlassung die Firma C. T o p f e r 
in  Seebenisch bei Leipzig vornahmen, fiihrten dazu, hauptsach- 
lich im Eugenol und Phellandren die fraglichen Erreger fest- 
zustellen, welche unter dem Einfluij der Sonne oder Iriinst- 
licher ultravioletter Strahlung die Braunung der Haut be- 
wirken. Mit Zimtaldehyden und einigen anderen Stoffen in  
reiner alkoholischer Losung vermengt stellen sie das betref- 
fende Mittel dar, welches nebenbei naturgemafi einen sehr an- 
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- 
genehmen aromatischen Geruch hat und s e 1 b s t 1 i c h t - 
e m p f i n d 1 i c h ist. Als genauere Zusamniensetzung gibt die 
Firma noch an:  Reine, weingeistige Losung von Eugenol, Phel- 
landren, Caryophyllen, Limonen, Dipenten, Linalylacetat und 
Cineol. Mittels einer Art , ,At z f e d  e r" von Glas wird die 
Flussiglreit auf den betreffenden Korperteil auigetragen und 
eingerieben. 

Hygiene. 
Abt. 32. 

P. S c h m i d t , Halle: ,,Der gegenwartige Stand der experi- 
mentellen und klinischen Forschung uber die Ursachen der 
Bleiveryiftung". 

Die neue Gesetzgebung betr. Ausdehnung der Unfallver- 
sicherung auf die Berufskrankheiten von 1924 erheischt drin- 
gend scharfe Diagnosestellung. Das gilt ganz besonders fiir 
die berufliche Bleivergiftung, eine unserer wichtigsten, aber 
auch vielgestaltigsten Berufskrankheiten. 

Wiewohl der Diagnostik eine Reihe objektiver Merkmale 
(die sogenannten Kardinalsymptome : Bleisaum, Colorit, Por- 
phyrinurie, basophile Kornung des Bluts) zur Verfugung stehen, 
stoat sie doch oft auf Schwierigkeiten, wenn z. B. eine ernstere 
Schadigung o h n e  w e s e n t l i c h e ,  s u b j e k t i v e  B e -  
s c h w e r d e n festgestellt werden soll, oder wenn Verdacht 
auf Simulation besleht. 

Ilier scheint die c h e m i s c h e A n a 1 y s e kunftig eine 
entscheidende Rolle spielen zu sollen, namentlich seitdem 
amerikanische Forscher an der Harvard Medical School in  
Boston die alte Auffassung von der g r o 13 e n B e d e u t u n g 
i m  B l u t e  z i r k u l i e r e n d e n  B l e i s  und d e s  B l e i s  
i m  U r i n  erhartet haben ( F a i r h a l l ,  A u b  und Mit- 
arbeiter). 

Wir haben im Hygienischen Institut der Universitat Halle 
die letzten zwei Jahre an der  Verbesserung der  chemisehen 
Mikroanalyse gearbeitet (A. N e c k e , M. K 1 o s t e r m a n n 
und Referent) und glauben zu einem brauchbaren Verfahren 
der Feststellung kleinster Bleimengen im Blut, Urin, Kot und 
Leichenteilen gelangt zu sein. 

Dieses Verfahren ist ein doppeltes, ein quantitativ-colori- 
metrisches und ein qualitativ-spectrographisches. Das erstere 
knupft an eine altere, von T r i 11 a t  fur Blei zuerst empfoh- 
lene Methode mit dem A r n o 1 d - M e n z e 1 schen Reagens 
(Tetramethyldiamido-diphenylmethan) an und beruht auf 
einer Blaufarbung des Reagens mit PbO, in Eisessig. Das 
spektrographische Verfahren bedient sich des neuen, von 
I, o w e  bei den ZeiDwerken konstruierten Apparats und liefert 
Photogoramme mit den charakteristischen Blei-Emissions- 
Spectrallinjen. Wir haben die Technik beider Verfahren im 
Institut in  mehrfacher Hinsicht verfeinern und zuverlassiger 
gestalten konnen. 

Unsere bisherigen Erfolge bei schwierigen Fallen von Ver- 
giftungsverdacht in  der und 
Fallen unserer hiesigen medizinischen Universitatsklinik (Prof. 
V o 1 h a r d) sind ermutigend. Es besteht die Moglichkeit, 
wenn nicht in allen, so doch in vielen fraglichen Fallen beruf- 
licher Bleischadigung objektive Entscheidungen zu treffen, wo 
die klinische Diagnostik allein versagt. NaturgemaS kann man 
dabei die klinische Beobachtung selbst nicht entbehren. 

D o 1 d , Marburg: ,,Das gewebsbiologiscke Verhalten der 
Bakterien". 

Zur Charakterisierueg und Diagnose eines Bakteriums 
wurde bisher - mit wenigen Ausnahmen - nur das morpho- 
logische, das kulturbiologische, das serologische und aas all- 
gemein pathogene Verhalten gepruft. 

Einen qenaueren Einblick in  den Mechanismus des patho- 
loqischen Geschehens gewahrt die Prufung des g e w e b s - 
b i o l o g i s c h e n  V e r h a l t e n s  d e r  B a k t e r i e n  an 
der enthaarten Haut pigmentarmer Meerschweinchen. Die in- 
trakutan in die enthaarte Haut solcher Meerschweinchen ein- 
gespritzten Bakterien befinden sich in einer lebenden Kammer, 
in der  ein groBer Teil des pathologischen Geschehens sich vor 
unseren Augen abspielt. D o 1 d konnte durch systematische 
Untersuchungen mit Hilfe dieser Methode nnter anderem den 
Nachweis erbringen, daG es: 

Toxische und atoxisrhe Pfanhyloroccen- und StreptococceIl- 
stamme, toxische u r d  atoxische Colistamme, toxische und 
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atoxische Proteusstamme, toxische und atoxische Vibrionen, 
toxische (nelrrotisierende) und atoxische (nicht nekrotisierende) 
Typhusstamme gibt. 

Fur  die Klinik ergeben sich aus diesen Feststellungen wert- 
volle Aufschliisse und neue Gesichtspunkte. 

Die grundsatzliche Prufung des gewebsbiologischen Ver- 
haltens der  Bakterien nach der von D o l d  angegebenen 
Methode bildet eine wichtige Erganzung der bakteriologischen 
Diagnostik. 

N e i s s e r , Frankfurt : ,,Uber Milchversorgung der GroS- 
studte". 

In der Milchversorgung sind allmahlich groDe Veranderun- 
gen vor sich gegangen, so daD heute als normale Milch in der 
GrofJstadt die bearbeitete Molkereimischniilch anzusehen is&. 
Durch die Verlangerung des Milchweges und durch die Mi- 
schung groDer Milchmengen, im Zuaamnienhange mit der  Zu- 
nahme der Tuberkulose und der typhijsen Erkrankungen (ab- 
gesehen von noch anderen Krankheiten) ist es dahin gekom- 
men, daD eine Molkereimischmilch in  Form der  Kannenmilch 
n i c h t als unbedenklich bezeichnet werden kann, sondern vor 
GenuD nochmals richtig erhitzt werden muD. Da in Fabriken 
und Betrieben, in  Sehulen, Sportplatzen, Anstalten u. dgl. nicht 
die Sicherheit besteht, dai3 in jedem Falle richtig erhitzt wird, 
da ferner durch Mange1 a n  Zeit, Geld oder Verstandnis auch in 
weiten Bevolkerungskreisen mit dem sachgematjen Abkochen 
der Milch nicht mehr gerechnet werden kann, so liegt im Hin- 
blick auf die off entliche Gesundheit fur groDere Gemeinweseri 
Veranlassung vor, fur die Lieferung einer dauernd wirklich 
einwandfreien Milch an die Verbraucher Sorge zu tragen, wel- 
rhe ohne norhmalige Erhitzung gefahrlos genossen werden 
kann. Um aber in groDen Stadten eine wirklich einwandfreie 
Mischmilch zu gewahrleisten, sind fjberwachung von Personal 
und Milchvieh ebensowenig ausreichend wie Stichprobenkon- 
trollen in Betrieben und Verkaufsstellen. Nur eine Flaschen- 
milch (Molkereiabfullung), die mit automatischen Apparaten 
unter dauernden Registrierkoritrollen aller notwendigen Zeiten 
und Warmegrade und unter sachverstandiger, unabhangiger 
Uberprufung aller Registrieraufzeichnungen und Apparate ein- 
wandfrei hergestellt ist, kann von eirier Behorde als ohne noch- 
malige Erhitzung gefahrlos genieDbar gewahrleistet werden. 
Die Unschadlichmachung durch die sogenannte Dauererhitzung 
i5t eiri besonders der Kontrolle bedurftiges Verfahren; i n  rich- 
tiger Weise ausgefuhrt und durch entsprechende Kontrollen 
sichergestellt, ist es aber der Hocherhitzung wegen der  gerin- 
gen Veranderungen der Milch (z. B. hinsichtlich der Gerinnbar- 
keit vorzuziehen. Weniger als 630 fur Stunde darf die Er- 
hitzung nicht betragen. Eine gesetzliche Regelung mu0 den 
,,Markenartikel" Flaschenrnilch (Molkereiabfullung) gegenuber 
hygienisch minderwertigen Flaschenmilchen schutzen. Ebenso 
bediirfen die Bezeichnurigen: hocherhitzt, dauererhitzt, roh, 
Trinkniilch, Kochmilch eines ausreichenden, gesetzlichen Schut- 
zes. Dickmilch ist als wirklich ungefahrlich nur anzusehen, 
wenn sie aus  dauererhitzter Milch selbst hergestellt ist, oder 
wenn sie als Yoghurt (oder eine ahnliche Zubereitung) aus ge- 
nugend lange hocherhitzter Milch in  einwandfreien Flaschen 
hergestellt wird. Auch hier kann eine behordliche Gewahr 
nur ubernommen werden, wenn automatische Apparate und 
Registrierungen die notwendige Sicherheit verburgen. Bak- 
teriologische Normen sind zunachst nicht als MaDstab der  Milch- 
beschaff enheit behordlich festzulegen. , Der bakteriologische 
Colititer in  irgendeiner Form eignet sich sehr fur manche 
Zwecke der  Milch- und Yoghurtuntersuchung. Der Milchhandel 
bedarf eines Zulassungsverfahrens, durch welches sowohl lei- 
stungsunfahige Zwergbetriebe wie unzweckmaljig eingerichtete 
oder gehandhabte Betriebe ausgeschaltet werden konnen. Fur 
die Vorbildung des gesamten mit der Gewinnung, der Bearbei- 
tung und dem Vertrieb der  Milch beschaftigteri Personenkreises 
sind Milchschulen und Milchhochschulen notig (die wohl am 
besten den Gesundheitsbehorden unterstellt werden). In  ihnen 
mu6 die Ausbildung durch medizinische Hygieniker, Tierarzte, 
Nahrungsmittelchemiker, Milchingenieure, Milrhwirtschaftler 
und Landwirte erfolgen. Das beste Mittel zur Hebung des 
Milchverbrauches ist, abgesehen vom Preise, die Lieferung 
einer qut schmeckenden und ohne nochmalige Erhitzung ge- 
iahrlos genieobaren, hierfur behordlich gewahrleisteten Trink- 
milch. 



[ Zeitschrift fur 
angewandte Chemie 1232 Veterinarmedizin 

G. L o c k e m a n n , Berlin: ,,Ober Adsorption und Des- 
infektionswirkung". 

Als erste Stufe des eigentlichen Desinfektionsvorganges 
wird die Adsorption des Desinficiens an der Oberflache der 
Bakterien angesehen. Wenn aber die Bakterien nicht in wasse- 
riger Aufschwemmung frei schwebend, sondern an gewissen 
Unterlagen (Faden, Geweben) haftend, der Wirkung der Des- 
infektionslosung ausgesetzt werden, tritt die Frage auf, ob 
auch die adsorbierende Wirkung dieser Bakterienunterlagen 
einen Einflui3 auf die Desinfektionswirkung ausubt. Bei friihe- 
ren rnit U 1 r i c h ausgefiihrten Versuchen 1) hatte sich gezeigt, 
daD Kresolseife von tierischer Faser (Wolle) bedeutend 
starker adsorbiert wird als von pflanzlicher, (Leinen und 
Baumwolle), dai3 aber in der Desinfektionswirkung von Kresol- 
seifenlosungen auf Staphylokokken und Typhuskeime, an den 
genannten Stoffen haftend, kein wesentlicher Unterschied zu 
erkennea war. 

In neueren mit P i c h e r ausgefiihrten Versuchen zeigte 
sich nun, dai3 die Verhaltnisse bei S u b 1 i m a t 1 o s u n - 
g e n ganz anders liegen. Metallsalze (gepruft sind HgCl,, 
AgNO,, CuS04, FeC1,) werden in wasseriger Losung ebenfalls 
von tierischer Faser starker adsorbiert als von pflanzlicher. 
Wahrend sich die Salze bei den letzteren vollig wieder aus- 
waschen lassen, ist das bei den tierischen Fasern nicht der 
Fall. Hier geht die physikalische Adsorption alsbald in che- 
mische Bindung iiber. Diese Verschiedenheit der Adsorption 
macht sich nun in der abtotenden Wirkung der Sublimatlosungen 
auf die an verschiedenen Stoffarten haftenden Bakterien in 
eigenartiger Weise geltend. Gepriift wnrden Gewebe aus 
Wolle, Seide, Leinen und Baumwolle. Bei sonst ganz gleich- 
mai3iger Behandlung (nach Beendigung der Einwirkung 
Waschen der Lappchen in Wasser, Schwefelammonlosung und 
wieder in Wasser) ist die desinfizierende Wirkung bei den 
schlecht adsorbierenden, pflanzlichen Fasern erheblich groBer, 
als bei den gut adsorbierenden, tierischen Fasern. Paratyphus 
B-Keime werden z. B. auf Baumwolle schon durch Sublimat- 
losungen abgetotet, deren Gehalt etwa ein Hundertstel von dem 
betragt, der unter den gleichen Bedingungen zur Abtotung der- 
selben Keime, auf Wollappchen haftend, notwendig ist. Die 
Werte von Seide und Leinen liegen dazwischen. 

A. W o 1 f f - E i s n e r , Berlin: ,,Bas Verfahien des anti- 
toxischen Serums bei der experimentellen Tetanusinfektion u n d  
seine theoretische und praktische Bedeutung fur die Probleme 
der antitoxischen Serumtherapie". 

Die Arbeiten B e h r i n g s und E h r 1 i c h s haben die 
Lehre von der antitoxischen Immunitat so dargestellt, daij man 
irrigerweise glaubte, hier seien keine Probleme iibrigge- 
blieben. Die Proteinkorpertherapie im Gefolge der Lehre von 
der unspezifischen Immunitat hat weiter zur Folge gehabt, dai3 
diese Gebiete vernachlassigt wurden. Zu unrecht, denn aus 
unseren Untersuchungen scheint der Schlui3 berechtigt, dai3 
durch unspezifische Mittel spezifische Immunitatskrafte nicht 
geschaffen, sondern mobilisiert werden. Die Begriffsbestim- 
mungen der zellularen Immunitat haben falschen Anschauun- 
gen Eingang verschafft. Unter zellularer Immunitat darf man 
nur die Beteiligung lokaler Organkomplexe an der Immun- 
korperbildung ansehen. Es folgte ein Bericht uber Ver- 
suche iiber die Bindung des Tetanustoxins an die Rezeptoren 
des Zentralnervensystems und andere Organe, aus denen neben 
Schlufifolgerungen fur das Wesen der natiirlichen Immunitat 
der Begriff des praformierten Antitoxins abgelehnt wird. 

Mit der von uns erprobten Methode, der natiirlich dosier- 
ten Tetanusinfektion, wurden die bekannten Versuche B i n - 
g e 1 s gegeniiber der Tetanuserkrankung nachgepriift. Mit so- 
penanntem Leerserum wurde in Vorspritzung. gleichzeitiger 
Spritzung und Nachspritzung die prophylaktische, die krank- 
heitshemmende und die heilende Wirkung gepriift. Die aus- 
gedehnten Versuchsreihen ergaben iibereinstimmend, daD eine 
Wirkung des Leerserums bei keiner Form der Anwendung vor- 
handen ist : zugleich eine experimentelle Nachpriifung der Pro- 
teinkorpertherapie. 

ffberraschend waren die Resultate, die mit hohen Dosen 
antitoxischen Serums bei gleicher Versuchsanordnung erzielt 

1) Desinfektion 8, 86 [1923]. 

wurden. Auch hier ergaben immer wiederholte Versuche an 
Mausen, dai3 der natiirlichen Tetanusinfektion gegeniiber auch 
bei prophylaktischer und gleichzeitiger Darreichung das antito- 
xische Serum wirkungslos war. Am Meerschweinchen konnte 
bei gleicher Anwendung auch in ungeheuren Dosen das antito- 
xische Serum das Auftreten des Tetanus in keinem Fall ver- 
hindern, jedoch war hier bisweilen eine Verlangerung des 
Lebens festzustellen und einzelne Tiere iiberlebten. 

Diese Befunde stehen im Gegensatz zu den Beobachtungen, 
die allgemein am Menschen bei der prophylaktischen Anwen- 
dung von Tetanusantitoxin gemacht worden sind. An den von 
uns festgestellten Gesetzen, welche die Bindung des Tetanus- 
toxins an dazwischengeschaltete Organrezeptoren beherrschen, 
wird nachgewiesen, daD die GroBenunterschiede die Ursache 
dieser Diff erenz sein konnen. 

Der Gehalt an Organrezeptoren, der beim Meerschweinchen 
sehr gering ist, diirfte den Unterschied ebenfalls bedingen. 
Vor allem ergibt sich jedoch aus den Versuchen als eine bio- 
logische Tatsache, dai3 die Wirkung des antitoxischen Serums 
nicht etwas Abstraktes ist, sondern mitbedingt ist, von der vita- 
len Tatigkeit des Organismus, welcher das betreffende Serum 
injiziert erhalt. Hiermit diirften zahlreiche Beobachtungen uber 
Differenzen der Serumwirkung am Krankenbett eine neue Be- 
leuchtung erfahren. 

Die Versuche ftihren also zu den tiefsten, biologischen Pro- 
blemen. Weitere Aufschliisse konnen Versuche an groi3eren 
Versuchstieren geben. Sie sollen sofort in die Wege geleitet 
werden, wenn die Beschaffung der erforderlichen Mittel ge- 
lungen ist. 

G. S e i f f e r t , Miinchen : ,,Gesundheitsunterweisung und Gc- 
sundheitslehre in der Schule". 

Gesundheitliche Erziehung in der Schule ist notwendig. 
Es ist neben der bisher bestehenden Gesundheitslehre , eine 
praktische Gesundheitsunterweisung einzufiihren, die bei den 
Schulanfangern zu beginnen hat. Sie soll nicht auf einzelne 
Stunden beschrankt werden. Gesundheitliche Erziehung kann 
in allen Fachern in geeigneter Anlehnung an den Stoff getrieben 
werden. Soweit moglich soll die Gesundheitsunterweisung durch 
praktische Anschauung und durch entsprechendes Vorbild der 
Lehrer erfolgen. Als Unterlagen fur die gesundheitliche Er- 
ziehung konnen Gesundheitsgebote dienen, deren Inhalt, dem 
Fassungsvermogen entsprechend, den Kindern beizubringen und 
zu erweitern ist. Gesundheitliche Erziehung ist nicht auf die 
Volksschulen zu beschranken, sie hat in Mittel- und Fort- 
bildungsschulen in entsprechender Art zu erfolgen. 

Auf den Lehrerseminaren sind die Schiiler in der gesund- 
heitlichen Erziehung auszubilden und selbst zu richtiger Ge- 
sundheitspflege anzuhalten (entsprechende Madnahmen in 
Bayern getroffen). Unterricht und Priifung in Gesundheitspflege 
sollte Iiir alle Lehramtskandidaten in Deutschland obligatorisch 
sein (in Bayern seit 15 Jahren durchgefiihrt). 

Fur Lehrer der Mittelschulen scheint eine entsprechende 
Ausbildung und Priifung sehr wiinschenswert, zum mindesten 
sollen die Mittelschullehrer mit einer Lehrbefahigung fur Natur- 
kunde an der Universitat ein eigens fur diesen Zweck gelesenes 
Kolleg iiber Gesundheitspflege horen. 

Veterinarmedizin. 
Abtlgg. 33 und 34. 

Kombinierte Hauptsitzung beider Abteilungen. 
W a 1 d m a n n , Greifswald : ,,Virus, die lmmunitat und die 

Immunisierung bei Maul- und Klauenseuche". 
Verfasser erwahnt die zahlreichen, fruchtlosen Versuche 

zur Ziichtung des Erregers, die seines Erachtens negativ blei- 
ben, solange wir immer von Nahrboden ausgehen, wie sie zur 
Bakterienziichtung verwandt werden. 

Weiter werden Mitteilungen gemacht von der erstaunlich 
langen Lebensfahigkeit des Erregers in der AuDenwelt. Eine 
Abtotung bzw. Desinfektion gelingt mit den derzeitigen Des- 
infektionsmitteln noch sehr unvollkommen. Es wird schneflige 
Saure empfohlen. 

Die Ansicht der Franzosen von der Pluralitat des Maul- 
und Klauenseuchevirus wird bestatigt. Die derzeitigen Anwen- 
dungsmoglichkeiten des Riemser Hochimmunserums werden 
besprochen. Eine Eindammung der Seuche und weitgehende 
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Verringerung der wirtschaftlicheii Verluste ist heute schori 
moglich. 

D. v o II 0 s t e r t a g , Stuttgart : ,,Geschichtlicher oberblick 
iiber die Maul- und Klauenseuchenforschung und neues Verfah- 
ren der Bekumpfung in Wiirtteniberg mit Hilfe des Maul- und 
Klauenseuchenserums". (Unwirksamkeit der friiheren Be- 
kampfung.) 

Mitte der neunziger Jahre Eirisetzurig von Forschungskom- 
missionen im Reichsgesundheitsanit und im Hygieriischen In- 
stitut der Universitat Greifswald unter Geheimrat L o f f  1 e r , 
Einrichtung ties Instituts auf Riems, weiteres Ansbauen durch 
Professor W a 1 d m a n n , insbesondere Forschungen iiber die 
Eigenschaften des Virus, Verlauf der Infektion und uber die 
lmmunitatsverhaltnisse, aufbauend auf den Forschungeu des 
von der Landwirtschaftskammer fur die Provinz Sachsen be- 
auftragten Tierarztes H e c k e r , der Obertragbarkeit auf 
Meerschweinchen schon Ende der neunziger Jahre  feststellte. 
Verbesserung des Immunserums rnit bestimmtem Gehalt an 
Immunstoffen und auijerordentliche Steigerung der  Erzeugung, 
zur Zeit schon 2000 Liter pro Woche. Weitere Merksteine in  
der Forschung waren die Feststellungen franzosischer Forscher, 
dafi es verschiedene Sorten von Maul- und Klauenseuchenvirns 
gibt, die sich immunisatorisch verschieden verhalten, nnd die 
Feststellung deutscher Forscher iiber die Bedeutung der Pri- 
maraffekte und der durch Generalisation entstandenen Sekun- 
daraffekte fur die Infektiositat der  Seuche. Weiter wichtig die 
Forschungen W a 1 d m a n n s iiber das elektive Verhalten des 
Maul- und Klauenseuchenvirus gegeniiber unseren Desinfek- 
tionsmitteln, Wert der  schwefligen Saure gegeniiber allen an- 
deren Mitteln. 

Weitere Ausfiihrungen iiber die  auijerordentlich guten Er- 
folge der planmafiigen Anwendung des Riemser Serums in 
Wiirttemberg, insbesondere im Verlauf und Herabsetzung der 
t'bertragbarkeit durch Zwischentrager, dies ist der  bisher 
grofite Gewinn. So sind erhebliche Erleichterungen bei der Be- 
kampfung ohne veterinar-polizeiliche Nachteile moglich ge- 
wesen. 

E r n s t , Schleifiheim: ,,Muul- und Klauenseuche". 
Der Vortrag erwahnt, dafi die Maul- und Klauenseuche 

unter die akuten Exantheme einzureihen ist, und dafi ihr Er- 
reger zu den organotropen gehore, der in  erster Linie be- 
stimmte Stellen der  Haut, in  zweiter das Blut, in dritter die 
Herzmuskulatur, sowie die Schleimhaut der Dickdarme befall& 
Die Organotropie sei um so ausgebreiteter, je  virulenter der  
Infektionsstoff ist. Beim klinischen Ablauf konne man als mil- 
deste Formen die ortlich bleibende Infektionsaphte, ferner das 
Infektionsfieber ohne ortliche Erscheinung und endlich den ge- 
wohnlichen Ablauf mit Exanthembildung oder anderer, ort- 
licher Reaktion unterscheiden. Schon vier Stunden nach kuta- 
ner Infektion einer Lieblingsstelle seien histologisch die Ver- 
anderungen der Infektionsstelle zu verfolgen, sechs Stun- 
den nach der Infektion der Einbruch und die Vermehrung im 
Blut. Es werden die milden Erkrankungen beschrieben, die 
gewohnliche Lokalisation an Vorliebestellen und Reizstellen 
und die Entstehung letzterer Infektionen aus Masseninfektionen 
durch zuwandernde, rnit Virus beladene Leucocyten a n  die 
Keizstellen betont. Weiter geht der Vortr. auf die basartige 
Form der Maul- und Klauenseuche ein und erwahnt besonders 
seltene Organerkrankungen. Auch an den Vorliebestellen selbst 
sei eine besondere Lokalisation derart gegeben, dat3 mildes 
Virus sich nur um die Spitzen der Hautpapillen entwickle, bos- 
artiges sich bis ins Corium verbreite. Dementsprechend gingen 
die Gewebszerstorvngen bei dem bosartigen Virus tiefer. 

Die Verseuchung der  Bestande ginge ebenso wie die Er- 
krankung des Einzeltieres von der  Resistenz oder der  Abwehr- 
kraft der Gesamtheit der Tiere ab. Die normale Abwehrkraft 
der einzelnen Tiere schwanke bedeutend nach Herkunft, Hal- 
tung und Pflege, Futterung und Alter. Nicht spezifische Lei- 
slungssteigerungen konnen bereits den Infektionsablauf wesent- 
lich beeinflussen. Die normale Abwehr kann geniigen, um Er- 
krankungsserien bald abreiaen zu lassen. Heterogen erkrankte 
Tiere konnten schwerer oder leichter erkranken als normale 
Tiere trotz des gleichen Infektionsstoff es. Von hochinfektiosem . 
Material genugte der  fiinfmillionste Teil eines Kubikzentimeter 

einer Aphthendeckenverreibung von ganz frischer Aphthen. 
Von 48 stiindigen Aphthen seien 125 mal, von 72 stiindigen 
8000mal soviel zur sicheren Infektion notig. Setzt man die 
zur kutanen Infektion an der  Vorliebstelle ausreichende Merige 
gleich 1, so braucht man zur intraperitonealen Irifektion 1000, 
zur subkutanen sogar 2000. Die Ausscheidung des Seuchen- 
giftes erfolgt nicht nur durch die Aphthenfliissigkeit, sondern 
im Fieberstadium durch Speichel, Harn, Milch und wohl auch 
Kot. Bei der  hohen Resistenz des Virus gegen Austrocknung 
ist eine Verschleppung der Seuche durch Stallstaub und Strn- 
ijenstaub rnit dem Wind glaubhaft. Je bosartiger der Seuchen- 
gang, desto niederer ist die Durchschnittszahl der  Tiere ver- 
seuchter Bestande, je gutartiger die Seuche ist, desto grofier 
ist die gleiche Durchschnittszahl. Das gutartige Virus ver- 
breite sich demnach schwieriger und werde durch den erhohteri 
Vieh- und Menschenverkehr der groijeren Bestande in diese 
eingeschleppt. Zum Schluij wurde die Frage der Ursachen des 
Bosartigwerdens der Maul- und Klauenseuche gestreift. Mit 
der Intensivierung der Viehzucht, der Moglichkeit rascher 
Wechselpassagen in gemischten Zuchtbetrieben, mit der  Ver- 
jiingung der Viehbestande steige die Gefahr. Mit der Tendenz 
der hoheren Gefahrlichkeit und groijeren Ausbreitung gehe in 
Deutschland eine fortschreitende Verjiingung des Viehbestandes 
gleich. Der hohe Fleischverbrauch groijer Kriege bedinge eine 
derartige Verjiingung der Bestande und so komme es, daB tal- 
sachlich jedesmal nach groijen Kriegen die Maul- und Klaueri- 
seuche bosartig aufgetreten sei. 

M u s s e n e i e r , Berlin: ,,Epidemiologic und veterinarpoli- 
zriliche Bekampfung der Maul* und Klauenseuche". 

Die Ausbreitung der Maul- und Klauenseuche ist durch 
die iiberaus leichte Obertraglkhkeit des Ansteckungsstoffes im 
hochsten Mat3e begunstigt und ihre Bekampfung dadurch auijei - 
ordentlich erschwert. Die Massenverbreitungen der Maul- uiid 
Klauenseuche erfolgen in der  Hauptsarhe durch den Vieh- 
verkehr, in  zweiter Linie durch die Molkereien. Alle ubrigen 
Verschleppungsmoglichkeiten fiihren in der Regel nur zu Einzel- 
verschleppungen. 

Der iiberaus stark entwickelte und verwickelte Viehverkehr 
in Deutschland macht eine wirksame Bekampfung der Maul- 
und Klauenseuche mit veterinarpolizeilichen Mafinahmen 
a l l e i n  unmoglich. Sie bediirfen dazu der Erganzung und 
Unterstiitzung rnit therapeutischen Mafinahmen. Dabei sind die 
neueren fur die Bekampfung der  Maul- und Klauenseuche 
aufierordentlich wichtigen Ergebnisse der Forschung zu beruck- 
sichtigen. Diese Forschungen haben ganz neue Erkenntnisse 
uber die Frage, wann die Seuche als abgeheilt gelten kann, 
sowie uber die Widerstandsfahigkeit des Ansteckungssfoffes der 
Maul- und Klauenseuche gegen schadigende Einfliisse, nament- 
lich der Infektionsmittel gebracht. 

Bei richtiger Ausnutzung dieser Forschungsergebnisse 
unter gleichzeitiger, zweckentsprechender Anwendung der Heil-, 
Not- und Schutzimpfung mit Riemser Hochimmunserum in den 
verseuchten und den gefiihrdeten, benachbarten Gehoften, er- 
offnen sich fur die Bekampfung der  Maul- und Klauenseuche 
neue, erfolgversprechende Aussichten. Ein entsprechendes Be- 
kampfungsverfahren wird auf seine Durchfiihrbarkeit und 
Wirksamkeit zur Zeit in der  Provinz Ostpreu5en gepriift. Vr~n 
dem Ausfall dieser Versuche wird es abhangen, ob dies Be- 
kampfungsverfahren auch fur die anderen, preuijischen Landes- 
teile eingefuhrt werden wird. 

Nachtrage. 
Zu Abt. 4 a, Chemie S. 1181. 

H. W o 1 t e r , Duisburg: ,,Herstellung, Eigenschaften und 
Verwendung von Porenkieseln" (Silica Gel). 

Seit langer Zeit ist bekannt, daf3 aktive Kieselsaure (Silica 
Gel) Gase und Dampfe durch Kapillarwirkung verdirhtet. Das 
Ergebnis der  wissenschaftlichen Untersuchungen konnte sirh, 
vor allem in den U. S. A., zu technischer Verwertung auswirken. 

Das Kieselgel wird in  der  Regel aus  Wasserglas durch 
Umsetzung mit Mineralsauren und seltener rnit Hilfe von orga- 
nischen Sauren gewonnen. Vortr. erzielte unter anderem aus 
Wasserglas durch Reaktion rnit Ammonsalzen, ferner rnit uber- 
schussiger Kohlensaure und nachfolgender Saurewasrhung Gele 
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von erheblicher Absorptionswirkung. Geringer Alkaligehait 
macht sich beim Gliihen durch Sintern und Abnahme der 
Absorptionskraft bemerkbar. 

Aus Silicikaten wurde Kieselsaure in  so poroser Form er- 
halten, daij sich das Gewicht der Substanz durch Aufnahme von 
Toluoldampf im Exsikkator fast verdoppelte. 

Zu den Poreiikieseln zahlen alle Stoffe, deren Oberflarhen- 
wirkuiiy aul ein schwammartiges Kieselgerust zuriickzu- 
fuhren ist. Pflanzliche Kieselsaure kann sich durch au6er- 
ordentlich grofie Feinheit des Aufbaues auszeichnen. Das beste 
Beispiel dafur bildet das Tabaschir, dessen Saugwirkung schon 
fast ein Jahrhundert in  der Literatur angegebeil war, als man 
die ersten kiinstlichen Porenkiesel aus Wasserglas herstellte. Ein- 
zigartig ist das geringe Lichtbrechungsvermogen der Kieselsaure 
aus Bambusrohr. Durch Aufnahme von Losungsmitteln laat 
sich die Lichtbrechung beliebig verlndern. Auf heifier Unter- 
lage leuchtet Tabaschir, im Gegensatz zu den meisten Poren- 
kieseln, besonders stark auf, so dafi die Starke der Phos- 
phorescenz den Grad der  Porositat veranschaulichen diirfte. 
I(iese1saureaufnahme aus Sol und ferner besonders thermische 
Rehandlung kann zu opalartigem Material fiihren. Durch Tran- 
ken mit schwerfluchtigen Farbstofflosungen kann man edel- 
steinartige, bestaudige Stucke aus Tabaschir und kunstlichen 
Gelen herstellen. 

Die Menge der in Pflanzen vorhandenen Kieselsaure wecli- 
selt mit Art, Alter und Ort. Die Absorptionsfahigkeit der Pflan- 
zenaschen richtet sich nach der Vorbehandlung, Warmebehand- 
lung mit reinem oder salzsaurehaltigem Wasser steigert die 
Absorptionsfahigkeit nicht ; chemische Behandlung zur Frei- 
legung des Kieselsaureskeletts fuhrte in der Warme zu Pro- 
dukten geringer Absorptionswirkung. Eine Schilfasrhe nahm 
87 (;6 des Eigengewichts a n  Aceton auf, Schachtelhalm und Mais- 
asrhe absorbierten 34,5 yo Benzol im Exsikkator. Die Dlmpfe 
werden aber wieder leicht abgegeben. 

Von Mineralien lieferten Wachsopal, Chalcedon, verkieseltes 
Holz und Rohopal nur Absorptionswerte unter 2 %, Diatomeen- 
erde, Polierschiefer vom Tempelberg und Kieselsinter vom 
Yellowstone Park, U. S. A., weniger als 7 %, dagegen nahm ein 
Ton 27 ?& Benzol und sogar 41,5 ?& Aceton im Exsikkator auf. 

Durch zwecken tsprechende Behandlung von naturlicheri 
Porenkicseln lassen sich off enbar Stoffe von grol3er Oberflacheu- 
wirkung herstellen. 

Zu Gbt. 6, Pharmazie S. 1209. 
I<. W. R o s e n m u n d , Kiel: Jynthesen in der Isochilzolin- 

reihc".. 
Nach den Verfahren von P i  c t e t ,  D e c k e r und ihren 

Mitarbeitern lassen sich di- und tetrahydrierte Isochinolinver- 
bindungen verhlltnismaflig bequem, nicht hydrierte und im Pyri- 
dirilrern substituierte dagegen sehr schwer gewinnen. 

Wegen der nahen Reziehung zu bekannten Alkaloiden 
unternahm es Vortr. in  Gemeinschaft mit Margarethe N o t h - 
n a g e 1 und Hermine R i e s e n f e 1 d die hier bestehende 
Liicke auszufullen. Wahrend sich a-ungesattigte Phenylathyl- 
amine bzw. deren Deritate synthetisch nicht gewinnen lassen, 
gelang es die fur  die nachfolgenden Versuche wichtigen Acyl- 
derivate durch Umsetzumg von o-Bromstyrol mit Saureamiden 
bei Verwendung von Kupfer als Katalysator darzustellen. Z. B. 

C,H,.CH = CHRr+H,N.CO-C,H, = 
C,H,.CH = CH- NH.CO.C,H, + HBr 

Die Wasserabspaltung aus diesen Verbindungen zwecks Ring- 
schluB zu Isochinolinderivaten 

(1) 

dem als Ausgangsmaterial Basen von folgendem Typus ver- 
wendet wurden: 

Diese lassen sich bequem aus Nitrostyrolen durch Anlagerung 
von Alkohol und nachfolgende Reduktion gewinnen : 

(3) Ph*CH(OR)*CH,.NHZ 

Alkali 
(4) Ph.CH=CH-NO, f CH,OH-+PH-CH(OCH,).CH,*NO, 

-----f Ph * CH(OCH,) - CHZ-NH, 
3 H, 

Durch Behandeln mit Formaldehyd nach D e c k e r geben diese 
Basen Verbindungen folgender Art: 

(5) 

" \I 

C H, 
Lafit man auf die Arylverbindungen obengenanrlter Basen (3) 
Phosphorpentoxyd einwirken, so entstehen gemlfi Reaktion (2) 
die nicht hydrierten Isochinoline 

" C6H, 

5. Hauptversammlung der Kolloid-Gesellschaft in Diisseldorf 
vom 23.-26. September 1926. 

K. T a u f e 1 und C. W a g n e r : ,,Aktuelle Aciditut, poten- 
tielle Aciditut und Puferung". (Vorgetragen von K. T a u f e 1.) 

In eingehenden Arbeiten ist von vielen Seiten auf die Be- 
deutung der Wasserstoffionenkonzentration fur den Ablauf che- 
misrher Reaktionen, fur kolloidchemische Vorgange usw. und 
damit auch fur Probleme der Biologie, Lebensmittelchemie usw. 
hingewiesen worden. Der Bestimmung der Wasserstoffioiienkori- 
zentration ltommt somit erhebliche Bedeutung zu. Nach dem 
heutigen Stand unserer Kenntnisse sind es drei Grofien, welche 
die gesamten sauren Eigenschaften eines Systems ausmachen: 
1. die Wasserstoffionenkonzentration; 2. die Titrieraciditat bzw. 
-alkalitat; 3. die Nachgiebigkeit bzw. die Pufferung. 

Die Wasserstoffionenkonzentration (aktuelle Aciditat) cha- 
rakterisiert den augenbliclilichen Zustand eines Systems. Tre- 
ten reaktionsandernde Einfliisse auf (Saurebildung oder Saure- 
verbranch), so erlaugen die die Veranderlichkeit der Wasser- 
stoffionenkonzentration bedingenden Faktoren Bedeutung. Fiigt 
man zu einer Losung eine starke Saure, d. h. Wasserstoffionen 
hinzu, so nimmt im allgemeinen die Wasserstoffionenkonzen- 
tration nicht urn den entsprechenden Betrag zu, da diese sich 
mit den in der Losung vorhandenen Stoffen ins Gleichgewicht 
setzt. Diese Erscheinung wird als Pufferung bezeichnet. 

Einen raschen und anschaulichen Oberblick iiber das ge- 
smite  saure Verhalten eines Systems geben die sogenannten 
Titrationskurven. An Hand dieser Kurven wird die Bedeutung 
der  Titrationsaciditat und -alkalitat sowie der  Pufferungskapa- 
zitat in theoretischer wid praktischer Hinsicht diskutiert; es 
wird hingewiesen auf Untersuchungen an biologischen Fliissig- 
keiten (Blut, Harn), an Gerstenausziigen, Wiirze und Bier, an 
Bodenauszugen sowie an Most und Wein. Zur vollstindiyen 
Charakterisierung des Verhaltens eines Systems ist nebeu der 
Angabe der  Wasserstoffionenkonzentration (aktuelle Aciditat) 
diejenige der Pufferungskapazitat und Pufferungszone (Titra- 
tionsaciditat und Titrationsalkalitat) notwendig. 

\p 

I Rundschau. 
COH6 

pelang mittels der gewohnlichen Kondensationsmittel nicht, doch 
fiihrle in einzelnen Fallen Erhitzen mit besonders prapariertem 
Aluminiumoxyd zum Ziel. 

Bessere praparative Aubeuten ergab ein Verfahren, bei 

Psychotechnischer Lehrgang. 
Der diesiahrige Lehrgang des Laboratoriums fur indu- 

strielle Psychotechnik der Technischen Hochschule Berlin- 
Charlottenburg, findet vom 6.--16. OktoEer statt. Er  bezweckt 
eine Einfuhrung in die theoretischen und praktischen Grund- 


